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1. PROMOTOR DEL PROYECTO

EMPRESA:

]
C.LF. |
]

DOMICILIO SOCIAL

Tabla 1. Datos promotor Parque Edlico Las Lomas

2. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DE LA REPOTENCIACION

El Parque Edlico Las Lomas se encuentra en operacion desde el ano 2006 y estd
constituido por 10 aerogeneradores Neg Micon NM82/1500, con un didmetro de rotor
de 82 m y una potencia unitaria de 1500 kW, lo que supone una potencia total
instalada de 15 MW. La instalacién dispone de Declaracion de Impacto Ambiental

favorable.

El parque edlico se situa en los términos municipales de Lanjardn y El Pinar de
Granada, siendo su titular la sociedad _ La energia generada se
evacua a la Red de Distribucidon de energia eléctrica a través de una subestacion
fransformadora 20/66 kV ubicada en el propio emplazamiento del parque, mediante
una linea cérea de alta tensidn de 66 kV que conecta con la subestacién Tablate 66
kV, cuyo fitular es E-Distribucién Redes Digitales, S.L.U., empresa distribuidora del grupo

Endesa.

Tras 20 anos de operacidn, el titular del parque proyecta llevar a cabo una
renovacion tecnoldgica de la instalacién, que consistird en la sustitucion de los 10
aerogeneradores actuales por 4 aerogeneradores de Ultima generaciéon. Esta
actuacién permitird reducir significativamente el impacto de la instalacidon sobre el
entorno, especialmente en términos paisagjisticos y de afeccién a la fauna, asi como
incrementar la produccidn energética gracias al empleo de tecnologia mds eficiente

y avanzada.

En cuanto a su justificacion, la repotenciaciéon del Parque Las Lomas se
enmarca en los objetivos estratégicos de la Unién Europea y del Estado espanol en
materia de lucha contra el cambio climdtico y fransicién energética. La Directiva (UE)
2018/2001 subraya la necesidad de incrementar el uso de energias renovables como
instrumento clave para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, cumplir
los compromisos del Acuerdo de Paris y avanzar hacia los objetivos climdticos y
energéticos fijados para 2030.
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En este contexto, el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima eleva el
objetivo de participacion de las energias renovables hasta el 42 % del consumo final
de energia en Espana y hasta el 75 % en la generaciéon eléctrica, reforzando el papel
de tecnologias maduras como la edlica. Andalucia, por su elevado potencial de
recurso edlico y el desarrollo tecnoldgico alcanzado, ocupa una posicidon destacada
en el panorama nacional, con una amplia implantacién de parques edlicos y una

potencia instalada significativa.

La repotenciaciéon del parque responde a la necesidad de optimizar el
aprovechamiento del recurso edlico existente mediante aerogeneradores mds
eficientes, reduciendo el nUmero de mdquinas y mejorando el rendimiento energético
global, con una menor ocupacion territorial y una disminucién de determinados

impactos ambientales asociados a la densidad de aerogeneradores.

El emplazamiento seleccionado resulta especialmente adecuado, ya que
permite un elevado aprovechamiento energético, se localiza fuera de espacios
incluidos en la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y en la Red Natura
2000, mantiene distancias suficientes respecto a los nicleos de poblacion y aprovecha
en gran medida infraestructuras y superficies ya alteradas por el parque existente.
Asimismo, el diseno del proyecto tiene en cuenta las caracteristicas geotécnicas vy
morfolégicas del terreno, minimizando riesgos de erosién y movimientos de tierra, y

adopta criterios de integracion paisaijistica y ordenacion espacial.

En conjunto, la repotenciacién del Parque Las Lomas se justifica como una
actuacidén coherente con las politicas energéticas y climdticas vigentes, que
contribuye a la generacién de energia limpia y renovable, a la reduccidn de emisiones
de gases de efecto invernadero y al desarrollo sostenible del territorio, manteniendo un

adecuado equilibrio entre eficiencia energética y proteccién ambiental.

3. MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADA

De conformidad con lo establecido en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, y en la normativa autondmica aplicable en materia de
autorizacién ambiental unificada, la actuacion objeto del presente proyecto resulta
susceptible de someterse al procedimiento de Evaluacidon de Impacto Ambiental
Simplificada, en base a las consideraciones que se exponen a continuacion.
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Segun lo dispuesto en el articulo correspondiente, se encuentran sometidas a
Autorizacién Ambiental Unificada Simplificada las actuaciones de titularidad publica o
privada en las que se desarrollen actividades incluidas en el Anexo Il de la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, asi como aquellas que, aun presentdndose de forma fraccionada,
alcancen los umbrales establecidos en dicho anexo mediante la acumulaciéon de
magnitudes o dimensiones. Asimismo, se incluyen las modificaciones sustanciales de
este tipo de actuaciones, siempre que no se encuadren en los supuestos exceptuados

expresamente por la normativa.

En este sentido, la normativa establece que la Autorizacidn Ambiental
Unificada Ordinaria serd exigible para las instalaciones de produccion de energia
eléctrica a partir de la fuerza del viento (parques edlicos) que cumplan alguno de los

siguientes criterios, recogidos en el Anexo |
Disponer de cincuenta o mds aerogeneradores.
Tener una potencia instalada superior a 30 MW.

Encontrarse a una distancia inferior a 2 km de ofro parque edlico en
funcionamiento, en consfruccién, autorizado administrativamente o con

declaraciéon de impacto ambiental favorable.

Por el contrario, de acuerdo con el Anexo I, estardn sometidas a Autorizacion
Ambiental Unificada Simplificada aquellas instalaciones edlicas que no se

incluyan en los supuestos del Anexo | anteriormente descritos.

En el caso que nos ocupa, la actuacidn proyectada consiste en la renovacioén
tecnoldgica de un parque edlico existente, manteniendo una potencia nominal total
de 15 MW, con un nUmero de aerogeneradores y una potencia instalada que se situan
por debajo de los umbrales establecidos para la tramitacidén por el procedimiento
ordinario. Asimismo, la instalacién no se encuentra comprendida en ninguno de los
supuestos que obligan a su sometimiento a Autorizacion Ambiental Unificada

Ordinaria.

Por todo lo anterior, y atendiendo a la naturaleza, caracteristicas y dimensiones
de la actuacién, asi como a lo dispuesto en la legislacién vigente, se considera que el
proyecto debe someterse al procedimiento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental
Simplificada, en el marco de la Autorizacion Ambiental Unificada Simplificada,
conforme a lo establecido en la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la
Calidad Ambiental de Andalucia.
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El procedimiento de Autorizacion Ambiental Unificada Simplificada se tframitard
acompanado de un Documento Ambiental, el cual incorporard, como minimo, la
informacion y el contenido exigidos en el articulo 45 de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental. Dicho documento permitird identificar, describir y
evaluar los posibles efectos significativos del proyecto sobre el medio ambiente, asi
como definir las medidas preventivas, correctoras y, en su caso, compensatorias
necesarias para garantizar la adecuada proteccidon ambiental, sirviendo de base para
que el érgano ambiental determine la procedencia de la evaluacién de impacto
ambiental y establezca las condiciones ambientales aplicables a la actuacién.

4. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

De conformidad con lo establecido en el articulo 45 de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, se ha realizado un andlisis de alternativas razonables desde el punto de
vista técnico, ambiental y territorial, teniendo en cuenta los objetivos del proyecto y las
caracteristicas del Parque Edlico Las Lomas, en funcionamiento desde el aino 2006.

Dado que la actuacion se desarrolla sobre un parque edlico existente y que se
dispone de infraestructuras ya implantadas (viales, subestacién transformadora vy linea
de evacuacion), las alternativas técnicamente viables se limitan a aquellas
compatibles con el emplazamiento actual y con la normativa sectorial y ambiental
vigente.

4.1. ALTERNATIVA 0. MANTENIMIENTO DEL PARQUE EOLICO EN SU ESTADO
ACTUAL

Esta alternativa contempla la no ejecucion del proyecto, manteniendo el
Parque Las Lomas en su configuracion actual, formada por 10 aerogeneradores Neg
Micon NM82/1500, con un didmetro de rotor de 82 m y una potencia unitaria de 1500
kW, lo que supone una potencia total instalada de 15 MW.

La superficie de barrido de cada aerogenerador es de aproximadamente 5.278
m?2, resultando una superficie total de barrido del parque de unos 52.783 m2.

Desde el punto de vista ambiental, esta alternativa no genera nuevas
afecciones derivadas de obras o movimientos de tierras. Sin embargo, presenta

importantes limitaciones:
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e Utillizacion de aerogeneradores con 20 anos de antigledad, con menor
eficiencia energética.

e Necesidad de mantener un elevado nimero de aerogeneradores para
alcanzar la potencia instalada.

¢ Mayor densidad de elementos arfificiales en el paisaje.

e Mayor efecto barrera para la avifauna, al existir un mayor nUmero de

rotores y torres en el territorio.

e Imposibilidad de incorporar mejoras tecnoldgicas actuales en materia de

reduccién de impactos ambientales.

Por todo ello, esta alternativa no permite alcanzar los objetivos de

modernizacién, optimizacién del recurso edlico y mejora ambiental perseguidos.

4.2. ALTERNATIVA 1. RENOVACION TECNOLOGICA DEL PARQUE EOLICO
(ALTERNATIVA PROPUESTA).

Esta alternativa consiste en el desmantelamiento de los 10 aerogeneradores
existentes y la instalacidn de un nuevo parque edlico compuesto por 4
aerogeneradores de Ultima generacién, modelo Vestas V-163, con potencia unitaria
de 4,5 MW, didmetro de rotor de 163 m y altura de buje de 113 m, manteniendo una

potencia nominal del parque en torno a 15 MW.
Esta alternativa permite, ademds:
e Aprovechar en gran medida los viales y plataformas existentes.
¢ Mantener la subestacion transformadora vy la linea de evacuacion actuales.

e Incorporar tecnologia mas eficiente y sistemas especificos de proteccién de

avifauna.

4.3. COMPARACION CUANTITATIVA DE ALTERNATIVAS

, ALTERNATIVA 0. ALTERNATIVA 1.
PARAMETRO ;
PARQUE ACTUAL REPOTENCIACION
N° de aerogeneradores 10 4
Potencia total 15 MW 15 MW
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. ALTERNATIVA 0. ALTERNATIVA 1.
PARAMETRO ;
PARQUE ACTUAL REPOTENCIACION
Didmetro de rotor 82m 163 m
Superficie barrida por
= 5.278 m? = 20.867 m?
aerogenerador
Superficie total de barrido = 52.780 m? = 83.469 m?
N° de cimentaciones activas 10 4
Plataformas superficie
11.800 m2 4.990,85 m2
permanente
Viario superficie 39155 m2 14.950,80 m?

Media de distancias enfre
aerogeneradores para el estudio 1295 m 1301 m

del efecto barrera zona sur

Media de distancias enfre
aerogeneradores para el estudio 528 m 819 m

del efecto barrera zona norte

Media de distancias enfre
aerogeneradores para el estudio 368 m 754 m

del efecto barrera zona este

Media de distancias enfre
aerogeneradores para el estudio 213 m 522 m

del efecto barrera zona oeste

Tabla 2. Comparacion alternativa 1y 2

Desde un punto de vista cuantitativo, la alternativa 1 permite duplicar la
superficie de captacion del recurso edlico por MW instalado, concentrando la
produccidn en un nimero muy reducido de mdquinas.

4.4. VALORACION Y JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

El andlisis comparativo entre la Alternativa 0 (Parque edlico actual) y la
Alternativa 1 (Renovacidon tecnoldgica) se ha realizado considerando de forma
integrada los aspectos técnicos, energéticos, territoriales y ambientales, incluyendo
especificamente los efectos sobre la vegetacion, los hdbitats y la fauna, asi como el
efecto barrera generado por las infraestructuras edlicas.




DOCUMENTO AMBIENTAL
] PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS LOMAS
TTMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

PAGINA
18 DE 330

4.4.1. PRODUCCION ENERGETICA Y EFICIENCIA EN EL APROVECHAMIENTO
DEL RECURSO EOLICO

Ambas alternativas analizadas presentan una potencia total instalada similar,
con 15 MW en el parque edlico actual y aproximadamente 15 MW en la alternativa de
renovacion tecnoldgica. Sin embargo, pese a esta equivalencia en potencia nominal,
las diferencias en el diseno y caracteristicas de los aerogeneradores condicionan de
forma muy significativa la eficiencia en el aprovechamiento del recurso edlico.

La Alternativa 1 incorpora aerogeneradores de nueva generacién con un
didmetro de rotor muy superior, que pasa de 82 m en el parque actual a 163 m en la
alternativa de renovacion. Este incremento permite una captacion mucho mds eficaz
del viento, especialmente en regimenes de viento medios y bajos, habituales en el

emplazamiento del parque.

La Alternativa 1 permite optimizar la produccién energética vy la regularidad del
suministro, contribuyendo de manera mds eficiente a los objetivos de generacién de
energia renovable y de reduccidon de emisiones de gases de efecto invernadero, con
una relacién claramente mds favorable entre energia producida e impacto territorial y

ambiental.

4.4.2. IMPLANTACION TERRITORIAL Y OCUPACION DEL SUELO

Las diferencias entre ambas alternativas son especialmente relevantes en lo
que respecta a la implantaciéon territorial de las infraestructuras y a la ocupacion

temporal y permanente del suelo.

La Alternativa 0 (Parque edlico actual) se caracteriza por una elevada
dispersion de infraestructuras, con 10 aerogeneradores y sus correspondientes
cimentaciones, plataformas y viales, lo que conlleva una ocupaciéon permanente
significativa del suelo y una mayor fragmentacién del territorio. Esta configuracion
implica la presencia de numerosos elementos artificiales distribuidos a lo largo del
dmbito del parque, manteniendo de forma indefinida la afeccion sobre el suelo vy el

relieve.

Por el contrario, la Alternativa 1 (Renovacién tecnolégica) reduce el nUmero de
aerogeneradores de 10 a Unicamente 4, lo que supone una disminucidén de mds del 60

% en el nUmero de torres y cimentaciones activas. Esta reduccidn permite concentrar
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la infraestructura en un nimero muy limitado de emplazamientos, disminuyendo de
forma notable la ocupacién permanente del suelo y la fragmentacion territorial.

En relacién con las plataformas de los aerogeneradores, la superficie mdxima
utilizada durante la fase de obras en la Alternativa 1 asciende debido a las mayores
dimensiones de los aerogeneradores de nueva generacion. No obstante, debe
destacarse que la mayor parte de esta superficie tiene cardcter temporal, al

destinarse al almacenamiento de componentes y a las operaciones de montaije.

Una vez finalizada la fase de construccion, parte de esta superficie podrdn ser
restaurados, manteniéndose Unicamente la superficie estrictamente necesaria para la
fase de explotacidon y mantenimiento del parque. En términos netos, esta circunstancia
permite una reduccidn efectiva de la ocupacion permanente del suelo respecto a la

situaciéon actual.

Asimismo, la Alternativa 1 conlleva una reduccién del viario interno, tanto en
longitud como en superficie ocupada. Esta disminucidon contribuye adicionalmente a
reducir la artificializacion del terreno, los movimientos de fierras y la fragmentacion del

territorio.

En conjunto, desde el punto de vista territorial, la Alternativa 1 presenta una
implantacién mds racional y compacta, basada en la concentracion de
infraestructuras, la reduccién de superficies ocupadas de forma permanente y la
restauracién de dreas afectadas temporalmente, lo que supone una mejora clara

respecto ala configuracién actual del parque.

4.4.3. AFECCION A LA VEGETACION Y A LOS HABITATS

Las afecciones sobre la vegetacién y los hdbitats derivadas de la implantacién
y explotacién del parque edlico presentan diferencias significativas entre las
alternativas analizadas, fundamentalmente asociadas al nimero de infraestructuras
activas, a la superficie de ocupacion permanente del suelo y a la posibilidad de
restauracién de las dreas afectadas.

En la Alternativa 0 (Parque edlico actual), la elevada densidad de
aerogeneradores, plataformas, viales y lineas asociadas mantiene una afeccién
permanente sobre la vegetacion existente, al conservarse la totalidad de las
infraestructuras actualmente en funcionamiento. Esta situacién limita las posibilidades

de recuperacion natural de la cubierta vegetal, manteniendo de forma continuada
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superficies artificializadas y alteradas, con la consiguiente presidén sobre los hdbitats
presentes en el dmbito del proyecto.

Por el conftrario, la Alternativa 1 (Renovacion tecnoldgica) permite una
reduccidén neta de la superficie ocupada de forma permanente, como consecuencia
del desmantelamiento de infraestructuras innecesarias y de la concentracion de la
nueva implantacién en un nUmero muy reducido de emplazamientos. Esta
configuracion posibilita la restauracién de plataformas, viales y zanjas que dejan de ser
necesarias, favoreciendo la recuperacion progresiva de la vegetacién y la mejora del
estado de los hdbitats afectados.

Asimismo, la reutilizacion de infraestructuras existentes, como las zanjas de
lineas eléctricas subterrdneas del parque actual, evita la generacién de nuevas
afecciones sobre suelos y comunidades vegetales no alteradas, reduciendo la

extension de los impactos durante la fase de construccién.

En conjunto, desde el punto de vista de la vegetacion y los hdbitats, la
Alternativa 1 presenta una afeccidn claramente menor y en gran parte reversible, al
permitir la restauracion de superficies actualmente ocupadas y reducir la presién sobre

los ecosistemas presentes en el drea de estudio.

4.44. FAUNA Y EFECTO BARRERA, CON ESPECIAL REFERENCIA A LA
AVIFAUNA

Las infraestructuras edlicas pueden generar afecciones sobre la fauna, y en
particular sobre la avifauna y los quirdpteros, principalmente en forma de riesgo de
colisién, efecto barrera y alteracién de los patrones de desplazamiento. El andlisis
comparativo de ambas alternativas pone de manifiesto diferencias relevantes
asociadas al niUmero de aerogeneradores, a su distribucion espacial, a las distancias
entre ellos y a la tecnologia empleada.

En la Alternativa 0 (parque edlico existente), la presencia de 10
aerogeneradores distribuidos en el dmbito de actuacién determina una elevada
densidad de elementos en rotacién, con distancias relativamente reducidas entre
madquinas. Esta configuracidn incrementa el efecto barrera sobre la fauna vy
quirépteros, al generar un espacio aéreo mds fragmentado y con menor
permeabilidad ecolégica. Como consecuencia, se favorece la interferencia con las
rutas de vuelo habituales, el incremento del riesgo de colision y la alteracion de los
desplazamientos de especies sensibles, particularmente aves planeadoras. Asimismo,
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la tecnologia actualmente instalada carece de sistemas avanzados de deteccidén vy
mitigacion, lo que limita la capacidad de gestion adaptativa del riesgo durante la fase

de explotacion.

Por su parte, la Alternativa 2 (renovacion tecnolégica) contempla la reduccion
del nUmero de aerogeneradores a 4 unidades, lo que supone una disminucién superior
al 60 % del nUmero de rotores en funcionamiento. Esta reduccién se acompana de un
incremento significativo de las distancias entre aerogeneradores, lo que conlleva una
menor densidad de obstdculos en el espacio aéreo y una mejora sustancial de la
permeabilidad del territorio para la fauna voladora.

Adicionalmente, los aerogeneradores de nueva generacién presentan una
mayor alfura de buje y, en consecuencia, una mayor distancia de la pala al suelo. Este
aspecto resulta particularmente relevante en relaciéon con los quirdpteros, al reducir la
probabilidad de coincidencia entre la zona de barrido del rotor y las alturas de vuelo
mdas frecuentemente utilizadas por estas especies, disminuyendo asi el riesgo potencial

de afeccion.

A lo anterior se suma la incorporacién de tecnologias avanzadas de mitigacién,
incluyendo sistemas de deteccidén y parada automdtica (tales como sistemas de
deteccidén de fauna en tiempo real o estrategias de parada selectiva en condiciones
de riesgo), que permiten reducir de forma muy significativa el riesgo de colisidon,
pudiendo llegar a niveles residuales o prdcticamente nulos en escenarios de

aplicacion efectiva.

En consecuencia, desde el punto de vista de la fauna, y en particular de la
avifauna vy los quirépteros, la disposicidon actual de los aerogeneradores y la nueva
configuracion propuesta pone de manifiesto una mejora clara desde el punto de vista

del riesgo para la avifauna.

La reduccién del nUmero de aerogeneradores de diez a cuatro supone, en
primer lugar, una disminucién directa del nUmero de obstdculos presentes en el
espacio aéreo, lo que conlleva una reduccién proporcional de la probabilidad de
colision. A ello se suma que los resultados del seguimiento de vuelos y cruces de
rapaces indican que la mayor parte de las interacciones con el parque se concentran
en las posiciones correspondientes a los aerogeneradores 1 y 7, que actian como
puntos de cruce recurrente asociados a corredores de vuelo bien definidos.

La eliminacién de estos aerogeneradores en la nueva configuracion supone,

por tanto, una reduccién significativa del riesgo de mortalidad, al desaparecer los
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puntos donde se ha detectado una mayor frecuencia de vuelos a la altura del barrido
de palas.

La alternativa 0 del parque edlico, constituida por 10 aerogeneradores, se
organiza en dos alineaciones separadas entre si aproximadamente 1 km. La primera
alineacion estd formada por 6 aerogeneradores y la segunda por 4 aerogeneradores,
con una separacion media entre mdquinas de unos 200 metros. Cada aerogenerador
presenta una altura de buje de 78 metros, un didmetro de rotor de 82 metros y un drea
de barrido de 5.281 m2. Esta disposicidon, caracterizada por una alta densidad de
aerogeneradores y alineaciones relativamente confinuas, genera un efecto barrera
apreciable, especialmente para las rapaces y aves planeadoras, que se ven
obligadas a modificar sus trayectorias o a concentrar los cruces en punfos concretfos

del parque.

La nueva disposicién de los aerogeneradores, situando las maguinas entre las
posiciones 2 y 3, entre las posiciones 5y 6, y manteniendo los aerogeneradores en las
posiciones equivalentes a los antiguos 8 y 10, se adapta de forma mds favorable a la
dindmica espacial observada en el uso del territorio por parte de las rapaces. Estas
nuevas ubicaciones se situan fuera de los principales corredores de vuelo identificados
y presentan una menor densidad de cruces, tal y como se desprende de la

distribucién espacial de los registros de rapaces observadas.

El parque edlico repotenciado (alternativa 1) estard constituido por 4
aerogeneradores, distribuidos igualmente en dos alineaciones separadas
aproximadamente 1 km, pero con una disposicion mucho mds abierta. La primera
alineacion contard con 2 aerogeneradores separados unos 522 metros, mientras que
la segunda alineacién estard formada por 2 aerogeneradores con una separacion
aproximada de 754 metros. Cada uno de los nuevos aerogeneradores presenta una
altura de buje de 113 metros, un didmetro de rotor de 163 metros y un drea de barrido
de 20.867 m2. Aunqgue el tamano unitario de las mdqguinas es mayor, la drdstica
reduccién del nUmero de aerogeneradores y el incremento significativo de la distancia
entre ellos disminuyen de forma notable el efecto barrera, favoreciendo la deteccién
temprana de las estructuras y la capacidad de evitacién por parte de las aves en

vuelo.

Por lo que la Alternativa 1 presenta un comportamiento ambiental claramente
mds favorable, al minimizar el efecto barrera, reducir el riesgo de colisién, mejorar la

conectividad ecolégica del territorio y optimizar la compatibilidad del
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aprovechamiento edlico con los patrones de desplazamiento y uso del espacio de las
especies presentes en el dmbito de estudio.

Leyenda

o Aerogeneradores repotenciados|

@  Aerogeneradores actuales

Comparativa del efecto barrera enfre los aerogeneradores actuales y los repotenciados. Se han
marcado las distancias en metros coloreada en color verde los actuales y en rojo los
repotenciados.

4.4.5. PAISAJE Y PERCEPCION VISUAL

El impacto paisgjistico constituye uno de los factores ambientales mds
relevantes en la evaluacién de instalaciones edlicas, debido a la elevada visibilidad de
los aerogeneradores y a su capacidad para modificar la percepcion del territorio a
media y larga distancia.

En la Alternativa 0 (Parque edlico actual), la presencia de 10 aerogeneradores
distribuidos en varias alineaciones genera una alta densidad de elementos verficales,
lo que incrementa la fragmentacién visual del paisaje y la percepcién de
artificializacion del entorno. Esta configuracién produce un impacto paisqjistico
acumulativo, al mantenerse numerosos elementos visibles de forma simultdnea desde

distintos puntos del drea de influencia visual.
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Por el contrario, la Alternativa 1 (Renovacion tecnoldgica) reduce el nUmero de
aerogeneradores a 4 unidades, concentrando la implantacion en un niUmero muy
limitado de emplazamientos. Esta reduccidén de mds del 50% en el nUmero de
mdaquinas permite una ordenacion espacial mds clara y coherente, disminuyendo la

fragmentacion visual y el nUmero de elementos perceptibles en el paisaje.

Si bien los aerogeneradores propuestos en la alternativa de renovacion
presentan una mayor altura y tamano unitario, la drdstica reduccién del nUmero de
estructuras visibles y su implantacion mdas concenfrada permiten una mejor integracion

paisajistica global, reduciendo la sensacion de saturacién visual del territorio.

Adicionalmente, la eliminacién de infraestructuras asociadas que dejan de ser
necesarias (plataformas, viales y lineas), junto con la restauracién de superficies

afectadas, contribuye a una mejora progresiva del paisaje a medio y largo plazo.

En conjunto, desde el punto de vista paisqjistico, la Alternativa 1 presenta un
impacto claramente menor y mds asumible, resultando mds compatible con los
valores visuales del entorno que el mantenimiento del parque en su configuracién

actual.

4.4.6. VALORACION CUALITATIVA DE LAS ALTERNATIVAS

Con el fin de justificar la seleccién de la alternativa propuesta, se ha realizado
una valoracién cudlitativa comparativa de los efectos de cada alternativa sobre los

principales factores ambientales, cuyos resultados se recogen en la siguiente tabla.
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Factor ambiental /
territorial

Alternativa 0. Parque edlico actual (10
aerogeneradores)

Alternativa 1. Renovacién tecnoldgica (4
aerogeneradores)

Valoracién cualitativa
comparativa

Produccion Aprovechamiento limitado del recurso edlico, con | Aprovechamiento muy eficiente del recurso edlico gracias | Alternativa 1 mds eficiente y
energéticay menor superficie de barrido y menor rendimiento | al aumento del didmetro de rotor y de la superficie de | favorable.

eficiencia por MW instalado. barrido.

Ocupacioén Elevada ocupacién permanente por numerosas | Ocupacién permanente sensiblemente menor; gran parte | Mejora significativa en
permanente del cimentaciones, plataformas y viales activos. de la ocupacién es temporal y restaurable. Alternativa 1.

suelo

Ocupacién temporal | Ocupacion ya consolidada, sin recuperacion de | Ocupacion temporal durante obras con restauracion | Alternativa 1 ambientalmente

del suelo

superficies alteradas.

posterior de la mayor parte de las superficies afectadas.

mds favorable.

Fragmentacion del
territorio

Alta fragmentacion territorial por dispersién de
infraestructuras.

Infraestructura concenfrada en menos emplazamientos,
con menor fragmentacion.

Reduccién de la fragmentacién
en Alternativa 1.

Vegetacion

Afeccidn permanente sobre la cubierta vegetal
existente, con escasa capacidad de
regeneracion.

Restauracion de dreas desmanteladas y recuperacidon
progresiva de la vegetacion.

Impacto menor en Alternativa 1.

Hdabitats

Mantenimiento de la presidn sobre los hdbitats,
incluidos los de mayor valor ambiental.

Reduccién de la presidon y mejora potencial del estado de
los hdbitats mediante restauracion.

Alternativa 1 mads favorable.

Fauna (avifauna y
quirdpteros)

Elevado efecto barrera y mayor riesgo de colision
por alta densidad de aerogeneradores.

Reduccién muy significativa del efecto barrera y del riesgo
de colisibn, con tecnologia mds avanzada.

Mejora ambiental en Alternativa
1.

Paisaje Alta den§i,doq de aerogeneradores y Menor. nOrpero de elementos visibles y ordenacion Impogto poisojfsﬁco mads

fragmentacién visual acusada. espacial mds coherente. reducido en Alternativa 1.
Infraestructuras Mayor longitud y superficie afectada por zanjas y | Reutilizacidén de zanjas existentes y reduccién significativa | Alternativa 1 mds favorable.
eléctricas lineas subterrdneas. de nuevas afecciones.

Operacion y
mantenimiento

Mayor niUmero de equipos, mayor tréfico interno y
mayor consumo de recursos.

Menor nUmero de equipos y mayor eficiencia operativa,
con menos desplazamientos y emisiones indirectas.

Impacto reducido en Alternativa
1.

Contribucién a la
sostenibilidad y
cambio climdtico

Menor eficiencia global en la relacién energia
producida/impacto ambiental.

Mayor eficiencia energética y contribucion positiva a la
reduccidn de emisiones de GEl.

Alternativa 1 claramente mds

favorable.

Tabla 3. Valoracion cualitativa de la alternativa
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La valoracién cudlitativa comparativa evidencia que la Alternativa 1
(Renovacién tecnoldgica) presenta afecciones ambientales claramente menores,
junto con una mejora sustancial de la eficiencia energética y de la integracion

territorial, especialmente en los factores suelo, vegetacion, hdbitats, fauna y paisaje.

En consecuencia, la Alternativa 1 se configura como la opcidon
ambientalmente mds favorable y sostenible, justificdindose plenamente su seleccién
como alternativa preferente para el desarrollo del proyecto.

4.4.7. VALORACION CUANTITATIVA DE LAS ALTERNATIVAS

Para cuantificar el comportamiento ambiental relativo de las alternativas se ha
aplicado una matriz de valoracion ponderada, basada en:
e [Escala de impacto:
v -2 impacto muy negativo
-1 impacto negativo
O impacto neutro

+1 impacto positivo

AN NN

+2 impacto muy positivo

e Factor de ponderacion (%) segun la relevancia ambiental del medio

afectado.

e Valor ponderado = Impacto x Peso.

La asignacion de pesos a los factores ambientales son los siguientes:

Factor ambiental Peso Justificacion
Ocupacioén, cimentaciones, plataformas,
Suelo y territorio 15% o .
movimientos de tierras.
i Pérdida/alteracion y capacidad de
Vegetacion 10 % » y
recuperaciéon/restauracion.
i Presidn sobre hdbitats y reversibilidad por
Habitats 10% .
desmantelamiento/restauracion.
Alta sensibilidad en parques edlicos por
Paisaje 20 % o o
visibilidad y fragmentacion visual.
Fauna (avifauna y 0% Riesgo de colision y efecto barrera (factor
quirépteros) critico).
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Factor ambiental Peso Justificacion
Fragmentacién / Viales, zanjas, continuidad ecoldgica y
infraestructuras lineales 0% permeabilidad del territorio.

Ruido 5% Impacto local y gestionable.
Eficiencia energética y Produccioén renovable y relacién
cambio climdtico 10% energia/impacto territorial.

Total 100 %

Tabla 4. Factores ambientales considerados en el andlisis de alternativas y peso

La matriz de valoracién resultante es la siguiente:

Factor Peso Alt. 1 Alt. 1 Valor Alt. 2 Alt. 2 valor
impacto | ponderado | impacto | ponderado

Suelo y territorio 0,15 -1 -0,15 +1 +0,15
Vegetacién 0,10 =1 -0,10 +1 +0,10
Habitats 0,10 -1 -0,10 +1 +0,10
Pqisaje 0,20 -1 _0,20 +] +O,20
Fauna 0,30 -2 -0,60 +1 +0,30
(avifauna/quirépteros)
Fragmentacion / 0.10 -1 -0,10 +1 +0,10
infraestructuras lineales
Ruido 0,05 -1 -0,05 0 0,00
Eficiencia energéticay 0,10 0 0.00 +2 +0,20
cambio climdatico
Resultado global 1,00 -1.30 +1,15

Tabla 5. Valoracion cuantitativa del andlisis de alternativa

El andlisis cuantitativo ponderado realizado permite establecer una valoraciéon
global clara y objetiva del comportamiento ambiental de las alternativas
consideradas.

La Alternativa 0 (Parque edlico actual) obtiene un resultado global negativo (-
1,30), debido principalmente al elevado peso del factor fauna, que representa el 30 %
de la ponderacién total, y al efecto barrera significativo asociado a la alta densidad
de aerogeneradores existentes. A ello se suma el mantenimiento de ocupaciones
permanentes del suelo y de afecciones continuadas sobre la vegetacion y los hdbitats,
sin posibilidad de recuperacién de las superficies alteradas, lo que limita su
comportamiento ambiental global.
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Por el contrario, la Alternativa 1 (Renovacién tecnoldgica) alcanza un resultado
global positivo  (+1,15), fundamentado en la reduccidn del nimero de
aerogeneradores, lo que conlleva una disminucidén muy significativa del efecto barrera
y del riesgo para la fauna, especialmente para la avifauna. Asimismo, esta alternativa
favorece la restauracién de superficies ocupadas de forma temporal, reduce la
ocupacién permanente del suelo y mejora de forma clara la eficiencia energética del
parque, al incrementar la superficie de barrido por MW instalado sin necesidad de

aumentar la potencia nominal.

En consecuencia, la valoracion cuantitativa ponderada confima de manera
objetiva que la Alternativa 2 (Renovacion tecnoldgica) presenta un comportamiento
ambiental claramente mds favorable, resultando la opcidn ambientalmente
preferente para el desarrollo del proyecto vy justificndose plenamente su seleccion
frente al mantenimiento del parque edlico en su configuracién actual.

4.5. ALTERNATIVAS CONSIDERADAS RESPECTO AL DESMANTELAMIETNO
DEL PARQUE EOLICO EXISTENTE

Con motivo de la repotenciacién del Parque Edlico Las Lomas, se plantea la
necesidad de analizar las posibles alternativas técnicas para el desmantelamiento de
las cimentaciones que conforman las plataformas de los aerogeneradores existentes,
en el marco de las actuaciones para el desmantelamiento de aquellos
aerogeneradores que quedan fuera de uso y aquellos que se modifican parcialmente

en el proceso de repotenciacion.

El nuevo diseho del parque prevé la reduccidn del nimero de
aerogeneradores de 10 unidades a 4 unidades, manteniendo la potfencia total
instalada vy reutilizando las infraestructuras existentes, tales como caminos de acceso,
plataformas, cimentaciones y red de evacuacion eléctrica. Es en esta reduccién vy
modificacion parcial de algunos aerogeneradores donde se plantea el
desmantelamiento de las cimentaciones que las soportan de cara a su futura
restauracién ambiental. Dado que la localizacidon de los nuevos aerogeneradores
gueda limitada al dmbito del parque edlico actual, se ha considerado oportuno
evaluar distintas alternativas de gestion para el desmantelamiento de las
cimentaciones de los aerogeneradores descartados, atendiendo a criterios de
viabilidad técnica, impacto ambiental, restauracién paisgjistica, coste econdémico vy

seguridad. Se analizan a continuacién tres alternativas:

e Alternativa 0: No actuacidén sobre las cimentaciones existentes.
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e Alternativa 1: Retirada completa de las cimentaciones.

e Alternativa 2: Retirada parcial de las cimentaciones.

4.5.1. ALTERNATIVA 0. DESMANTELAMIETNO DEL PARQUE EOLICO LAS

LOMAS EXISTENTE.

La alternativa 0 consiste en el mantenimiento de la situacién actual, esto es, no

intervenir sobre las cimentaciones actuales tras el desmontaje de los aerogeneradores.

Por tanto, las zapatas y elementos estructurales de hormigdn armado permanecerian

en su ubicacion original, enterradas y cubiertas por el terreno circundante, sin ejecutar

operaciones de demolicién ni retirada de materiales ni intervencién adicional.

Descripcién técnica:

No se realiza excavacién ni demolicion.
No se generan residuos ni se requiere transporte a vertedero.

Se mantiene la estabilidad actual del terreno y de las plataformas.

V. La restauracién superficial se limita al extendido de la capa vegetal
sobre la zona afectada.
Ventajas:

1) Minimo impacto ambiental inmediato: Genera un impacto ambiental
minimo durante su ejecucién, al no requerir movimiento de tierras ni
fransporte de residuos.

2) Reduccidn total de consumo energético y de recursos materiales. Es la
opcién de menor coste econdmico y menor consumo de recursos
materiales y energéticos

3) Evita la emision de polvo, ruido o vibraciones asociadas a las labores de

demolicion.

Inconvenientes:

1)

2)

No recuperacidon completa del terreno natural, manteniéndose un
volumen considerable de hormigdn en el subsuelo: Las cimentaciones, al
quedar soterradas, pueden alterar la dindmica natural del terreno,
afectando la permeabilidad del suelo y la regeneracién vegetal.

No se recupera completamente la funcionalidad del suelo: Limitando sus
usos futuros para fines agricolas o restauraciones forestales.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA
LOMAS 30 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

3) Incompatibilidad con los objetivos de restauracion ambiental: Exigidos en

proyectos de desmantelamiento.

4) Desde un punto de vista paisgjistico y ambiental, no supone una
restauracién completa del entorno natural.

Aungue esta opcidn implica un bagjo impacto inmediato, no se considera
adecuada a efectos de la restauracion y del cumplimiento de la normativa ambiental
aplicable en procesos de desmantelamiento. Si bien esta alternativa minimiza el
impacto durante su ejecucidn, no garantiza la restauracién ambiental ni paisajistica
del espacio, por lo que se considera no recomendable dentro del marco de la

repotenciacién planteada

4.5.2. ALTERNATIVA 1 DEL DESMANTELAMIENTO DEL PARQUE EOLICO LAS
LOMAS EXISTENTE MEDIANTE LA RETIRADA COMPLETA DE LAS
CIMENTACIONES.

Esta alternativa plantea el picado, excavacién, fragmentacién, carga y
fransporte a vertedero autorizado de la totalidad del volumen de las cimentaciones
existentes, incluyendo hormigdén, armaduras metdlicas y materiales de asiento.

Tras la retirada completa de los cimientos, se prevé la restauracidn ambiental
integral del terreno, mediante relleno con material natural procedente del entorno,

extendido de capa vegetal y revegetacidén con especies autdéctonas
Descripcién técnica:
l. Excavacién completa de las zapatas.
ll.  Trituracién y separacion de materiales (hormigdn y acero).

lll.  Transporte y gestidon en vertedero homologado o planta de valorizacién de
RCD.

IV.  Relleno, compactacién y restauracion morfolégica del terreno.

V. Extendido de ftierra vegetal y revegetacidén con especies autdctonas
seleccionadas.

Ventajas:

1) Restauracion total del terreno, eliminando completamente los elementos

antrépicos y restituyendo sus caracteristicas naturales y funcionales.
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2) Se logra el maximo grado de integracién paisaqjistica, recuperando la
morfologia natural del entorno

3) Cumple de forma estricta con los criterios ambientales y de restauracion

total aplicables a proyectos de desmantelamiento.

4) Evita alteraciones geotécnicas o hidricas y garantiza la recuperacion

funcional del suelo
Inconvenientes:

1) Requiere grandes volimenes de excavacion, lo que implica un elevado

consumo energético y de maquinaria pesada.

2) Genera mayor impacto ambiental y paisgjistico temporal, debido al
movimiento de tierras, transporte de residuos y generacién de polvo vy

ruidos.

3) Supone un mayor coste econdmico y una mayor duracion del proceso de

desmantelamiento con afeccidn acustica al entorno natural.

4) Puede afectar de forma significativa a la estabilidad del terreno y a los

accesos existentes durante las obras.

La alternativa 1 garantiza la completa restauracidén del emplazamiento vy
elimina fotalmente los restos de las cimentaciones existentes. Sin embargo, debido a su
mayor impacto ambiental y técnico, asi como al incremento de costes, se considera
adecuada Unicamente en casos en los que sea imprescindible una restauracion
integral o el emplazamiento vaya a destinarse a ofros usos incompatibles con la

presencia de cimentaciones.

4.5.3. ALTERNATIVA 2 DEL DESMANTELAMIENTO DEL PARQUE EOLICO LAS
LOMAS EXISTENTE MEDIANTE LA RETIRADA PARCIAL DE LAS
CIMENTACIONES

Esta alternativa propone el picado, recogida y refirada a vertedero autorizado
de la mitad superior de las cimentaciones, es decir, la extraccion de la mitad superior
de cada zapata, hasta una profundidad suficiente que permita la restauracion
superficial y la integracion paisajistica del emplazamiento establecida en 50 cm,
dejando enterrada la parte inferior que no afecta a la morfologia del terreno ni a la

futura reutilizacion del emplazamiento
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Una vez retirado el material superficial, se procede a rellenar el hueco

resultante con material natural y a restaurar ambientalmente la zona mediante

extendido de tierra vegetal y revegetacion.

Descripcién técnica:

Picado y demolicion de la parte superior de la cimentacion.

Separacion y gestién de los residuos de hormigdn y acero en vertedero

autorizado.

Relleno, compactacién y restauracion morfoldgica del terreno.

V. Nivelacién, extendido de tierra vegetal y revegetacion con especies
autéctonas seleccionadas.

Ventajas:

1) Reduce considerablemente el impacto ambiental, técnico y paisqjistico
frente a la alternativa de retirada completa.

2) Disminuye los volUmenes de excavacion y transporte de residuos (en torno
al 50%), reduciendo también las emisiones y el consumo energético

3) Permite una restauraciéon superficial efectiva, recuperando la integracién
paisqjistica del entorno.

4) Supone un equilibrio entre la recuperacién ambiental y la viabilidad
econdmica y técnica del desmantelamiento.

5) Mantiene la estabilidad del terreno, al conservar parte del bloque de

hormigdén enterrado

Inconvenientes:

1)

2)

3)

Permanencia de una parte residual de hormigdén enterrada, al no eliminarse

completamente la cimentacion.

Restauracion parcial del terreno, aunque suficiente desde el punto de vista

visual y funcional, pero no desde el punto de vista geotécnico o agricola.

Posible condicionante para usos futuros del suelo en caso de cambio de

uso intensivo.

La alternativa 2 constituye una solucién intermedia éptima, al combinar una

reduccién significativa de los impactos ambientales y técnicos con una restauracion

efectiva del paisaje y un coste moderado. Su menor impacto, junto con la
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compatibilidad con los objetivos del proyecto de repotenciacion, hacen de esta
opcién la alternativa mds recomendable para el desmantelamiento de las
cimentaciones existentes en el Parque Edlico Las Lomas.

4.5.4. JUSTIFICACION AMBIENTAL

Desde el punto de vista ambiental, la retirada parcial de las cimentaciones
permite alcanzar un equilibrio 6ptimo entre la reduccion de impactos directos y la
efectiva restauracién del medio.

I.  Reducciéon de la afeccidn al terreno: Al limitar la excavacién a la mitad
superior de la cimentacion, se evita una alteracién profunda del perfil del
suelo, conservando su estabilidad natural y reduciendo el riesgo de

erosion y compactacién excesiva.

ll.  Minimizacién de residuos generados: La cantidad de material demolido se
reduce en torno al 50 % respecto a la retirada completa, lo que implica
menor fransporte de residuos y menor necesidad de vertedero autorizado,

reduciendo asi el consumo energético y las emisiones asociadas.

lll.  Proteccion de la vegetacion y fauna del entorno: Las obras necesarias se
concentran en un drea limitada y durante un periodo reducido, evitando
molestias prolongadas a la fauna y facilitando la recuperacion natural de
la vegetacion.

V. Restauracion ambiental efectiva: Tras la retirada parcial, se restituye la
capa de ftierra vegetal y se revegeta con especies autdctonas,
alcanzando una restauracion superficial completa, suficiente para la

integracién paisajistica del terreno.

Por todo ello, esta alternativa se considera ambientalmente favorable, al
minimizar los impactos asociados a las obras de demolicion y transporte, y al garantizar

una recuperacion visual y ecolégica adecuada del entorno.

4.5.5. JUSTIFICACION TECNICA

Desde el punto de vista técnico, la alternativa 2 presenta una alta viabilidad
constructiva y una ejecucién mds segura y controlada que la retirada total:

I.  Menor complejidad de obra: La demolicidon parcial reduce los riesgos
asociados a excavaciones profundas, especialmente en terenos con

presencia de cimentaciones masivas o suelos heterogéneos.
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ll.  Estabilidad geotécnica garantizada: Al conservar la parte inferior de la
zapata, se mantiene la estabilidad del terreno y se evita la formacién de

huecos o asentamientos diferenciales.

lll.  Compadatibilidad con la futura implantacién de nuevos aerogeneradores: La
retirada parcial no interfiere con la construccidén de nuevas cimentaciones

préximas ni con la red de drenaje o conducciones existentes.

V. Durabilidad y seguridad: Los materiales que permanecen enterrados no
presentan riesgos de contaminacién ni afectaciones estructurales, dado su

cardcter inerte y su confinamiento en el subsuelo.

En consecuencia, la alternativa ofrece una solucidon técnicamente solvente,
segura y con menor demanda de recursos constructivos, alineada con los principios de

eficiencia y sostenibilidad en ingenieria civil aplicada al sector edlico.

4.5.6. JUSTIFICACION ECONOMICA

El andlisis comparativo de costes muestra que la alternativa 2 reduce
significativamente el presupuesto respecto a la refirada total, sin comprometer la

restauracién ni la seguridad del emplazamiento.

l. Disminucién del volumen de excavaciéon y transporte, lo que reduce los

costes de maquinaria y combustible.

Il. Menor gasto en gestion de residuos y tasas de vertedero, al generarse

aproximadamente la mitad de material demolido.

.  Ahorro en tiempos de ejecucion, con la consiguiente reduccién de costes

indirectos (personal, vigilancia ambiental, control de obra).

El resultado es una alternativa econdmicamente eficiente, que optimiza la
relacion entre inversion y resultado ambiental obtenido, ajustdndose al principio de

proporcionalidad econdmica y ambiental recogido en la normativa aplicable

4.5.7. JUSTIFICACION PAISAJISTICA

La integracion paisgjistica constituye uno de los objetivos prioritarios del
desmantelamiento. La retirada parcial seguida de relleno y revegetacién superficial
permite una restauracién visual completa del terreno, indistinguible de su entorno
inmediato, especialmente en el medio rural donde se ubica el parque edlico. La
afeccién temporal durante las obras es muy limitada y faciimente mitigable mediante
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la aplicacién de medidas preventivas y correctoras adecuadas a su actuacion. De
este modo, el impacto visual y paisgjistico final se considera prdcticamente nulo,
alcanzdndose los objetivos de restitucion morfoldgica y estética del paisaje.

4.5.8. CONCLUSIONES SOBRE LA JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta los pardmetros técnicos, ambientales, econdmicos y
paisqjisticos analizados, se concluye que la alternativa 2 —retirada parcial de las
cimentaciones— constituye la opcidn mds adecuada dentro del marco del proyecto
de repotenciacién del Parque Edlico Las Lomas, por las siguientes razones

fundamentales:

1. Minimiza los impactos ambientales, al reducir el volumen de excavacion, el

consumo energético y las emisiones asociadas.

2. Ofrece plena viabilidad técnica y constructiva, garantizando la estabilidad

del terreno y la seguridad de las actuaciones.

3. Reduce significativamente los costes econdmicos y el plazo de ejecucién,

optimizando los recursos del proyecto.

4. Asegura la restauracion ambiental y paisqjistica superficial, logrando una

integracién adecuada con el entorno natural.

A la vista del andlisis comparativo, se resumen los resultados de evaluaciéon en

la siguiente tabla:
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ALTERNATIVA 2 Medio- Alta Medio Alto RECOMENDADA

Retirada parcial | bajo

De acuerdo con lo descrito anteriormente se concluye que la alternativa 2,
consistente en la retfirada parcial de las cimentaciones existentes, representa la
solucion mds equilibrada y sostenible desde los puntos de vista ambiental, técnico,
econdmico y paisqjistico, de acuerdo con los objetivos generales del proyecto de
repotenciacién del Parque Edlico Las Lomas.

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1. LOCALIZACION Y ACCESOS PARQUE EOLICO ACTUAL

El dmbito del proyecto de desmantelamiento del parque edlico Las Lomas se
ubica en las comarcas de la Alpujarra Granadina y Valle de Lecrin, en la provincia de
Granada. Los municipios afectados por el proyecto son Lanjarén y El Pinar.

En la Figura 1 se muestran las infraestructuras del parque edlico sobre la
cartografia.

Figura 1. Plano ubicacion de las infraestructuras del parque edlico Las Lomas.
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En la 6 se indican las coordenadas de las diferentes posiciones de las turbinas

edlicas del parque edlico Las Lomas:

AERO ™ X Y 7 | ALTURA | DIAMTRO | POTENCIA
BUJE [m] | ROTOR[m] | [MW]
LOO] ElPinar | 454.00501 | 4.085.284,65 | 582 78 82 1,5
LO02 | ELPinar | 453.87576 | 4.085.100,98 | 561 78 82 1,5
LO03 | Lanjaron | 453.836,51 | 4.084.903,29 | 551 78 82 1,5
LOO04 ElPinar | 483.699,23 | 4.084.726,28 | 531 78 82 1,5
LO05 EIPinar | 453.664,54 | 4.084.521,96 | 519 78 82 1,5
LO06 | Lanjoron | 453.682,16 | 4.084.320,25 | 510 78 82 1,5
LO07 | Lanjoron | 454.500,00 | 4.085.493,00 | 636 78 82 1,5
LO08 | Lanjoron | 454.564,59 | 4.085.260,70 | 626 78 82 1,5
LO09 | Lanjaron | 455.006,48 | 4.084.814,41 | 576 78 82 1,5
LO10 | Laonjaron | 454.940,52 | 4.084.587.80 | 567 78 82 1,5

Tabla 6. Coordenadas de los aerogeneradores del parque edlico Las Lomas. Sistema de
referencia ETRS89-UTM 30N.

Los accesos al parque edlico se realizan a través de la carretera A-348 en el

tframo entre la carretera N-323A y el municipio de Lanjardn, el acceso para el ramal

oeste es en el P.K. 2+701 y el acceso para el ramal este es en el P.K. 3+128.

ACCESO ™ X Y
Oeste Lanjarén 454.183 4.085.594
Este Lanjarén 454.370 4.085.418

Tabla 7. Coordenadas accesos viales internos del parque edlico desde la carretera A-348, en el
sistema de referencia ETRS89-UTM30N.

Lomas se indican en la tabla 8.

Las coordenadas de la torre anemométrica de medida del parque edlico Las

ELEMENTO ™ X Y
Torre El Pinar 453.807,54 4.085.021,05
anemomeétrica

Tabla 8. Coordenadas del cenfro geométrico de la torre anemométrica del parque edlico Las

Lomas, en el sistema de referencia ETRS89-UTM30N.
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El centro geométrico de la subestacién Tablate donde se conecta la
produccién del parque edlico Las Lomas para evacuar la energia generada a la red
de fransporte se indican en la tabla 9.

PUNTO ™ X Y
SET Tablate El Pinar 453.819 4.085.893

Tabla 9. Coordenadas de los vértices de la SET Tablate en el sistema de referencia ETRS89-
UTM30N.

5.2. LOCALIZACION Y ACCESOS PARQUE EOLICO REPOTENCIADO

El dmbito del proyecto de repotenciacidén del parque edlico Las Lomas
repotenciado incluye, el parque edlico existente y la construccién del nuevo parque
edlico en la misma ubicacién. Los municipios afectados por el proyecto: Lanjardn vy El
Pinar, se ubican en las comarcas de la Alpujarra Granadina y Valle de Lecrin, en la
provincia de Granada.

Las infraestructuras que conforman el parque edlico Las Lomas repotenciado se
muestran en la siguiente figura

Figura 2. Ubicacién de las infraestructuras del parque edlico Las Lomas repotenciado.
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La relacién de emplazamientos de los aerogeneradores propuestos para la
repotenciacidn se indica en la siguiente tabla.

AERO [ TM X Y 1 ALTURA | DIAMETRO | POTENCIA
BUJE [m] | ROTOR [m] | [MW]
LO-01 | EIPinar | 453.696 | 4.084.786 | 552,25 | 113 163 3,75
LO-02 | Lanjarén [ 453.527 | 4.084.293 [ 51587 [ 113 163 3,75
LO-03 | Lanjarén | 454.469 | 4.085.056 | 620 113 163 3,75
LO-04 | Lanjorén | 454.824 | 4.084.391 | 5645 [ 113 163 3,75

Tabla 10. coordenadas aerogeneradores en el sistema de referencia ETRS89-UTM30N.
El acceso al ramal oceste del parque edlico repotenciado se proyecta desde el
acceso al parque edlico existente, ubicado en la carretera A-348, en el punto

quilométrico (P.K.) 2+700. Para acceder al ramal este se proyecta un nuevo acceso,
desde el P.K. 2+950 de la misma carretera.

Los ramales correspondientes a LOOT y LO02 mantendrdn los accesos
existentes, si bien se procederd a su adecuacion para garantizar su correcto uso vy
adaptacién a las necesidades del proyecto. En cambio, en el caso de los ramales
LOO03 y LOO04, las condiciones actuales del terreno, especiaimente la pendiente, junto
con las dimensiones y requerimientos operativos de la maquinaria, hacen inviable la

utilizacién de los accesos existentes.

La adaptacion de los accesos LO03 y LO04 implicaria la ejecucién de una
actuacidn civil de gran envergadura, con un volumen considerable de movimiento de
tierras, lo que supondria un impacto significativo tanto desde el punto de vista técnico

como ambiental y econdmico.

Por este motivo, se considera mds adecuada la ejecucidén de un nuevo camino
de acceso. Aungue esta solucidon implica la apertura de una nueva traza, presenta
una afeccién global menor en comparacion con la alternativa de acondicionar los
accesos actuales, optimizando asi la viabilidad del proyecto y reduciendo las

intervenciones necesarias sobre el terreno.
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Ramales LO03 y LO04 y nuevo acceso propuesto para parque edlico repotenciado

ACCESO ™ X Y
Ramal oeste Lanjarén 454.183 4.085.594
Ramal este Lanjarén 454,281 4.085.442

Tabla 11. Coordenadas acceso a los viales internos del parque edlico desde las carreteras
existentes, en el sistema de referencia ETRS89-UTM30N.

El centro geométrico de la subestacion Tablate donde se conecta la
produccién del parque edlico Las Lomas repotenciado para evacuar la energia
generada a la red de distribucién se indican en la Tabla .

PUNTO ™ X Y
SET Tablate El Pinar 453.819 4.085.893

Tabla 12. Coordenadas de los vértices de la SET Tablate, en el sistema de referencia ETRS89-
UTM30N.

Los puntos donde se ubican las torres del tramo de la linea interna del parque
edlico donde se realizan las conversiones aéreo-subterrdneas.

APOYO ™ X Y
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APOYO ™ X Y
PAS 1 Lanjardén 454.254,95 4.085.379.51
PAS 2 El Pinar 454.169,95 4.085.406,01

Tabla 13. Coordenadas de los apoyos donde se realizan las conversiones aéreo-subterrdneas, en
el sistema de referencia ETRS89-UTM30N.

5.3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PARQUE EOLICO ACTUAL

El parque edlico Las Lomas se compone de un total de 10 aerogeneradores de
1.500 kW de potencia nominal, totalizando una potencia instalada del parque edlico
de 15 MW,

Los aerogeneradores se ubican en dos alineaciones con orientacién

aproximada N-S, con unas alturas comprendidas 500 y 650 m sobre el nivel del mar.

Los aerogeneradores estan formados por un fuste de acero, fijado al terreno
mediante una cimentacién de hormigdén armado, que soporta en su parte superior la
gdéndola, y alberga en su interior el centro de transformacién y el cuadro de control y

proteccion.

Cada turbina estd formada por un rotor de tres palas de fibra de vidrio
montadas sobre un rotor de acero de fundicién que, a través de un eje acoplado a
una multiplicadora, acciona un generador asincrono.

El fuste de acero estd formado por dos o tres tramos de acero atornillados, con

una altura total de 78 m.

Las palas tienen una longitud de 40 m, estdn formadas por una estructura
monoblogue autoportante, realizada con fibra de vidrio reforzada con epoxi y fibras
de carbono. Inserida en la pala se situa una pieza de acero de fundicidn que termina

en una brida que se atornilla al buje.

Sobre el buje, construido en hierro colado, se montan las fres palas,
constituyendo el rotor, con un didmetro de 82 m y un peso de 42 t.

La multiplicadora transmite el par del rotor a un generador asincrono que va
acoplado a esta. El conjunto multiplicadora-generador se sitUa en el interior de la
gdéndola, construida en fibra de vidrio, que protege estos elementos de la intemperie y
tiene un peso de 48 t. La géndola se sostiene por una torre tubular troncocénica
formada por dos framos, con una altura de 78 m y un peso de 230 1.
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Para el ancoraje de las torres de los aerogeneradores en el terreno se emplea
un pedestal metdlico circular embebido en una zapata aislada de hormigdn armado
de base octogonal y de canto variable. En el soporte macizo o pedestal de planta
circular, ubicado en el centro, se encuentra la brida de sujecion del fuste, con la
correspondiente jaula de pernos, que permiten la unidn entre la zapata y el primer

framo de la torre del aerogenerador.

La cimentacion tiene una longitud de é m por lado, con un armado circular de
15,5 m de didmetro, el canto es de 1,4 m en la parte inferior, el pedestal tiene un
didmetro de 4,2 m y una altura de 1,23 m, con los Ultimos 0,73 m por encima de la cota
de terreno.

El parque edlico dispone de una estacidn anemométrica de medidag,
constituida por una torre triangular de celosia de acero autosoportada de 78 m de
altura, sobre la que se sitUan los dispositivos de medida. La cimentacion de la torre es
de tipo monobloque, formada por una losa de hormigdén de 5,9 x 5,9 x 0,6 m, con tres
pilares de 1 x 1 m para anclar las patas de la torre. El hormigdn de la losa es de tipo
HA-30/B/20/lla, con armado de acero B 500 S.

Esta se conecta con un cable de fibra 6ptica con la subestacion Tablate, a
través de las mismas canalizaciones que los conductores del parque edlico, y recibe
alimentacion eléctrica a través de una linea de bagja tensidn proveniente del

aerogenerador LOOT.

En el diseno de los viales y plataformas, para el acceso e interconexién de los
aerogeneradores, se utilizaron, principalmente, caminos ya existentes, adecudndolos a

las condiciones necesarias para el paso de los transportes especiales.

La anchura minima de la pista es de 5 m, con acabado superficial de zahorra,
en general los viales se encuentran en buen estado de conservacién. En los
emplazamientos de los aerogeneradores se ubican las plataformas para la operacién
y mantenimiento de estos, que en su momento fueron las plataformas de montaje de

los aerogeneradores, con un acabado superficial similar al de los viales internos.

Estas plataformas contemplan el espacio para el aparcamiento de vehiculos y

posicionamiento de grias para poder llevar a cabo las tareas de mantenimiento.

Los aerogeneradores estdn interconectados entre si por una red de media
tension a 20 kV, formada por 2 circuitos, estos conectan con la subestacién Tablate. En
los tramos que esta red discurre por canalizaciones subterrdneas su emplean
conductores unipolares de aluminio, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y

de secciones comprendidas entre 150 y 240 mm?2,
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Los conductores se ubican en zanjas, mayoritariamente con relleno de tierras,
ubicadas paralelamente a los viales internos del parque edlico. El tramo de la red
interna del parque edlico con linea aérea se realiza con conductor de aluminio RHV

de 110 mm?2 de seccidn, los soportes de la linea son de tipo torre metdlica de celosia.

5.3.1. DESMANTELAMIENTO PARQUE EQLICO ACTUAL

5.3.1.1. COMPONENTES AEROGENERADORES

ROTOR

El rotor lo forman las 3 palas y el buje. Estos componentes estdn formados por
fibra de vidrio y acero de fundicion, respectivamente. Su masa total es de 43 1.

PALAS

Las palas estdn construidas en fibra de vidrio reforzada con epoxi y fibras de
carbono. Tienen una longitud aproximada de 39,5 m. Estos componentes se pueden
fratar mediante valorizacidn como combustible y/o materia primera en determinados
procesos de produccién de cemento, o proceder a su separacién por medio de algun

proceso quimico.

Figura 3. Vista lateral y unién con el buje de las palas de un aerogenerador.

BUJE

El buje estd formado con acero de fundicidon, con acabado galvanizado vy
pintado. Este se destinard como chatarra.
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GONDOLA

La géndola encapsula diferentes componentes de los aerogeneradores, siendo
los principales:

e Eje principal: formado por aleacién de metales.

e Rodamiento principal: formado por una carcasa y el propio rodamiento de
bolas.

e Bancada de la mdqguina: formada con acero de fundicidn.

e Sistema de guinada: formado por un cojinete de deslizamiento de
tereftalato de polietileno (PETP) y un anillo de acero forjado con fratamiento

térmico.

e Engranaje sistema de guinada: formado por un tornillo sin fin y un engranaje

plantario de 3 etapas, accionados por un motor asincrono.

e Multiplicadora: con una etapa planetaria y dos etapas de ejes paralelos.
Dispone de un sistema de refrigeracion por aceite accionado por una
bomba, de 1,5 kW de potencia calorifica.

e Acoplamientos: el acoplamiento entre el darbol principal v la caja de
cambios es de tipo de disco de compresidn cénico y el acoplamiento entre

la caja de cambios y el generador es de tipo arbol compuesto.

e Generador: asincrono, doblemente alimentado a través de un convertidor
de frecuencia, de una potencia nominal de 1.650 kW, de 4 polos, con una
velocidad de giro 1.000 - 1.950 rpm.

e Freno manual: disco de freno.

Previomente al desmantelamiento de la multiplicadora, se retirard de manera
controlada el aceite hidrdulico y el lubricante que pueda contener en su interior, asi
como en los conductos v filtros. Se procederd de la misma manera con los liquidos de

refrigeracion.

Los aceites vy filtros de aceite se entregardn a un gestor autorizado para su
fratamiento. Los elementos pldsticos y/o de caucho se entregardn a un gestor

autorizado para su valorizacién energética.

El resto de componentes de hierro y acero no contaminados por aceites se
destinardn al reciclaje como chatarra, a excepcidén de algin componente en buen

estado que pueda reutilizarse como recambio para otros aerogeneradores.
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En el caso del cobre y del aluminio del cableado de conexién interno, se
procederd a su adecuada recuperacion, una vez separada la cubierta pldstica,
debido al elevado coste de estos en el mercado. Los componentes de la géndola

suponen una masa total de 33 t para el modelo G52y de 35 t para el modelo G58.
TORRE

La torre es tubular, tfroncocdnica, formada por dos tramos, con una altura total
de 78 m. Construida con acero y tratada superficialmente con una capa de pinfura
para evitar la corrosion. Los diferentes tramos se unen entre ellos mediante bridas y
pernos de acero.

Estdn provistas de escaleras interiores de acceso a la géndola y de plataformas

intermedias.

Los sistemas de control y potencia se encuentran situados en su interior, en la
parte inferior. Los tramos de la torre estdn fabricados a partir de planchas de acero
soldado, recubiertas posteriormente con diversas capas de pintura adecuadas para
ambiente salino. Las plataformas, escaleras y lineas de vida interiores también son de
acero o hierro galvanizado. Todos estos componentes se reciclan como chatarra.

Figura 4: Vista lateral y superior framo de torre de un aerogenerador.

CABINAS DE MEDIDA Y PROTECCION

En el pie de la torre se ubican las cabinas de medida y proteccién; formadas
por los transformadores, las celdas de proteccion y el material de seguridad.

Los fransformadores son de aislamiento en seco, de una potfencia nominal de
1.900 kVA y una relacion de transformacion 0,69/20 kV.
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Las celdas de proteccién son de tipo monoblogue, con toda su aparamenta
contenida en una Unica envolvente metdlica, hermética y con aislamiento SFe.

CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO

La cimentacion de cada aerogenerador estd formada por una zapata aislada
de base circular y canto variable. Centrado se ubica un macizo soporte o pedestal de
planta circular. La zapata es de hormigdn armado.

Una vez desmontados los diferentes tramos de la torre, se corta la esfructura
metdlica que sobresale de la base i se derroca la parte superior de la zapata con un
martillo hidrdulico. Los hierros del forjado se cortan con una mdaquina de corte.

La parte metdlica se destina al reciclaje como chatarra. El hormigdn en caso
que sea posible se desmenuzard en una planta de tratamiento de dridos, utilizdndolo
como zahorra para relleno. Si no, se eliminard a través de depdsito en vertedero de

residuos inertes.

Figuras 5y 6: cimentacién aerogenerador con hormigonado terminado y vista del armado.

JAULA DE PERNOS

En el centro de la zapata, y atravesado por armaduras, se situa la jaula de
pernos la cual va sujetada con tornilleria a la torre. El interior de este cilindro se
encuentra hormigonado. Esta pieza lleva tres patas de apoyo sujetas al hormigdn de
limpieza y que se utilizan para su nivelacion. Esta pieza sobresale alrededor de 1,23 m
por encima de la cimentacién y se recubre con hormigdn armado. La parte superior
del cilindro sobresale unos 0,73 m por sobre del nivel del terreno.
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Figura 7: tramo unidn torre con cimentacion, jaula de pernos.

ELEMENTOS AUXILIARES

Dentro de la cimentaciéon se ubican tubos de polietiieno (PE) de 200 mm de
didmetro para canalizar los cables de potencia y comunicaciones salientes de la torre.

Figura 8. Canalizacién para extraer los cables de potencia y comunicaciones del interior de la
torre por dentro de la cimentacion.
Para poder acceder a la torre de los aerogeneradores se dispone de una
escalera de acceso construida en acero y tratada superficialmente con pintura. Esta
serd tratada como chatarra.

Las masas metdlicas de los equipos y de la torre, el neutro del transformador y
los armados de la cimentacion de la torre estdn conectados a tierra a través del
electrodo de puesta a tierra del aerogenerador, conectado a las barras seccionable
de este.
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ZANJAS

Las zanjas tienen una profundidad y un ancho variable dependiendo del
nUmero de circuito que contienen y la zona por donde discurren. Los conductores se
sitban en la parte inferior de la zanja, sobre una capa de arena, ubicando los
conductores de potencia en el fondo de la zanja y sobre estos los conductores de
comunicaciones, recubiertos por una capa de arena.
En la parte superior de la zanja, ademds de una cinta de sefalizacién, se ubica una

proteccién mecdnica.

En los framos de zanja que se producen cruces con viadles, la canalizacion es
con dado de hormigén en masa, el resto de excavacién se rellena con fierras

seleccionadas.

Delante de cada aerogenerador se ubica una arqueta de registro para la
extraccion del cableado de la torre.

La apertura de las zanjas existentes se realzard Unicamente en las zonas en las
gue sea necesario retirar los conductores por su interferencia con los del nuevo parque
edlico. Una vez eliminados los conductores se restaurard con materiales de relleno
aniveldndolas a la cota del terreno adyacente. En los diferentes puntos de unién de
conductores o en cambios de direccidon se ubican arquetas de hormigén

prefabricadas.

Figura 9. Zanja para cables y arqueta de union.

TORRES TRAMO AEREO

Las torres del framo aéreo de la linea interior son metdlicas, de celosia. Con un
primer apoyo con configuracién de crucetas al tresbolillo, configuracion (S) y el resto
de apoyos con configuracién en bandera (N).

En estas torres se realizan las conversiones aéreo subterrdneas de la linea.
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CONDUCTORES

Los conductores son de aluminio con una cubierta de poliolefina libre de
haldégenos, de secciones 150 y 240 mm?2, dependiendo de la potencia a transportar, y
designacion RHV 12/20 kV. Los conductores disponen de conectores en sus extremos

para su conexion con las celdas ubicadas en los aerogeneradores.

Figura 10. Conductores de potencia ubicados en zanja.

Los conductores en el framo aéreo son de aluminio, designacion RHV 12/20 kV,
de una seccion de 110 mm2.

La red de tierras en Unica para la totalidad del parque edlico, se dispone de un
conductor de tierra de cobre desnudo, de 50 mm?2 de seccidén, que une la puesta a
tierra de los diferentes aerogeneradores con la subestaciéon Tablate.

Para la red de comunicaciones se dispone de conductores de fibra dptica.

5.3.1.2. OPERACIONES DE DESMATELAMIENTO DEL PARQUE EQLICO

El presente proyecto pretende describir las tareas que se llevardn a cabo para
el desmantelamiento de las instalaciones del parque edlico existente. Los trabajos que
se desarrollardn para llevar a cabo el desmontaje y demolicion se resumen en:

e Corte del suministro eléctrico de cada una de las mdquinas a desmantelar
en la subestacion del parque edlico (en aguellos casos en los que aln no se
haya realizado con anterioridad).
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e Corte de los cables de potencia (cables eléctricos) en la arqueta situada
en el pie de cada acerogenerador. Desembornado y descableado de estos
en el interior del aerogenerador.

e Bajada, mediante grias, de las palas, el buje y la géndola.

e Desatornilado de cada uno de los tframos por los que estd compuesta la

torre, bajando, con la ayuda de grias, cada uno de ellos.

e Exfracciéon de los conductores de las lineas subterrdneas de media tensidon
donde interfieran con el nuevo parque, dejando el resto de la canalizacién
en su estado actual.

e Eliminacion o demolicidon de la parte superior de la cimentacion y posterior

relleno, nivelacion y tendido de una capa de tierra vegetal.

e Retfirada de fodas las arquetas de registro y relleno de las mismas con

materiales de aportacién y posterior tendido de tierra vegetal.

En general, en el desmantelamiento del parque edlico Las Lomas se seguirdn

los siguientes criterios bdsicos:

e Se procederd a la restitucion de los terrenos en su estado inicial, a efectos
de restituir la capa vegetal y en algunos casos una previa restitucion

topogrdfica.

e Se restaurardn paisajisticamente las zonas actualmente afectadas por la

instalacion de aerogeneradores.

e Se eliminardn todos los caminos de acceso creados para uso exclusivo del
parque edlico, procediendo a su restauracion vegetal, excepto en el caso
de esos viales ya existentes que se hayan ampliado y los que sean de
utilidad para tareas agricolas y/o ganaderas una vez finalizadas la

explotacion del parque edlico.

e Las obras empezardn con la parada, desconexién y puesta a tierra de los
aerogeneradores, desconectando a continuacién la instalacion mediante
la apertura del interruptor/seccionador de puesta a tfierra de la celda de
salida a la subestacion.

¢ De manera previa a los trabajos de escarificacién de los viales vy
excavacion parcial de las cimentaciones, se retirard la zahorra existente y la

capa de tierra vegetal que esté disponible con la finalidad de
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aprovecharla para tareas de revegetacion de las superficies que deban

tener lugar.

La tierra vegetal se deberd acopiar aparte de las demds tierras y runas,
junto con su vegetacién original en pequenos montones de altura no
excesiva (menor de 50 cm) de forma frapezoidal y colocados de manera
paralela, que no impidan el desarrollo de la vegetacién, por la cual cosa
deben de ser frecuentemente regados, para su posterior utilizacion.

Como se indica en el epigrafe dedicado, v, si es posible, los restos de
hormigén se triturardn en una planta de procesado de dridos para la

fabricacion de zahorra y posterior reutilizacién.

Se procurard hacer el menor dano posible a la vegetacion y arbolado
confrontante con la zona de obra con la finalidad de facilitar la integracion
de las dreas desmanteladas en el drea natural.

Los aerogeneradores de desmontardn y sus componentes se acopiardn en
la plataforma situada en la base de cada uno de ellos. Todo el
desmantelamiento de los aerogeneradores debe de ser controlado y sus
componentes deben de depositarse en zonas donde se proteja el suelo
mediante instalaciones de recogida y fratamiento de cualquier posible
vertido. Cualquier elemento que no pueda ser vendido o reutilizado, se

destinard a gestor autorizado.

Los elementos de los aerogeneradores desmantelados se acopiardn
siempre sobre una capa de zahorra de 25 cm de espesor y con las

correspondientes Idminas de polietileno homologadas.

Sobre la superficie impermeabilzada de la zona de acopio del
desmantelamiento se ejecutard un drenaje perimetral para recoger los
potenciales vertidos que no puedan ser contenidos por ofros medios y su
posterior tfratamiento mediante frampas de grasa. No obstante, en la obra
se dispondrd de materiales que permitan la contencidn de cualquier
vertido (absorbentes, etc.) de manera que se podrd retener todo el
potencial de liquidos contaminantes (aceites, etc.) que puedan contener

los elementos a desmantelar.

El desmontaje eléctrico conlleva la retirada de todos los equipos que
forman parte de la instalacién generadora. Los componentes internos de

los aerogeneradores: generador asincrono, convertidor, cableado, sistemas
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de conftrol, etc., serdn retirados con el desmontaje de la géndola y los
tframos de la torre.

Los componentes de las turbinas se desmontardn en el orden inverso en el
que fueron instalados, procediendo a su descenso mediante una gria,
dejando Unicamente la brida inferior que se encuentra unida a la
cimentacién. El desmontaje de la gdndola recibird un tratamiento
adecuado, descrito a contfinuacién, con la finalidad de evitar vertidos de
aceite.

En primer lugar, se procederd con el desmantelamiento de las palas, que se
depositardn en la plataforma del aerogenerador. Seguidamente se
desacoplard el conjunto buje-géndola, el cual también se depositard en la
plataforma. Se continta con los internos de la torre, incluyendo los centros
de fransformacién y los conductores. Se finaliza con los tramos de la torre,

los cuales se almacenardn al pie del aerogenerador.

Estos elementos se acopiardn siempre sobre las correspondientes |[dminas
de polietileno homologadas; asi mismo los elementos que contengan
aceites, tales como las goéndolas, se acopiardn fuera de las dreas
afectadas por lechos fluviales y escorrentias. Posteriormente se retirardn del
parque edlico para su reutilizacién o reciclaje por gestor autorizado.

A continuacion, se expone el procedimiento para desmantelar un
aerogenerador completo y acopiar los componentes generados en la

obra.
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BUJE
GONDOLA
PALA
TORRE
ACCESO CIMENTACION

Figura 11. Componentes mecdnicos aerogenerador.

Se hard uso de un Util especial para desmontar cada una de las palas por
separado. Mediante la reductora y un Util se bloqueard el rotor, dejando una pala en
la posicidn inferior. Esta pala se soportard mediante un Util similar a una horquilla para
suspenderla desde la raiz, mientras se desacopla. Una vez retirada la pala, y haciendo

rotar el eje mediante un motor, se retirardn las restantes.

Se debe recoger y estibar en la géndola el cableado de potencia y de seial
proveniente del cuadro ubicado en el suelo de la géndola. Para la realizacion de esta
operacién se deberd tirar de la celda de media tensién y abrir el interruptor general

del cuadro de potencia.

El buje se retirard conjuntamente con la géndola.
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Una vez retiradas las palas se procederd al corte de los cables eléctricos y
elementos de conexidn que existan entre la géndola y la torre. Se apuntalard la
gdéndola, que contiene el generador, con el Util y eslingas necesarias, y una vez la gria

inicie el tensado se aflojardn los pernos de unién con el framo superior de la torre.

Previomente a la colocacién de la gondola sobre el terreno se colocard una
ldmina de polietileno de alta densidad excediendo la superficie que se prevea utilizar,
con el fin de evitar el vertido de aceite sobre el suelo.

Una vez la géndola se deposite sobre el terreno, y en caso de ser necesario
para su fransporte y tratamiento, se retirard la carcasa sintética del chasis. Si el
fransporte al centro de tratamiento permite su transporte completo se evitard realizar
esta tasca en el parque edlico para evitar la proyeccién de restos de fibra de vidrio en

el enforno.

Para desmontar los framos de torre, se sujeta siempre la seccidn superior con la
grua y se sueltan los pernos de unidn entre el tramo superior y el inferior, para
posteriormente bajar el tframo superior al suelo. Si para colocar los tubos en posicion
horizontal es preciso guiar la parte inferior se utilizard una segunda gria auxiliar para
realizar la maniobra de retencién.

Con el objeto de evitar la necesidad de fransportes especiales, se procede
también a su corte en elementos de menores dimensiones en el propio parque edlico,
una vez asentados los framos en el suelo y mediante oxicorte. Se realizardn dos cortes
verticales, dividiendo el cilindro de la torre en dos partes iguales, que a su turno se

cortardn en diversas partes.

En el primer framo de las forres se ubican los tfransformadores, celdas de media
tensién y elementos de control, se procederd a la retirada de estos componentes
eléctricos.

El tfransformador ubicado en el interior del tramo inferior de la torre se retirard
previamente a la retirada de este tramo de la torre. Se procederd al desmontaje del
fransformador, primeramente, se desconecta el cableado del primario y del
secundario y se baja hasta la plataforma inferior, donde se encuentra el interruptor
general del cuadro de baja tensién y la celda de media tensién. Se retiran los tramex
de la plataforma del transformador. Seguidamente se retira la envolvente protectora
metdlica (portes, plataforma donde se encuentra instalado, sujetdndolo con eslingas y
se retira con la ayuda de una gria por la parte superior del framo 1 de la torre.
Finalmente, se deposita el fransformador en una zona habilitada para esta finalidad,

sobre un pallet de madera y protegiéndolo con un pldstico.
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Se eliminard el pedestal de la cimentacién que, una vez retirado el
aerogenerador, se encuentre por sobre del nivel del terreno. Adicionalmente, se
demolerdn los primeros 50 cm de espesor de la cimentacion, rebajando esta.

No se ha considerado la demolicién total de la cimentacidén dado que esta
accién generaria unos volimenes de residuos superiores y una mayor afeccion sobre

los terrenos del enforno.

Una vez retirados los citados materiales, se rellenard la cimentacion y pedestal
con tierra vegetal hasta llegar a la cota del terreno adyacente y regularizar la cota del
terreno natural.

Los conductores subterrdneos que interfieran con la instalacién de las nuevas
turbinas que sustituyen las que se retiran, serdn retirados mediante la apertura de las
zanjas para su tratamiento, procediendo al relleno con el mismo material de la
excavacion. El resto de conductores no serdn retirados, debido a la mayor afeccion

sobre el terreno que esto supone en frente de dejarlos en su estado actual.

En el parque edlico existe una torre de medida de celosia autoportante, de 78
m de altura Util, que serd retirada. Para esto se procederd a su desmontaje, bajando
las 9 secciones (3de 12m, 5de 7,5 m y una de 4,5 m) por las que estd compuesta, con

una grua, previo el desatornillado de cada tramo.

La cimentacion se demolerd hasta una profundidad de 50 cm, retirando la
armadura de refuerzo i rellenando con material apropiado vy tierra vegetal, del mismo

modo que se prosiga con las cimentaciones de los aerogeneradores.

Los viales que sirven en la actualidad al pargue edlico y que no sean utilizados
en el parque edlico repotenciado para el acceso a las nuevas turbinas o que no
forman parte de caminos publicos, serdn escarificados, procediendo a su
desplazamiento lateral mediante maquinaria con el fin de descompactar el material
permitiendo su aireacién, humidificaciéon y revegetaciéon con las especias que se situan
en el entorno de los viales.

Posteriormente a la retirada de los elementos descritos anteriormente, se
realizard el relleno de las cavidades creadas. Para el relleno y restauracion topogrdfica
requerida se utilizard material procedente de los desmontes que tienen lugar durante
los trabajos de repotenciacién del parque edlico, dado que existirdn excedentes
disponibles. En la capa superior se aportard tierra vegetal anivelando la superficie con

el terreno natural para asegurar su revegetacion.
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Las publicaciones especializadas definen los residuos tipo de un aerogenerador

como:
ELEMENTO / HORMIGON | ACERO | ALUMINIO | COBRE MATERIALES | OTROS
MATERIAL (% DE COMPUESTOS
PESO)
Rotor
Buje 100%
Palas 3% 67% 30%
Goéndola
Multiplicadora 96% 2% 2%
Generador 65% 35%
Marco, 84% 9% 4% 3%
maaquinaria,
otros
Torre
Tramos de torre 2% 98%

Tabla 14. composicion principales componentes de un aerogenerador.

Todos los elementos metdlicos serdn reciclados, pudiendo obtener un beneficio
a través de su venda como material reutilizable, y los elementos con fibra serdn
fratados por gestores autorizados.

La masa de los principales elementos que forman los aerogeneradores:

ELEMENTO NEG Micon NM82
Rotor 43.000 kg

Géndola 52.000 kg
Torre 115.000 kg

Tabla 15. Masa elementos de los aerogeneradores.

5.3.1.3. RESTAURACION AMBIENTAL

Se comprobard que el desmantelamiento de los aerogeneradores se realice
segun lo especificado en el presente proyecto, bajando los elementos mediante una
grua situada en la plataforma, y procurando una afeccién minima en los terrenos
adyacentes.
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Se verificard que cada uno de los elementos desmantelados se gestiones de
acuerdo a su naturaleza segun la normativa aplicable, priorizando la reutilizacion,

reciclaje y la valorizacién frente al vertido.

Durante las tascas de desmantelamiento no se afectard a mds superficies que
las estrictamente necesarias  (plataforma y  cimentacién). Los materiales

desmantelados se acopiardn en las plataformas existentes o al largo de los viales.

Los camiones circulardn por los caminos construidos sin afectar otros terrenos,

tomando medidas para minimizar la generacién de polvo y ruido.

Se realizard la adecuada gestion de los residuos y materiales valorizables segun
su naturaleza, de acuerdo con la normativa vigente en el momento de la actuacion.

El desmantelamiento del parque edlico se realiza para permitir la instalacion del
nuevo parque edlico repotenciado en la misma ubicacién, por la cual cosa el futuro

uso de la zona queda con la misma finalidad que en la actualidad.

Antes del inicio de la ejecucidon de las obras el contratista solicitard a las
diferentes companias de servicios los planos de situacién, localizando su ubicacién “in
situ” por tal de evitar cualquier desperfecto en estos, y se responsabilizard de los que
acontezcan. A los precios unitarios se ha considerado la dificultad de trabajar en estas
zonas con servicios. Igualmente, se ha considerado en los precios unitarios la parte

proporcional de las prospecciones que se hayan de realizar por cualquier motivo.

El contratista coordinard con las diferentes companias de servicios su plan de
frabajo para optimizar el tiempo de ejecucion y minimizar la afeccién a los usuarios de
los diferentes servicios. Las infraestructuras de los servicios deberdn de ser sustituidas,

modificadas o creadas de acuerdo con la normativa de cada compania.

Se entiende como incluido en la obra civil a cargo del contratista, el suministro
de los elementos necesarios para la instalacion de los servicios por parte de las

companias (suministro eléctrico, elementos de seguridad y salud, etc.).

En las afecciones del dmbito del proyecto de desmantelamiento del parque
edlico Las Lomas con ofras redes de servicios o infraestructuras, se mantendrdn las
distancias y/o condiciones técnicas indicadas por los diferentes organismos afectados,
segun las gestiones mantenidas, indicadas y grafiadas en las correspondientes
separatas, y valoradas en el correspondiente capitulo del presupuesto.

Los organismos afectados por la ejecucion del proyecto de desmantelamiento
del parque edlico Las Lomas son:




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA
LOMAS 58 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

e Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA).
e Ayuntamiento de El Pinar.

e Ayuntamiento de Lanjarén.

e E-Distribucion Redes Digitales, S.L.U.

e Junta de Andalucia.

e Red Eléctrica de Espaia (REE).

5.4. CARACTERISTICAS GENERALES DE PARQUE EOLICO LAS LOMAS
REPOTENCIADO

Se proyecta instalar 4 aerogeneradores de 3,75 MW de potencia nominal
unitaria, totalizando 15 MW de potencia total del parque edlico, correspondiente a la
potencia concedida en el punto de conexidn, dispuestos convenientemente para el
mejor aprovechamiento de las condiciones dominantes del viento en la zona y el
mejor aprovechamiento de las posiciones de los aerogeneradores actuales del parque
edlico. Los aerogeneradores estardn conectados entre si por lineas eléctricas aéreo-
soterradas de media tension de 20 kV para evacuar la energia generada, hasta
conectar con la actual subestacién eléctrica transformadora Tablate 66/20 kV, situada
al norte del parque edlico, donde se hard la transformacién de tension, y que
recogerd en barras de 20 kV la totalidad de la potencia generada en el parque edlico
Las Lomas repotenciado.

La disposicion de los aerogeneradores permite su agrupacién en dos circuitos o
ramales, que convergirdn en el embarrado del centro colector de 20 kV a través de
dos celdas blindadas dotadas de interruptor automdtico y relés indirecto de
proteccién contra sobreintensidad y cortocircuito. La energia se evacuard en el nivel
de tensidn de 66 kV, mediante un sistema de transformacion en la subestacion Tablate
se elevard la tensidn del circuito interno del parque edlico a la tension de evacuacion.

El contaje de energia se redlizard en esta tension.

Las principales caracteristicas técnicas del proyecto del parque edlico Las
Lomas repotenciado se resumen en la siguiente tabla:

INFRAESTRUCTURA EOLICA

NUmero de aerogeneradores 4
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INFRAESTRUCTURA EOLICA
Potencia nominal unitaria [MW] 3.75
Potencia total instalada [MW] 15
Altura buje [m] 113
Didmetro rotor [m] 163
Produccién anual estimada [MWh/afRo] 34.403
Horas equivalentes estimadas [h/ano] 2.294
OBRA CIVIL
Superficie viales nuevos [m?] 14.950,80
Acondicionamiento Superficie viales existentes [m?] 8.422,25
Superficie plataformas de montaje temporal [m?2] 22.862,79
Superficie plataformas de montaje permanente (m2) 4.990,85
INFRAESTRUCUTRA ELECTRICA
Tensién nominal RSMT [kV] 20
NUmero de circuitos 2

Tabla 16. Principales caracteristicas técnicas parque edlico Las Lomas repotenciado.

5.4.1. INFRAESTRUCTURA EOLICA

5.4.1.1. AEROGENERADOR VESTAS V163-4.5 MW™ IEC [IIB O SIMILAR

La tecnologia de los aerogeneradores estd en constante evolucion, con una
clara tendencia hacia una densidad de potencia mayor, aumentando la potencia
nominal de las mdquinas y sus dimensiones unitarias, a la vez que se reduce la

ocupacién total de los parques edlicos, reduciendo su impacto en el territorio.

Con este objetivo se proyecta el parque edlico repotenciado con
aerogeneradores del tecndlogo Vestas, modelo V163-4.5 ['], o similar, de una potencia
nominal de 3,75 MW, de clase IEC llIB, fripala, de eje horizontal, con el buje situado a
una altura de 113 m, un didmetro del rotor de 163 m y una altura de punta de pala de
194,5 m; con un sistema de paso variable (picth regulated) y sistema de guinada
activo (yaw system).

El objeto principal durante el desarrollo y el diseno de todos los

aerogeneradores consiste en la minimizacién de las cargas. Por esto cada
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componente se desarrolla y disena conforme a este objetivo. El resultado es una
turbina que se caracteriza, entre otros, por sus reducidas cargas a transmitir al terreno,
reduciendo asi las dimensiones de la cimentacidén necesaria y, consecuentemente, la
ocupacidn del territorio, y su larga vida Util.
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Figura 12. Dimensiones del aerogenerador

La potencia controlada mediante el sistema de velocidad variable permite
que el aerogenerador opere en su punto de mdximo rendimiento sin que se produzcan
cargas operativas superiores; incluso en el rango de carga parcial, ademds de evitar la
aparicidon de picos de potencia no deseados. De esta manera, se garantiza un buen
rendimiento energético y una alta calidad de la electricidad suministrada a la red. El
control mediante un sistema SCADA garantiza que en ningln caso se pueda generar
mds potencia de la concedida en el punto de conexidn.

El modelo planteado es una turbina con el rotor situado a barlovento,
equipado con tres palas aerodindmicas y con un sistema activo de orientacién. El
sistema de regulacidn automdtica de potencia de paso variable, es un sistema
combinado de conftrol de la orientacién de las palas y la velocidad variable del rotor,

que permite un rendimiento efectivo, y minimiza las carga sobre el aerogenerador.

Mediante una multiplicadora (caja de cambios) se acopla el eje del rotor a un
generador asincrono. La velocidad de giro del rotor es variable y se adapta a la
velocidad del viento. No obstante, la potencia se debe suministrar a 50 Hz + 0,5 Hz y a
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tensién constante, esto es posible adecuando la excitacién rotérica a la velocidad
angular del rotor a través de un convertidor, de manera que la energia se genera a
tensién y frecuencia constantes.

Para minimizar las pérdidas en el transporte la energia generada a 720 V por el
generador se eleva a una tensidon de 20 kV a través de un transformador de potencia
ubicado en el pie de la torre. La géndola estd construida sobre un bastidor compacto
muy ligero de acero soldado.

El eje principal estd soportado por tres puntos que absorben las fuerzas radiales
y axiales que provienen del rotor. El buje del rotor se monta mediante tfornillos,
directamente al eje principal.

Las palas quedan instaladas atomilladas al eje principal, quedando
fuertemente aseguradas, incluyendo en cada unién con el buje la conexidn a un

sistema de frenado aerodindmico.

La multiplicadora, fabricada a medida, es instalada detrds del eje principal. El
soporte de la multiplicadora transfiere todos los momentos de la parte frontal a la base
del bastidor, para distribuir por igual las cargas.

El freno de disco disenado para ser acoplado al eje de alta velocidad (de
salida) de la multiplicadora, consta de un sistema hidréulico (mordaza de freno) con
pastilas de freno sin amianto. El generador es activado por el eje de salida de la
multiplicadora mediante un acoplamiento.

Las unidades hidrdulicas alimentan al sistema de freno mecdnico de
emergencia y al sistema de frenada automdtica.

La orientacién se readliza mediante tres sistemas de transmisién eléctrica,
montados en la base del bastidor. La transmision engrana con la corona de
orientacion, atomnillada a la parte superior de la torre. La orientaciéon estd controlada
mediante un gatillo optoelectrénico.

La turbina se monta sobre una torre tubular froncocdnica de acero, sobre la
cual se montard la géndola, y que alojard en su interior la unidad de control de los
sistemas, las celdas de conexidn y proteccién y el transformador.

El resumen de caracteristicas técnicas principales del modelo de
aerogenerador seleccionado se indica en la siguiente tabla:

CARACTERISTICA VALOR

Potencia nominal 3,75 MW
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Altura de la gdndola 113 m

Didmetro del rotor 163 m

Alfura de punta de pala 194,5m
Superficie barrida 20.867 m?

Velocidad del viento de
., 4,3-11 m/s
operacion

Tabla 16. Caracteristicas principales de los aerogeneradores.

5.4.1.2. CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

A continuacién, se detallan los principales datos de funcionamiento del

aerogenerador Vestas V163-4.5.
¢ Clase aerogenerador segun IEC/EN-61400-1: 1B

e Potencia nominal: 3,75 MW

5.4.1.3. ESPECIFICACIONES AMBIENTALES

Rango de temperaturas de operaciéon (IEC): -30°C a 45°C

Rango de temperaturas extremas: -40°C a 50°C

Altitud de instalacion: Hasta 1.000 m

Proteccion contra rayos IEC-61024: Nivel 1

5.4.1.4. OPCIONES

¢ Monitoreo: Sistema WindSCADA con acceso remoto
e Regulacién de potencia dindmica: Potencia activa y reactiva

e Reduccion de sonido: Configurable segin fecha, hora y direccion vy

velocidad del viento (en desarrollo).

5.4.2. COMPONENTES MECANICOS

5.4.2.1. ROTOR

El rotor estd formado por 3 palas y el buje. Las palas son orientables (pitch
regulated), rotan sobre el eje perpendicular a su unidén con el buje para posicionarse
en la orientacion 6ptima para maximizar la captacién de energia, de la misma

manera que pueden actuar como freno mecdnico orientdndose en contfra de la
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direccién del viento. Este sistema de orientacién es regulado por el sistema de conftrol
OptiTip de Vestas.

e Las caracteristicas principales del rotor se detallan a continuacién:
e Didmetro del rotor: 163 m

e Superficie barrida: 20.867 m?2

e Orientacion: Barlovento

e NuUmero de palas: 3

e Disposicion del eje: Horizontal

¢ Rango de velocidades de operacién: 4,3-11 m/s

e Inclinacion: é°

Frenos aerodindmicos: Giro competo (90°)

5.4.2.2. PALAS

Las palas estdn fabricadas de fibra de vidrio reforzada con epoxi formando una
estructura monobloque autoportante. Inserida en la pala se situa un eje de acero de
fundicion o una estructura embebida que termina en una brida que se atornilla en el
buje. Dispone de un apunta sdélida metdlica en su extremo. Sus principales
caracteristicas:

e Llongitud pala: 80,1 m

e Conexién con el buje: Pernos de acero

e Superficie de sustentacion: Perfil de alta sustentacidn
¢ Mdxima superficie expuesta: 4,3 m

o Superficie expuesta al 90% del radio: 1,3 m

5.4.2.3. RODAMIENTO DE LAS PALAS

Este rodamiento permite la rotacion de la pala sobre el eje perpendicular a su
unién con el buje, para operar a diferentes dngulos de operaciéon. Sus caracteristicas

principales:
e Tipo de rodamiento: De bolas, de 3 hileras

e Lubricacién: Manual, con grasa




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA
LOMAS 64 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

5.4.2.4. SISTEMA DE PASO VARIABLE (PITCH SYSTEM)

La turbina cuenta con un sistema de paso variable pera cada una de las palas
y un blogue de distribucion comun, todos ubicados en el interior del buje. Cada
sistema de paso variable estd conectado con el bloque de distribucion a través de
una manguera. El bloque de distribucién se conecta a las tuberias de la unidad del
sistema hidraulico de transferencia de rotacion mediante tres mangueras: linea de
presion, linea de retorno y linea de drenaije.

Cada sistema de paso variable estd compuesto por un cilindro hidrdulico
montado en el buje y un pistdbn montado en el rodamiento de la pala a través de un
brazo del drbol de par. En el bloque del sistema de paso variable se instalan vdalvulas
para facilitar la operacion del cilindro, atornilladas directamente en este.

Este sistema permite la rotacién de las palas sobre su eje longitudinal,
permitiendo orientarlas para captar la mdxima energia del viento o actuar como

frenos aerodindmicos.
Las principales caracteristicas del sistema de paso variable:
e Tipo: Hidrdulico
e Rango:-8,5°-95°
e Bomba principal: 2 bombas redundantes de aceite de engranaje e intferno

e Presidn: 260 bar

5.4.2.5. BUJE

El buje soporta las 3 palas y tfransfiere las cargas de reaccion al rodamiento
principal y el par al drbol de la transmisién. La estructura del buje también soporta los
rodamientos de las palas y los cilindros del sistema de paso variable. Esta estd
fabricada con hierro colado y es de fipo carcasa de bola fundida.

5.4.2.6. ARBOL DE TRANSMISION PRINCIPAL

El arbol de transmision principal transmite las fuerzas de reaccion al rodamiento
principal y el par a la caja de cambio. Es de tipo vacio y estd formado con acero de
fosa o acero forjado.

5.4.2.7. RODAMIENTO PRINCIPAL

El rodamiento principal soporta las cargas de empuje. Se trata de un
rodamiento de bolas de doble fila, con lubricacion por grasa. Se encuentra ubicado
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denfro de una carcasa fabricada con acero forjado, la cual cubre el rodamiento y
sirve de primer punto de conexién entre el tren motriz y la bancada.

5.4.2.8. CAJA DE CAMBIOS

La caja de cambios convierte la baja velocidad de rotacién del rotor a la alta
velocidad de rotacion del generador. Dispone de un freno de disco ubicado en el eje
de alta velocidad, y de un sistema de lubricacién alimentado a presién. Sus principales
caracteristicas:

¢ Tipo: Una etapa helicoidal + etapas planetarias
e Material: Acero fundido

e Sistema de lubricacion: Aceite a presion

e Volumen aceite sistema: 1.000 - 1.500 L

e Juntfas drbol: Laberinticas

5.4.2.9. RODAMIENTO GENERADOR

Los rodamientos del generador son lubricados constantemente con grasa con
un sistema automdtico de lubricacion.

5.4.2.10. ACOPLE ARBOL DE TRANSMISION DE ALTA VELOCIDAD

El acople transmite el par de la caja de cambios, en su lado de alta velocidad,
a la entrada del eje del generador. Este acople consiste en paquetes de |[dminas de 4
uniones y un tubo intermedio de fibra de vidrio con dos bridas metdlicas. El acople estd
montado con un eje de dos brazos en el freno de disco y el eje de generador.

5.4.2.11. SISTEMA DE GUINADA (YAW SYSTEM)

El sistema de guinada es un sistema activo que estd basado en un cojinete de
deslizamiento liso robusto, pre-tensionado, con PETP como material de friccién.
Fabricado con acero tratado térmicamente. El sistema de engranajes es de multiples
etapas.

Este sistema permite la rotacion de la géndola respecto a su eje perpendicular,
para orientar el rotor en la direccién del viento.
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5.4.2.12. GRUA

En la géndola se ubica la gria de servicio para el trabajo seguro con cargas.

Esta es de un Unico sistema de izado, con una capacidad mdéxima de 800 kg.

5.4.2.13. BANCADA DE LA GONDOLA Y CARCASA

La carcasa de la géndola estd fabricada con fibra de vidrio. En el suelo de esta
se ubican escotillas para el izado o descenso de material y evacuaciéon del personal.
La parte superior estd equipada con una claraboya, por la cual se puede acceder al
exterior de la géndola. El acceso a la géondola des de la torre se realiza a través del
sistema de guinada.

La bancada de la géndola estd formada por dos partes, una parte frontal de
acero de fosa y una parte posterior de viguetas. La parte frontal sirve de soporte para
el sistema de transmisidn y transmite las fuerzas del rotor a la torre a través del sistema
de guinada. La superficie inferior estd mecanizada y conectada al rodamiento del
sistema de guinada. La parte posterior sirve de soporte para los paneles de control y el
sistema de refrigeracion.

5.4.2.14. TORRE

La torre es de tipo tubular, estd formada por cuatro tramos, conectados con
bridas metdlicas. Las uniones son de tipo magnéticas. Este tipo de unidn permite

reducir el espesor de las paredes y asi el peso total de la torre.

Las uniones magnéticas proveen soporte en direccion horizontal para los
elementos internos: plataformas, escaleras, etc., para el soporte en direccién vertical

se dispone de conexiones mecdnicas.

5.4.2.15. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO

El sistemma de refrigeracidn estd compuesto por diferentes sistemas de
refrigeracién aire-aire y aire-liquido para la refrigeracién de los componentes eléctricos

y mecdnicos ubicados dentro de la géndola.
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5.4.3. COMPONENTES ELECTRICOS

5.4.3.1. GENERADOR

El generador es de induccion, asincrono, de jaula de ardilla, conectado a la
red a través de un convertidor. La carcasa del generador permite su refrigeracion por
aire, haciéndolo circular entre el estator y el rotor.

e Tipo: Asincrono de jaula de ardilla

e Potencia nominal:4.800 kW

e Rango de velocidades: 1.450-1.550 rom
e Tensidn del estator: 3 x 800 V

e Frecuencia de lared: 50 Hz

e Clase de aislamiento: H

e Grado de proteccién: IP54

5.4.3.2. CONVERTIDOR

El convertidor es de tipo AC-DC-AC y controla tanto el generador como la
energia entregada a la red. Estd formado por 3 conversores en linea operando en
paralelo con un controlador comun. El convertidor convierte la potencia generada
por el generador a frecuencia variable a una potencia a frecuencia constante de 50
Hz, para poder suministrarla a la red. Sus principales caracteristicas:

e Potfencia aparente: 5.300 kVA
e Tensibndered:3x 720V

e Tensidon generador: 3 x 800 V

o Intensidad de lared: 4.250 A

¢ Intensidad generador: 3.925 A

e Grado de proteccién: IP54

5.4.3.3. TRANSFORMADOR

El tfransformador de media tensién estd ubicado en una habitacion separada
en la parte posterior de la gdéndola. El transformador es de tres fases, tres brazos, dos
devanados, de tipo seco y autoextinguibles. Los devanados son de conexidén en
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friangulo en el lado de media tensidon y en estrella en el lado de baja tensidon. Sus
caracteristicas principales:

Potencia nominal: 5.300 kVA

e Tensién BT: 720 V

e Tension MT (Um36 kV): 15,7 =22 kV
e Frecuencia: 50 Hz

e Grupo de conexion: Dyn5

e Potenciareactiva a carga total: 550 kVAr

Masa: 11.000 kg

z

5.4.3.4. CONDUCTORES DE MEDIA TENSION

Los cables de media tension van desde el transformador ubicado en la
géndola, a través del interior de la torre, hasta la aparamenta de media tension,
ubicado en el pie de la torre. Sus principales caracteristicas:

e Aislamiento: EPR / HEPR

e Terminales Conector-T: tipo C
e Voltaje méximo: 24 kV

e Seccion: 3 x70 mma2

z

5.4.3.5. APARAMENTA DE MEDIA TENSION

La aparamenta de media tensidon se encuentra instalada en el pie de la torre,
es de aislamiento en gas SFs. Sus controles estdn integrados con el sistema de
seguridad del aerogenerador. Este sistema es de fipo “listo para proteger” y asegura
que todos los sistemas de proteccidn estdn operacionales. Para asegurar esto, estd
equipado con circuitos redundantes de disparo, con bobinas de disparo activas y de
bajo voltaje.

5.4.3.6. SISTEMA AUXILIAR

El sistema auxiliar es alimentado por un transformador 650/400/230 V ubicado
en la gdondola, dentro del armario del convertidor. Los consumos monofdsicos son

alimentados por un transformador 400/230 V ubicado en la base de la torre.
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Con estos transformadores se alimentan los motores, bombas, ventiladores,
escalfadores, etc.

5.4.3.7. SISTEMA DE MEDIDA DEL VIENTO

Este sistema permite obtener la velocidad y direcciéon del viento en todo
momento. Estd compuesto por un sensor combinado con diferentes estimadores para

dar una estimacién del viento en el drea completa del rotor.

5.4.3.8. CONTROLADOR MULTI PROCESADOR

El aerogenerador es confrolado y monitoreado por un sistema de control
VMPB8000, el cual es un sistema multiprocesador de control formado por un controlador
principal, nodos de control distribuidos, nodos IO distribuidos e interruptores ethernet y
otros equipamientos. Este se ubica en el pie de |a torre.

5.4.3.9. SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI)

Para evitar corfes de suministro en caso de un fallo de la red se dispone de un
sistema de alimentacion ininterrumpida para diferentes componentes:

¢ 230 V AC, para los sistemas de la géndola y control del buje.
¢ 24V DC, para el sistema de control y el sistema listo para proteger.

¢ 230 V AC, para el sistema de iluminacion interna de la torre, géndola y buje.

5.4.3.10. SISTEMA DE CONTROL

El sistema de confrol del aerogenerador se basa en un microprocesador con un
software desarrollado especificamente para esta aplicacion. El sistema es capaz de

controlar fodos los aspectos del aerogenerador, incluida la potencia.

Ademds, tienen capacidad para trabajar localmente mediante conexiones
sucesivas y operar con acceso remoto a través de la red local. El mando puede ser
conectado directamente a los sensores y actuadores, o a un tercer estdndar de

conexiones |O-units via 2 Can bus y protocolo estdndar Devicenet.

El sistema es modular y distribuido, la cual cosa significa que la complexidad del
sistema se consigue combinando un nombre limitado de componentes bdsicos, los

cuales se pueden situar diferentes puntos del aerogenerador.
Las caracteristicas principales del sistema de conftrol:

¢ Tipo: Control de pary dngulo de paso
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Control de par: VMP y electrénica de potencia
e Control del dngulo de paso de la pala (“pitch control”):

Tres sistemas independientes para: cada una de las palas controladas por
microprocesador (cambio de paso eléctrico)

e Protocolos de interconexién y comunicacion:
Bus Device Nety TCP-IP

e Monitoreo: Sistema CMS con acceso remoto

5.4.4. SISTEMAS DE SEGURIDAD

5.4.4.1. SISTEMA DE FRENADA

El sistema de frenada principal de la turbina es aerodindmico. La turbina se
para a través del sistema de orientacidén de las palas, orientando estas

convenientemente.

Adicionalmente se dispone de un freno mecdnico de disco en el eje de alta
velocidad de la multiplicadora con un sistema hidréulico especifico. Este freno solo se
utiliza como un freno de aparcamiento, para mantener la mdguina sin movimiento.

5.4.4.2. PROTECCIONES PARA CORTOCIRCUITO

Se dispone de interruptores de proteccién para cortocircuito para proteger los

sistemas auxiliares y mddulos del convertidor.

5.4.4.3. DETECTOR DE ARCOS ELECTRICOS

La turbina estd equipada con sistema de deteccidn de arco eléctrico, formado
por multiples detectores dpticos ubicados en el armario del tfransformador y sobre la
aparamenta de media tensidon en la base de la torre. En caso de deteccion se abre

inmediatamente la aparamenta de MT.

5.4.4.4. PARARRAYOS

El sistema de proteccidon contra descargas atmosféricas estd formado por los
receptores, el sistema de conduccidn hasta el pie de la torre, protecciones contra
sobrevoltajes y sobrecorrientes, proteccidén contra campos magnéticos y eléctricos y
sistema de puesta a fierra.
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5.4.4.5. PUESTA A TIERRA

El sistema de puesta a tierra estd formado por un conjunto de electrodos

interconectados con un Unico punto de conexién a tierra.

5.4.4.6. PROTECCION OPERARIOS

El acceso a las turbinas se realiza a través de una puerta ubicada a unos 3 m
sobre el nivel del suelo. Esta dispone de cerramiento con llave. El acceso a la
plataforma superior de la torre es a través de escalera o elevador de servicio.

El acceso a la parte superior de la géndola es a través de escalera.

El acceso a la estancia del transformador estd cerrado con llave.

Adicionalmente se dispone de las rutas de escape desde diferentes puntos.

Se dispone de una plataforma para cada tramo de torre, el suelo de las cuales
es antideslizante, se ubican plataformas de descanso cada 9 m adyacentes a la
escalera, entre plataformas.

Se dispone de sistemas anticaidas, bien por rail o por cable. Las dreas de
servicio estdn provistas de puntos de ancoraje. Se dispone de extintor manual de 5-6
kg de CO2, botiquin de primeros auxilios y manta ignifuga, ubicados en la géndola. Asi
como la senalizacién de seguridad y peligros y los manuales de operacién necesarios.

5.4.4.7. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO AEROGENERADORES

Se proyecta la senalizacion y balizamiento del parque edlico segin la "Guia de
sefalamiento e iluminacidon de turbinas y parques edlicos, SSAA-17-GUI-126-A01.
Edicién 1.1", publicada por la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA).

Serdn susceptibles de senalamiento y/o iluminacién aquellos parques edlicos

que, por su condicién, AESA determine que es necesario, cuando:

Parques edlicos cuyos elementos (incluidos los elementos necesarios para su
construccion) tengan una altura superior a 100 m, en todo el territorio nacional, sobre
planicies o partes prominentes del terreno o nivel del mar dentro de aguas

jurisdireccionales.

5.4.5. SENALIZACION

Como norma general, para la sefalizacion de parques edlicos, se pintardn los
componentes de los aerogeneradores integramente de color blanco grisdceo los
dlabes del rotor, la géndola y los 2/3 superiores de la torre de soporte de todas las
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turbinas edlicas, cuya cromacidad estard comprendida dentro de los limites
establecidos en el Real Decreto 862/2009.

5.4.5.1. COLORES

Los colores se senalizacién serdn, por regla general, blanco tréfico (RAL 9016) vy
naranja trafico (RAL 2009). Alternativamente, estard permitido el color rojo trafico (RAL
3020), en el caso de aerogeneradores junto con el blanco grisdceo (RAL 9002), gris
dgata (RAL 7038) o gris claro (RAL 7053). Estard permitido utilizar los colores luminosos
diurnos pertinentes.

z

5.4.5.2. ILUMINACION

Los diferentes tipos de luces que se mencionan a continuaciéon deben de
cumplir con lo indicado en la Tabla Q-2 del Capitulo Q de las especificaciones de
certificaciéon para el diseho de aerédromos CS-ADR-DSN de la EASA (European Union
Aviation Safety Agency) ED Decision 2014/013/R.

El Régimen de intermitencia de las luces en los casos que corresponda serd de

40 fpm (centelleos por minuto).

La cromacidad de las luces estard comprendida dentro de los limites
establecidos en el Real Decreto 862/2009, de 14 de mayo, Normas técnicas de disefo

y operacion de aerédromos de uso publico, apéndice 1.

Los sistemas duales delbben de disponer de un sistema que permita el cambio de

tipo de luz en funcidén de la iluminacién de fondo.

Para los aerogeneradores de una altura de mds de 150 m se dispondrd el

siguiente tipo de iluminacién:

e Sistema Dual Media A / Media C en la géndola, colocados a una altura de
113 m.

e Media A: de media intensidad para su uso durante el dia y el crepusculo,
de color blanco, con centelleos 20-60 fpm con una intensidad mdxima de

20.000 cd durante el dia y el crepusculo y de 2.000 cd durante la noche.

¢ Media C: de media intensidad para su uso durante la noche, de color rojo,
fija con una intensidad de 2.000 cd.

Nivel infermedio con 3 luces de baja intensidad Tipo E en la torre, salvo que un
estudio aerondutico demuestre que estas no son apropiadas, en cuyo caso se
utilizaran luces de baja intensidad A o B.
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Tipo E: de baja intensidad, de color rojo, con centelleos 20-60 fom (iguales a los
de la géndola) con una intensidad de 32 cd. La iluminacién en la géndola tendrd un
sistema redundante de manera que en caso que se funda una baliza se conecte

automdaticamente la de reserva.
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Figura. Sistema balizamiento.

Todas las balizas estardn sincronizadas con los parques edlicos existentes

ubicados a menos de 10 km del parque edlico Las Lomas repotenciado.

5.5. OBRA CIVIL

La obra civil del dmbito del parque edlico repotenciado comprenderd las

siguientes infraestructuras:
- Desbroce y retirada de tierra vegetal.
- Accesos y viales interiores entre los aerogeneradores.
- Plataformas de montaje de los aerogeneradores.

- Cimentaciones de los aerogeneradores.
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- Estructuras singulares: muros de contenciéon, obras de paso, etc.
- Zanjas para cables.

- Arquetas.

- Red de fierras.

- Obras de drenagije.

Para minimizar las actuaciones de obra civil requeridas para poder permitir el
paso de los fransportes especiales se ha hecho uso del software especializado
BricsCAD de Bricsys, que permite simular el paso de los tfransportes concretos a utilizar
en el proyecto por los viales del parque vy las carreteras existentes, validando de esta
manera gue se dispone de los requerimiento minimos para el paso de los fransportes, y
de manera iterativa buscar la mejor solucidén para permitir el paso de los transportes

minimizando las afecciones al territorio.

Las principales caracteristicas de la obra civil del parque edlico Las Lomas

repotenciado se detallan en la siguiente tabla:

TIPO AFECCION AFECCION
Nuevos viales 14.950,80 m
Acondicionamiento viales existentes 8.422,25 m
Plataformas de montaje (temporales) 22.862,79 m2
Plataforma O&M (permanentes) 4.990,85 m?
Servidumbre vuelo aerogeneradores 83.468,96 m2 (20.867,24 m2 x
4)
Cimentaciones aerogeneradores 1.809,56 m2
Zanja conductores 1.693,19 m2

Tabla 17. Caracteristicas generales obra civil parque edlico Las Lomas repotenciado.

Una vez finalizadas las obras de repotenciacion se retirardn todos los elementos

temporales y se procederdn a restaurar estos mismos.

5.5.1. TOPOGRAFIA Y GEOLOGIA

Para el diseno del proyecto se ha utilizado un modelo del terreno generado
con datos LIDAR, del Instituto Geogrdfico Nacional (IGN).

El sistema geodésico de referencia es el llamado ETRS89 (European Terrestial
Reference System 1989), establecido como oficial por el Real Decreto 1071/2007,
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constituido por el elipsoide GRS80 (Geodetic Reference System 1980) fijado a la parte
estable de la placa continental eurasidtica y consistente con el ITRS (International
Terrestial Reference System) en el ano 1989 y con los actuales sistemas de

posicionamiento por satélite.

El sistema de representacidn plana es la proyeccién conforme Universal
Transversa de Mercator (UTM). Esta proyeccidén es coincidente con la establecido
como reglamentaria por el Real Decreto 1071/2007, que para Andalucia es la
proyeccién conforme ETRS89-UTM30N.

De esta manera, todo el trabajo ha sido realizado en coordenadas ETRS89-UTM
30N, vy la parte de trazado ha sido realizada con el programa informdtico Istram.

En el anexo 5 se incluye el estudio geoldgico de la zona del dmbito del
proyecto, la finalidad de este estudio, aparte de identificar y caracterizar tanto los
materiales que afloran en los terrenos donde se construird el parque edlico, es servir de
base para el diseho de una futura campana de geotecnia con el objetivo de poder
analizar los pardmetros geomecdnicos del subsuelo (cargas admisibles, asentamientos,
ripabilidad, estabilidad de taludes, clasificacion de tierras de acuerdo con el PG-3,

etc.).

De esta manera, antes del inicio de las obras hard falta realizar un Estudio
geotécnico del parque edlico, que se realizard en dos fases:

Primera fase: caracterizacion geotecnia para la definicién de la fraza de los
viales de acceso al parque edlico y a los aerogeneradores. Se determinard la tipologia
de los desmontes y/o terraplenes a realizar segin el Pliego de prescripciones generales
PG-3:

e Recopilacién de documentacion bibliogrdfica sobre la zona de estudio.

e Redlizacién de catas para caracterizar el subsuelo y determinar la posicion

del nivel fredtico.

¢ Identificacion de las diferentes unidades litoldgicas con sus caracteristicas

intrinsecas y geotécnicas.

e Determinacién de la tipologia de la explanada vy desmontes

recomendados.

Segunda fase: realizacidon de una campana de reconocimiento geotécnico
mediante sondeos a rotacién con recuperacién del testimonio continuo, para evaluar

las capacidades portantes de los terrenos sobre los cuales se apoyardn las




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA
LOMAS 76 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

cimentaciones que sustentardn los aerogeneradores previstos, y ofras estructuras

singulares:

e Redlizacidn de sondeos a rotacidn con la recuperacién del testimonio

continuo.

e |dentificacion de las diferentes unidades litoldgicas con sus caracteristicas

intrinsecas y geotécnicas.

e Determinacién de las capacidades portantes y los asentamientos previstos.

5.5.2. TRANSPORTE Y MONTAJE DE LOS AEROGENERADORES

El transporte y montaje de los aerogeneradores se realizard segin las

especificaciones indicadas por el tecndlogo fabricante de las maquinas.

En relacion con las necesidades logisticas asociadas al transporte de los
componentes de los aerogeneradores hasta el emplazamiento, se hace constar que
se ha llevado a cabo un andlisis preliminar de accesos y posibles afecciones sobre la
red viaria existente, recogido en el Road Survey elaborado por la entidad IGEA

Consultores.

Este andlisis se enmarca en una fase de planificacion logistica y tiene cardcter
meramente informativo dentro del presente Estudio de Evaluacidon de Impacto
Ambiental, quedando fuera del alcance del proyecto evaluado. En consecuencia, las
actuaciones que pudieran derivarse del mismo no forman parte de las actuaciones

objeto de evaluacion ambiental en este documento.

El citado estudio identifica la necesidad de eventuales intervenciones
punfuales sobre determinadas infraestructuras viarias con el fin de mejorar las
condiciones de accesibilidad, seguridad y maniobrabilidad de los fransportes
especiales. En particular, destacan afecciones asociadas a las actuaciones
denominadas Actuacién 3 (A-44, enlace con la A-348) y Actuacién 4 (A-348).
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Cabe senalar que el nivel de detalle, definicion técnica y, en su caso,
framitacién administrativa de dichas actuaciones se desarrollard en proyectos
especificos independientes (p. e].. proyecto de carreteras), que serdn sometidos, en su
caso, a los procedimientos de autorizacién que correspondan ante los organismos

competentes.
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Se incluye una estimacién de los movimientos de tierras asociados a las

actuaciones identificadas:
e Firme de zahorra (15 cm): 447,9 m?®
e Desmonte en tierra: 2.409,3 m?
e Terraplén: 160,5 m3

Los equipos a utilizar para el transporte de los componentes de los
aerogeneradores se indican en la siguiente tabla.

ELEMENTO TRANSPORTE
Palas Blade lifter
Gondola Plataforma rebajada con ruedas

autodireccionales en el eje posterior

Tren motriz Plataforma convencional
Buje Plataforma rebajada
Tramos torre T1 y T2 Plataforma rebajada
Tramos torre T3, T4 y T5 Axel line

Tabla 18. Equipos de transporte para los diferentes componentes a transportar.

5.5.2. 1. DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS A TRANSPORTAR

Los datos bdsicos de los componentes de los aerogeneradores a transportar se

indican en la siguiente tabla:
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ELEMENTO DIMENSIONES [*] PESO
Pala con Util y posicién de transporte L=80,Tm;A=43m 18,82 t
Gondola con transformador, sin L=1296m; a=398m; H=3,5 67,20 1
transmision m
Buje incluidos Utiles de fransporte L=55m;A=4m;H=3,5m 32,131
Tramo superior torre L=27,58m; @ =3,43-3,26 m 47,87 t
Tramo medio superior torre L=2428m; @=3,58-3,43m 76,47 t
Tramo medio torre L=2207m; @=3,71-358m 76,89t
Tramo medio inferior forre L=1986m; @=3,84-3,7Tm 79.43 1
Tramo inferior torre L=16,43m; @=394-3,84m 79,69 t

Tabla 19. Dimensiones y pesos de los componentes de los aerogeneradores. “L” indica longitud,
“A" indica ancho y “H" indica altura. [*] Dimensiones aproximadas.

En las siguientes figuras se muestran los diferentes componentes de los

aerogeneradores en disposicion para su transporte.
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Figura 14. Géndola sin transmision.
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Figura 16. Transmision con Utiles y proteccidn para su transporte.
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Figura 17. Buje.

5.5.3. EQUIPOS DE TRANSPORTE

Las dimensiones de los equipos de transporte con la carga a transportar son los
elementos limitantes en la eleccion de las rutas de transporte y la construccion de los

viales de acceso v viales interiores del parque edlico. En la siguiente tabla se detallan
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las caracteristicas y restricciones de los transportes mds restrictivos que se prevén utilizar

en el proyecto.

REQUERIMIENTO VALOR

Radio de giro minimo sin sobreanchos >40m

Radio vertical Kv >750m

Pendiente mdxima con calzada de hormigdn (sin camidén de 14%

ayuda)

Pendiente mdxima con calzada de tierras (sin camiéon de 9%

ayuda)

Pendiente fransversal maxima 2%

Anchura libre de obstdculos minima en tramos rectos >4,5m

Altura libre de obstadculos minima >4,7m

Capacidad de carga minima de la carreteras 200 kN/m2, Ev2 > 50
MPa, EV2/Evl <3

Tabla 20. Requerimientos tfransportes especiales.

De los transportes indicados en la tabla los que implican unos requerimientos
mdas restrictivos para su circulacién son el tfransporte de pala en blade lifter, por la zona
libre de obstdculos, y el tfransporte del tramo superior de la torre en axel line, por el

radio minimo de giro.

El transporte en axel line estd compuesto por una mdqguina tractora y una
plataforma posterior donde se ubica la carga (tramo de torre) sobre la parte alta de
esta. Este tipo de transporte en frente del fransporte con plataforma rebajada permite

reducir la longitud total del fransporte, permitiendo el paso por curvas de radio inferior.

En la siguiente figura se muestra su configuracion.

Figura 18: Esquema del transporte de tubo con axel line.

Para transportar las palas de los aerogeneradores se hard uso de un fransporte
llamado blade lifter, el cual permite la inclinaciéon de la pala respecto a su eje central.
Su configuracién se muestra en la Figura y la Figura. Este transporte estd formado por
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una mdquina tractora y una plataforma posterior donde se ubica un anclaje para
conectar la pala utilizando su sistema de anclaje con el buje. Actualmente, este tipo
de transporte permiten una inclinacion de la pala en un rango de 0-60°, aun asi, la
circulacién a una inclinacion de la pala superior a 40° resulta complicada debido al
efecto vela que provoca la propia pala, de esta manera se considera que este
fransporte opera a 40° para tener en cuenta las afecciones sobre los elementos de la

z0oNnda.

Figura 19. Esquema del transporte de pala en blade lifter a una inclinacién de 0°.

Figura 20. Esquema del transporte con la pala cargada e inclinada a 40°.

Las dimensiones de los equipos de transporte mds restrictivos con las cargas

cargadas se indican en la tabla siguiente:

TRANSPORTE DIMENSIONES PESO
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TRANSPORTE DIMENSIONES PESO
Axel line con tramo T5|L=3728m; A=328m;H=5471]13221%
cargado m
Blade lifter con pala a 0° L=97,69m; A=4,41;H=474m | 189,81
Blade lifter con pala a 40° L=7772m; A=4,41;H=>5607] 1898t
m
Blade iifter sin pala L=3407m; A=3m;H=395m | 1710t

Tabla 21. Dimensiones de los equipos de transporte. “L" indica longitud, “A" indica anchura y “H"

indica altura.

5.5.4. EQUIPOS DE MONTAJE

Para el montaje de los acerogeneradores es necesario el uso de grias de

grandes dimensiones. Las caracteristicas principales de las grdas a utilizar:

GRUA MODELO REFERENCIA ALTURA MiNIMA
BAJO GANCHO [m]

Principal Demag 600 t CC. 2800-1 120

Auxiliar TC 600 t autopropulsada LTM 1600 140

Tabla 22. Caracteristicas grias de montaje.

Figura 21. Grua de montaje principal en el proceso de instalaciéon de una pala.
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5.5.5. ACCESO A LOS VIALES INTERNOS

El acceso a los viales internos se proyecta desde la carretera A-348, con dos

puntos de acceso diferentes, uno para el ramal este y otro para el ramal oceste:
e Accesoramal este: desde el P.K. 2+950 de |la carretera A-348.
e Accesoramal oeste: desde el P.K. 2+700 de la carretera A-348.

El acceso del ramal oeste se realiza desde el acceso existente al parque edlico
Las Lomas, mientras que para el ramal este se proyecta un nuevo acceso debido a la
pendiente longitudinal del acceso actual, que no permite el paso de los transportes
especiales. Este nuevo acceso aprovecha en su mayor parte el frazado de un camino

existente, el cual enlaza con los viales del parque edlico Las Lomas.

5.5.6. VIALES ENTRE LOS AEROGENERADORES

En los viales internos del parque edlico que franscurren por sobre de caminos
existentes solo se aplicard un firme formado por una capa de 15 cm de zahorra
artfificial compactada al 98% del proctor modificado (PM) sobre una capa de 25 cm

de material seleccionado de la propia excavacion.

En las zonas de nuevos viales, plataformas, cimentaciones y zanjas eléctricas,
hard falta realizar, previamente al inicio de las obras, un desbroce del terreno vy
retirada de capa vegetal de 30 cm en zonas de conreos y de 20 cm en zonas de

montana.

La tierra vegetal excavada se destinard a la restauracion del parque edlico
existente y proyectado, serd emprada para restituir taludes formados, y tratados

posteriormente con sistemas de hidrosiembra.
Por lo tanto, se define el paquete de firme, de arriba abajo, como:
e 15 cm de zahorra artificial, 98% PM o de hormigdn, segun pendiente.
e 25cm de suelo seleccionado de la propia excavacion, 98% PM.
e Relleno con suelo adecuado de la propia excavacién, 95% PM.

Para definir las caracteristicas geométricas en planta y alzado se han seguido
las especificaciones de transporte para viales de parques edlicos del fabricante de los

aerogeneradores. Estas se resumen como, para los condicionantes en planta:
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e Ancho minimo vial de 4,5 m para el paso de los transportes de
componentes de los aerogeneradores y de 6 m para el paso de las grias
de montaje.

e 7Zona de 0,25 m libre de obstdculos a cada lado del vial.

e Radio minimo al eje de 40 m, con framo recto de 75 m antes y después de
la curva, sin sobreanchos.

Los condicionantes geométricos en alzado:
¢ Pendiente longitudinal méxima del 9% para pavimentos de zahorra.

e Para viales con pendiente superior al 9% se ejecutard un pavimento de
hormigén en masa reforzado con fibra de vidrio. La pendiente longitudinal

mdxima para este tipo de viales serd del 14%.
¢ Pendiente transversal méxima del 2%.

e Pardmetfro de acuerdo minimo: Kv > 750, valor mds restrictivo,

correspondiente a los transportes del tramo de superior de |a torre.

e Los taludes minimos de los terraplenes en viales y plataformas serdn 3H:2V,
y en los desmontes serdn 1H:1V.

Los condicionantes mecdnicos:
e Capacidad portante minima de 200 kN/m2,
e Relacion de mddulos Ev2/Ev] < 3.

e Mobdulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga con placa
Ev2 > 50 MPa.

5.5.7. PLATAFORMAS AEROGENERADORES

Para definir las plataformas de montaje se utilizan las especificaciones
indicadas por el fabricante de los aerogeneradores. Estas plataformas deben de
contemplar el espacio para realizar los trabajos de izado, el posicionamiento de las

gruas de montaje y los acopios de todos los componentes del aerogenerador.

Las plataformas se formardn mediante desbroce, excavacion y extension y
compactacion de paguete de firme.

Se contemplan dos fases en la vida Util de las plataformas: la primera fase la de
montaje y una segunda fase de operacién y mantenimiento.
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5.5.7.1. PLATAFORMAS DE MONTAJE

Las plataformas de montaje se componen de diversas dreas y tendrdn las

dimensiones indicadas en la Figura siguiente:
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Figura 22. Dimensiones plataforma de montaje aerogenerador.

Las diferentes zonas en que se encuentran divididas las plataformas se

diferencian por las cargas que deben soportar segin las operaciones que se llevan a

cabo en cada una de ellos. Se distinguen las siguientes zonas (indicadas con letras

negras en fondo rojo en la Figura :

Z0Nas:

Zona grua principal (C): de posicionamiento de la gria principal para la

elevacion de los componentes.

Zona de acopio de tframos de torre (E): para almacenar temporalmente los
tramos de torre entre su entrega y su montaje. Para almacenar un mdximo

de 3 framos de torre.

Zona montaje brazo gria principal (G): zona para el montaje del brazo de
la grua principal para su operacién a la mdxima altura.

Zona gruas auxiliares (D y F): para instalar y operar las grias auxiliares

necesarias para el izado de los componentes del aerogenerador.

Zona cimentacidén (A y B): incluye un cuadrado que circunscribe la

cimentacién circular del aerogenerador.

Zona acopio fransmision y buje (A): zona sobre la cimentacion para el

acopio de la trasmisién, buje y ofros componentes de la géndola.

Zona acopio géndola (B): zona sobre la cimentacién para el acopio de la
gdéndola.

En la Tabla se indican las dimensiones y caracteristicas de cada una de las
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ZONA DIMENSIONES ACABADO CAPACIDAD
RESISTENTE
Grua principal (C) 21 x21,5m 20 cm de zahorra 4 kg/cm?2
Acopio tramos de torre | 36 x 19 m 15 cm de zahorra 2 kg/cm?2
(E)
Montaje brazo gria | 113x7 m Libre de obstaculos -
principal (G)
Gruas auxiliares (D y F) 15x21,5m (D) 20 cm de zahorra 2 kg/cm?2
18 x 10 m (F)
Cimentacién (A 'y B) 25,5x27 m 20 cm de materiales de | -
baja permeabilidad

Tabla 23. Dimensiones y acabados de las plataformas de montaje.

El paquete de firme que se aplicard a la plataforma, de arriba abaijo:
e Acabado segun la Tabla , compactado al 98% PM.

e 25 cm de suelo seleccionado de la propia excavacion compactado al 98%
PM.

e Relleno con material de la propia excavacion compactado al 95% PM.
Los condicionantes geométricos en alzado:
e Zona de grua principal: pendiente transversal y longitudinal 0%.

e Zona de montaje brazo gria principal: pendiente positiva £ 8% (en caso de
superar este valor serd necesario utilizar medios mecdnicos para elevarla), y

negativa £ 2%.
e Zonas de acopio de componentes: pendiente mdaxima < 1%.

Para la restauracion de las plataformas, los taludes de excavaciéon 1H:1V

pasardn a ser 3H:2V, de manera que se mantendrdn como limite de ocupacién la

cabeza del talud, y por lo tanto serd necesario terraplenar.

Las plataformas de montaje consideradas no contemplan una zona para el

acopio de las palas, se plantea el montaje de estas just in time, su montaje se realiza

en el momento de la llegada del fransporte. De esta manera se reduce la superficie

ocupada por las plataformas de montaje y los movimientos de tierras para ejecutar

estas, pero se incrementa la complejidad del proyecto a nivel logistico.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA
LOMAS 88 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

5.5.7.2. PLATAFORMAS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Una vez finalizadas las operaciones de montaje de los aerogeneradores se
desmantelard toda la plataforma de montaje exceptuando la zona de la gria
principal y de la cimentacién. Estos espacios servirdn para el acopio de material de
mantenimiento, el aparcamiento de vehiculos de mantenimiento y otras operaciones
auxiliares durante la fase de explotacién del parque edlico.

- S
2 P N
N
21,00 25,50

Figura 23. Dimensiones de las plataformas de operacidn y mantenimiento.

5.5.8. CIMENTACIONES DE LOS AEROGENERADORES

La cimentacidn de los aerogeneradores se prevé que sea mediante una
zapata aislada de base circular y de forma cénica, de 24 m de didmetro y canto
variable de 0,78-2,54 m.

La zapata serd de hormigdn armado sobre una capa de 10 cm de hormigdn
de limpieza HM-20. En la realizacién de la misma se utilizard hormigdn C30/37 en casi la
totalidad de la cimentacién y C45/55 en la zona del pedestal. El acero de la armadura
serd tipo B 500 S.

El agujero a excavar serd adaptado a la geometria conica, con una obertura
superficial circular de unos 25 m de didmetro y unos 3,5 m de altura en el punto de
madxima profundidad. El talud de excavaciéon serd de 2H:3V en la generatriz cénica.
Sobra la zapata, y hasta el nivel de suelo, se rellenard con material extraido de la

excavacion de densidad = 18 kN/ma3.

De la zapata hormigonada sobresaldrdn los pernos de ancoragje, y también
sobresaldrdn las barras pasivas. Todos estos elementos hardn de nexo de unién entre la
zapata y el primer tramo de la forre.
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Las caracteristicas geométricas definitivas, y los cdlculos de la cimentacion,

serdn aportadas, en su momento, por el fabricante de los aerogeneradores.

Desde el centro de la cimentacién circulando en vertical hasta el fondo de
excavacion se ubican los tubos para la extraccidén de los conductores de potencia,
comunicaciones y proteccién del aerogenerador. Estos transitan enterrados hasta una

argueta de conexidn ubicada al limite exterior de la cimentacién.

5.5.9. ZANJAS PARA CONDUCTORES

Para las canalizaciones de los conductores de potencia, proteccion vy
telecomunicaciones que conectan el parque edlico con la subestacion, se ha previsto
la ejecucidn de zanjas entra cada aerogenerador y el edifico de control de la
subestacién. Las zanjas discurrirdn, en su mayor parte, per dentro de los viales
proyectados, en canalizaciones con proteccién mecdnica para permitir el paso de

fransportes por encima sin afectar a los conductores.

Cada 50 m de zanja eléctrica, en los entronques y en los cambios de sentido,
se colocardn hitos prefabricados de hormigdn de dimensiones 0,2 x 0,2 x 0,6 m,
encastados en el terreno, y con una placa identificativa, indicando la propiedad de la
instalacion, el peligro de riesgo eléctrico y las caracteristicas del circuito en el punto

donde se ubica el hito.

5.5.9.1. ZANJAS DE TIERRAS

En los framos en los que las zanjas no discurran por dentro de |os viales internos
del parque edlico estas serdn con relleno de tierras de la propia excavacion. Las
dimensiones de las zanjas irdn en funcién del nimero de circuitos que alberguen. En la
Tabla 24. se indican las dimensiones de los tipos de zanjas en funcién del niUmero de

conductores de potencia que alberguen.

TIPO ZANJA | CIRCUITOS | ANCHURA PROFUNDIDAD [m] | RELLENO
[m]
Tierras 1C 1 0,40 1.23 0,53 m arena + 0,7 m
tierras
Tierras 2C 2 0,49 1,25 0,55 m arena + 0,7 m
tierras

Tabla 24. Dimensiones de los diferentes tipos de zanjas. “XC" la x indica el nUmero de circuitos en
la zanja.
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El proceso de ejecucion de las zanjas, independientemente del tipo de zanja a

ejecutar, una vez ejecutada la excavacion, de manera general serd:

En el fondo de excavacién se tenderd una capa de arena fina lavada y
encima de esta el conductor de puesta a tierra en uno de los extremos de

la zanja.

Sobre la capa anterior se tenderd otra capa de arena fina lavada, de
unos 5 cm de espesor, y sobre de esta se colocardn los conductores de
potencia y/o telecomunicaciones.

A contfinuacién, en el caso de una zanja que albergue diversos circuitos
de potencia, se procederd a la colocacidon de las otras ternas
distancidndolas 20 cm perpendicularmente entre ellas, y colocando

arena adicional entre las agrupaciones de los conductores.

Seguidamente, se tenderd otra capa de arena fina de unos 10 cm de

espesor, compactada convenientemente.

Sobre la capa de arena se colocardn placas rigidas de PVC de
proteccién. Por sobre de estas se tenderdn las tongadas de ftierras
seleccionadas procedentes de la excavacidén, compactadas

convenientemente, por capas de un espesor maximo de 25 cm.

A una distancia de 25 cm de la superficie terminada se colocardn cintas

de senalizacién de presencia de riesgo eléctrico.

Finalmente, encima de la cinta, se tenderd otra capa de tierras de 25 cm,
compactdndola suficientemente, hasta lograr la nivelacién con el terreno

limitrofe.

5.5.9.2. ZANJAS HORMIGONADAS

En el caso de zanjas que circulen por dentro de los viales del parque edlico o

por tramos con cruzamientos con ofros servicios estas irdn hormigonadas con hormigdn

en masa HM-20, con los conductores de potencia canalizados con tubos de PE de DN

200 mm corrugados exteriores y lisos interiores. Se dispondrd de un tubo de reserva en

todos los tramos. Los conductores de conexidon a ftierra y telecomunicaciones irdn

canalizados en tubos de PE de DN 920 mm corrugados exteriores vy lisos interiores.

Las dimensiones de las zanjas en funcion de los conductores que albergan se

detallan en la tabla:
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TIPO ZANJA CIRCUITOS | ANCHO [m] | PROFUNDIDAD [m] RELLENO
0,54 m hormigén +
Hormigonada 1C 1 0,65 1,34 0,55 m tierras + 0,25

m zahorra

Hormigonada 2C /

3C

0,84 m hormigdn +
203 0,65 1,64 0,55 m fierras + 0,25

m zahorra

Tabla 25. Dimensiones de los diferentes tipos de zanjas. “XC" la x indica el nUmero de circuitos de

la zanja.

En este caso el proceso de ejecucion, una vez ejecutada la excavacion,

seguird los siguientes pasos:

Se procederd al vertido de una primera capa de hormigdén en masa de 5
cm de espesor sobre la cual se colocardn los tubos para canalizar los

conductores de potencia, puesta a fierra y comunicaciones.

A continuacién, se procederd con el vertido del hormigdn restante hasta
la cota correspondiente en funcién de los circuitos que se ubiquen en la

zanja.

Por sobre el prisma de hormigdn se tenderdn tongadas de fierras
seleccionadas procedentes de la  excavacidén, compactadas

convenientemente, por capas de un espesor maxima de 25 cm.

A una distancia de 25 cm de la superficie terminada se colocardn cintas

de senalizacién de presencia de riesgo eléctrico.

Finalmente, sobre la Ultima capa de tierras seleccionadas se ejecutard la
capa de pavimento, la cual serd de zahorra u hormigdn dependiendo de

la pendiente longitudinal del vial.

5.5.10. ARQUETAS CONDUCTORES

En la salida de los tubos para la canalizacion de los conductores de cada uno

de los aerogeneradores se ubicard una arqueta prefabricada de hormigdn para su

conexién con los cables de la red interna del parque edlico. Esta serd registrable, con

tapa de hormigdn, de dimensiones 1,0x 1,0x 1,2 m.
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Para los empalmes de los cables de telecomunicaciones se dispondrdn
arquetas prefabricadas de hormigdn. Estas serdn registrables, con tapa de hormigdn,
de dimensiones 0,4 x 0,4 x 0,4 m.

5.5.11. TORRES LINEA AEREA

El framo de la red interna de media tensidén del parque edlico entre los accesos
a los viales internos vy la subestacion eléctrica Tablate actualmente se realiza con un
framo de linea aérea para salvar la zona de elevados desniveles entre ambos puntos
que obligaria a realizar un importante movimiento de tierras en el caso de realizar este

framo con una linea subterrdnea.

La linea actual dispone de cuatro torres de metdlicas de celosia, de seccién
cuadrada, con cimentaciones monobloque, con una altura entre 8-10 m, con cUpula
para el conductor de proteccidn y comunicaciones y semicrucetas para los

conductores de potencia.

Las diferentes torres cumplen la funcidén de torre de suspension, torre de

retencién y torres de remate o fin de linea, en funcién de su posicién.

No se prevén modificaciones sobre estas infraestructuras, salvo las tareas de

mantenimiento que requieran para su correcto funcionamiento.

5.5.12. DRENAJES

Las medidas adoptadas para el drenaje de las aguas superficiales en las
instalaciones del proyecto siguen el criterio de dejar pasar las aguas de los posibles
torrentes interceptados transversalmente y de evacuar convenientemente las aguas

del drenaje longitudinal de los viales internos.

Para el correcto drenaje de los viales, estos se construirdn con un pendiente
fransversal a dos aguas del 2%, que verterd las aguas a las cunetas o a las fincas

|laterales.

Respecto al drenagje longitudinal en zonas de desmonte, se proyectardn
cunetas de fierras en forma de "V", de una profundidad al centro de 50 cm y una
anchura de 1 m, que irdn a desguazar al terreno natural, y arquetas situadas en ciertos
puntos estratégicos y en puntos bajos de la calzada. A partir de la arqueta se
proyectard un tubo transversal que desaguard al ofro lado del vial, en el terreno
natural. En el tramo de 20 m de aproximacion a los puntos de desagie la cuneta serd
revestida de hormigén.
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5.6. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

La generacién de energia eléctrica en los generadores de los aerogeneradores
se redliza en baja tensidn, para minimizar las pérdidas en el fransporte hasta la
subestacién serd necesario disponer en el interior de los aerogeneradores los
correspondientes centros de transformacion para elevar la tensidén a la tensidén de la

red de evacuacion, 20 kV.

El tfransformador del centro de transformacién dispondrd de dos devanados:
uno de media tensidon a 20 kV, y uno de baja tensién a 720 V, conectados al sistema

de generacion. El tfransformador tendrd una potencia aparente de 5.300 kVA.

La interconexion de los aerogeneradores se redlizard conectando estos,
mediante cabinas de entrada y salida de linea ubicadas en el interior de la base de la
torre de cada aerogenerador, de manera que cada ramal vaya agrupando,
progresivamente, un determinado niumero de mdquinas. Se mantendrdn el nUmero de
circuitos del actual parque edlico, para no tener que readlizar modificaciones en la
subestacion Tablate, de esta manera se dispone de dos circuitos de 20 kV, agrupando

los aerogeneradores en cada circuito como:

CIRCUITO TRAMO POTENCIA [MW]
1 LO02-LOO0T 3.75

LOO1-SET 7,5
2 LO04-LO03 3.75

LOO3-SET 7,5

Tabla 26. potencia tramos circuitos del parque edlico.

5.6.1. SISTEMA ELECTRICO DE BAJA TENSION

El alcance del suministro de baja tension corresponderd a los puentes que
enlacen los sistemas de baja tensién del generador con el transformador del centro de
fransformacién interior del aerogenerador, por los que se utilizan conductores

unipolares de cobre de seccién 240 mm?2,

5.6.1.1. INSTALACIONES SECUNDARIAS

En el interior de cada aerogenerador se instalard un minimo de dos puntos de
luz, estancos IP54, capaces de proporcionar un nivel de iluminacién suficiente para la
comprobacién y maniobra de los elementos del centro de fransformacién, y de los

armarios de conftrol. El nivel medio serd de al menos 150 lux.
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Las pantallas luminosas estardn colocadas sobre soportes rigidos y dispuestos
de tal manera que se mantenga la mdxima uniformidad posible a la iluminacién.
Ademds, se deberd poder efectuar la sustitucidon de Idmparas sin peligro de contacto
con otros elementos de tension.

Se dispondrd también de un punto de alumbrado de emergencia de cardcter
auténomo que senalizard los accesos al centro de transformacion.

Cuanto, a la instalacion de tomas de fuerza, se colocardn diversas tomas
monofdsicas con conexidn a tierra, tipo Schuko, de 16 A, estancas IP54, para servicio

auxiliares de la torre. Se colocardn de manera que resulten faciimente accesibles.

5.6.2. CENTROS DE TRANSFORMACION MT

Se dispondrd de un centro de transformacién en cada aerogenerador. Cada
centro contard con un transformador con una relacién de transformacion 0,72/20 kV, y
de una potencia nominal aparente de 5.300 kVA, ubicado en la géndola; asi como las
celdas de media tension asociadas que correspondan en funcidon del tipo de

configuracién de cada centro, estas ubicadas al pie de la torre.

5.6.2.1. TRANSFORMADORES

La relacion de transformacién de los transformadores instalados en el interior de
los aerogeneradores serd 20£10% / 0,72+2,5% kV, y de una potencia aparente de 5.300
kVA, grupo de conexidn Dyn5, con una tensidn de adislamiento de 170 kV. Serdn de
envolvente para instalacién en interior, trifdsicos, de tipo seco, con refrigeraciéon

forzada por aire.

Dispondrdn de placa de identificacion donde se indique el nombre del
fabricante, tipo de fransformador, niUmero de serie, caracteristicas eléctricas y

caracteristicas mecdnicas.

z

5.6.2.2. CELDAS DE MEDIA TENSION

Se distinguen dos tipos de centros de transformacion. Cada uno de estos estard
formado por un mdédulo de celdas compactadas de 2 o 3 unidades de 20 kV, en

funcion del tipo:
e Tipo 1: cela de remonte y celda de proteccién (OL+1V).

e Tipo 2: cela de remonte, celda de linea y celda de proteccion (OL+1L+1V).
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Las celdas serdn prefabricadas y compactas, e incluirdn los enclaves
mecdnicos necesarios y todos los elementos de seguridad complementarios exigibles.
La tension asignada serd de 24 kV y la infensidad nominal 630 A.

Los componentes principales de las celdas serdn los siguientes:
Celda de linea:
e Interruptor — seccionador en aislamiento SFs.
e Salida de cables con prensaestopas a bornes de conexion.
¢ Indicadores capacitivos de presencia de tensién.
Celda de remonte de linea:
e Salida de cables con prensaestopas a bornes de conexion.
¢ Indicadores capacitivos de presencia de tensién.
Cabina de proteccién del transformador:
e Interruptor — seccionador en aislamiento SFe.
e Interruptor automdtico de proteccion.
e Seccionador de puesta a tierra.
e Salida de cables con prensaestopas a bornes de conexion.

¢ Indicadores capacitivos de presencia de tensién.

5.6.3. RED DE POTENCIA

Para la conexidn de los aerogeneradores con la subestacidn se dispondrd de
una red eléctrica de media tensién (20 kV), aéreo-subterrdnea, canalizada en zanjas,
circulando, en su mayoria, por el lado de los viales del parque edlico.

5.6.3.1. CONDUCTORES DE POTENCIA

Las caracteristicas de los cables de potencia de media tensidén se detallan a
continuacién. Para el tramo desde el transformador 0,72/20 kV hasta las celdas de 20
kV:

e Denominacién: HPRZ1
e Tipo de conductor: Unipolar — campo radial

o Nivel de adislamiento: 12/20 (24) kV
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e Seccidn por fase: 4x70 mm?

e Material conductor: Aluminio (Al)

e Material aislamiento: Etileno propileno de alto mddulo
e Pantalla: Malla de cobre (Cu)

e Cubierta: Poliolefina

e Norma: UNE 21123

Para los conductores de la red interior del parque edlico, des de cada uno de
los aerogeneradores hasta la subestacidon, en los framos que circulan en canalizaciéon
enterrada, las caracteristicas de los cables serdn las siguientes:

e Denominacién: RHZ1-OL

e Tipo de conductor: Unipolar — campo radial

e Nivel de aislamiento: 12/20 (24) kV

e Seccidn por fase: 1x240 o 1x630 mm?

e Fases porlinea: 3

e Conductor neutro: No

¢ Material conductor: Aluminio (Al)

e Material aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)
e Pantalla: Malla de cobre (Cu)

e Cubierta: Poliolefina

e Norma: UNE 21123

Figura 24. Seccidn cable tipo RHZ1-OL.

Para los conductores de la red interior del parque edlico, en los tramos que
circulan con tendido aéreo, las caracteristicas de los cables serdn las siguientes:

e Denominacién: ACSR 94/22

e Tipo de conductor: Unipolar — campo radial
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Nivel de aislamiento: 12/20 (24) kV
Seccioén por fase: 110 mm?

Fases por linea: 3

Conductor neutro: No

Material conductor: Aluminio (Al)
Material refuerzo: Acero

Norma: IEC 61597

Para cada uno de los circuitos la seccidén y longitud de conductor a emplear

en cada caso se detalla en la tabla siguiente. Los cdlculos para la justificacion de la

eleccién de estos conductores se detallan en el anexo 3.

CIRCUITO | TRAMO LONGITUD [m] | POTENCIA [MW] | TIPO SECCION [mm?2]
Grupo 1 LO02-LOO01 1141,35 3.75 Subterrdnea 240

LOO1-PASI 474,60 7.5 Subterrdnea 630

PAS1-PAS3 | 696,56 7.5 Aérea 110

PAS3-SET 22,79 7.5 Subterrdnea 630
Grupo 2 LO04-LO03 | 642,60 3,75 Subterrdnea 240

LOO3PAS2 865,20 7.5 Subterrdnea 630

PAS2-PAS3 | 593,85 7.5 Aérea 110

PAS3-SET 22,79 7.5 Subterrdnea 630

Tabla 27. secciones de los conductores de potencia en cada tramo del circuito.

5.6.4. RED DE COMUNICACIONES

Para la red de comunicaciones entre los aerogeneradores y el edifico de

control en los tramos de la red subterrdneos se utilizard un cable de fibra optica

monomodo 9/125 um de 12 fibras, con cubierta interior y exterior de polietileno, y

armadura dieléctrica de trenza de fibra de vidrio de las siguientes caracteristicas:

Tipo de fibra: Monom

odo 9/125 um. Fibra de vidrio de silice.

o Revestimiento de 125 um y recubrimiento primario de

o 242 pum

Construccién: Holgada
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e NuUmero de fibras: 12

e Cubiertainterna: Polietileno con hilo de desgarre

e Armadura: Confra roedores dieléctrica de frenza de fibra de vidrio

e Norma: IEC 60793-2-50:2019 subcategoria BI.3 (B-652 D)

e Relleno de tubos: Gel hidréfugo

e Estanqueidad:Cintas o compuesto hidroblocante

e Oftros: Capa antitraccion de fibra de aramida de alto mddulo (Kevlar)

En los tramos de la red aéreos el conductor de comunicaciones serd cable
6ptico OPWG de 4 nlcleos, con 48 fibras de transmision de datos, canalizadas en tubo
de acero y con proteccidn mecdnica y eléctrica de conductores de acero, de las

siguientes caracteristicas:
e Denominacién: OPWG-48
e Proteccién de fibras: 4 tubos holgados
e Fibras épticas: 12 fibras por tubo
e Seccién total: 55,17 mm?2
e Didmetro fotal: 80,8 mm
e Peso del cable: 458 kg/km
e Modulo de elasticidad: 368,9 N/mm?2
e Coeficiente de dilatacién lineal: 14,4-106 °C-

o Carga de rotura: 74,5 kN

5.6.5. RED DE PUESTA A TIERRA

Se redlizard una red de tierras, con cable de cobre (Cu) desnudo de seccidn
1x50 mm?2 o 1x95 mm?2, segun cdlculo a aportar antes del inicio de las obras. Esta red
unird todos los aerogeneradores entre si, discurriendo por la misma zanja que el
cableado de potencia de MT. Las conexiones se deberdn realizar con terminales de
conexién a compresion y soldadura aluminotérmica en entronques y derivaciones

para garantizar la continuidad del conductor.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA
LOMAS 99 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

En los tframos aéreos de la linea, el conductor de protecciéon serd el mismo que
el conductor de comunicaciones, siendo la cubierta exterior de acero la que actua
con esta funcioén.

En la cimentacion de cada aerogenerador, se realizard una red de tierras que
se unird a la general del parque edlico, a la cual se conectard la armadura de la
zapata, de manera que, cumpliendo con las normas NTE e ITC RAT, se obtenga una
resistencia de puesta a tierra inferior a 10 Q. En todos los aerogeneradores se deberdn

realizar las medidas de tensién de paso y de contacto.

La tierra de proteccién y de servicio serd comuna. A esta se conectardn todos
los elementos metdlicos de la instalacion que, aln que no estén bajo tensidn en
condiciones normales, pudiesen estarlo a causa de averias o circunstancias externas.
Las celdas contardn con una pletina de tierra que las interconectard, constituyendo el

colector de tierras de proteccion.

En cuanto al neutro del transformador del centro de transformacion, este se
conectard a la red mediante un cable de Cu RV 0,6/1 kV de 1x240 mm? de seccion. La
tierra interior de servicio se realizaréd mediante conductor de 50 mm2 de Cu aislado
formando un anillo. Este cable conectard a tierra las celdas de media tensidon, cuadros

eléctricos, etc., e ird sujeto a las partes mediante bridas de sujecién y conexién.

5.6.6. SISTEMA DE CONTROL (SCADA)

El sistema de control estd formado por un conjunto de componentes
electronicos y su infraestructura destinada a la  transmision, procesamiento vy
presentaciéon de los datos de operacion de la instalacién. El objetivo de este sistema es
proporcionar toda la informacidén recogida del parque edlico al personal responsable
de la operacidén y mantenimiento de este. Al mismo tiempo, proporciona datos en
tiempo real y datos histéricos almacenados para el andlisis de la operacién del

parque.

Adicionalmente, permite un seguimiento adecuado del funcionamiento del
parque edlico desde el edificio de operaciones, ya sea del centro de operaciones del
pargue edlico o desde un centro remoto mediante el sistema de comunicacién de
datos.
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5.7. SUBESTACION TABLATE

La subestacion Tablate es una subestacion eléctrica transformadora 20/66 kV
de la red de distribucion de la zona. Estd formada por dos posiciones de linea a una

tensidon de 66 kV y dos posiciones de transformacién 20/66 kV.

Las infraestructuras de la SET Tablate correspondientes al parque edlico Las
Lomas estdn compuestas por una posicidon de transformacion 20/66 kV y el edificio

para albergar las celdas de media tensién.

La posicion de transformacion consta de un tfransformador intemperie de 20
MVA de potencia nominal, el edificio alberga las celdas de media tensidon del parque

edlico y los elementos de control y comunicaciones del parque edlico.
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Figura 25. planta SET Tablate. En color magenta infraestructuras del parque edlico Las Lomas

5.8. ANALISIS DE EMISIONES, VERTIDOS Y RESIDUOS

5.8.1. EMISIONES A LA ATMOSFERA

Los contaminantes atmosféricos que se producirdn durante la construccion, el

funcionamiento y desmantelamiento son:
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Particulas. Se originardn durante los movimientos de tierra necesarios para la
construccion de las instalaciones y su desmantelamiento y el trdnsito de vehiculos.

Estas emisiones serdin temporales, cuantitativamente escasas y quimicamente inertes.

Compuestos gaseosos. Se incluyen aqui el incremento en los valores de inmisidn

de CO, SOx, NOx plomo e hidrocarburos que se producird en la zona y sus
inmediaciones, por la combustion de carburantes en maquinaria y vehiculos de
transporte. No obstante, el nUmero de vehiculos implicados, mayoritariamente con
motores diésel y la intensidad media de trdfico determinan que sélo las emisiones de
NOx e hidrocarburos no quemados tengan una importancia cuantitativa, sin que en
ningln momento puedan alcanzarse niveles de inmision no aceptables, pues la
elevacion en que se encuentra el drea de actuacion y su amplitud, proporcionan
condiciones favorables para una adecuada dispersidon de los contaminantes
atmosféricos.

Niveles sonoros. Durante la construccidn de las instalaciones las fuentes de

ruido implicadas en el proyecto van a ser la maquinaria y los vehiculos de transporte
empleados. En la tabla 8 se listan los equipos a ufilizar durante la fase de obras y
desmantelamiento y sus niveles de presidén sonora (NPS). Estos valores se han obtenido
a partir de mediciones realizadas en obras similares, pudiendo sufrir variaciones de + 3
dB(A).

EQUIPO NPS NPSATM
Camién P0dB(A)a 1 m 90 dB(A)
Excavadora 95 dB(A)a2m 101 dB(A)
Hormigonera 85dB(A)a2m 99 dB(A)
Gria 75dB(A)aém 91 dB(A)
Compresor 80 dB(A)Ja5m 94 dB(A)
80 dB(A) a 3 m, con picos 90 dB(A) con picos
Equipo de soldadura
eventuales de 85 dB(A) eventuales de 95 dB(A)

Tabla 28. Nivel de presion sonora de maquinaria empleada en la fase de construccion.

Esta estimacidén y el hecho de que la actividad se situard en un lugar
deshabitado, la cual presenta un frdfico bajo, y distante de cualquier nicleo de

poblacién.

Durante la explotacién de las instalaciones, el movimiento de las palas produce
alteraciones sobre el nivel sonoro, debido a la produccidn de ruidos de origen
mecdnico o aerodindmico. El ruido mecdnico procede del generador y puede ser

faciimente reducido mediante técnicas convencionales. El ruido de naturaleza
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aerodindmica, producido por el movimiento de las palas, es mds dificil de amortiguar
por métodos convencionales. El ruido aerodindmico es a su vez de dos tipos:

Ruido de banda ancha: Corresponde al flujo inestable de aire sobre las palas y

estd caracterizado por su ritmicidad. Es proporcional a la sexta potencia de la
velocidad del rotfor, por lo que puede ser atenuado reduciendo la velocidad del rotor.

Ruido irreflexivo: Prevalece en las turbinas grandes y en las turbinas de eje

horizontal orientadas a sotavento. Depende del nUmero y forma de las palas y de las
turbulencias locales, y se intensifica cuando aumenta la velocidad del viento vy la
velocidad de rotacién de las turbinas. Es de baja frecuencia, por lo que a menudo es
inaudible, pero tiene la propiedad de llegar a largas distancias y puede provocar

vibraciones en los edificios.

Los aerogeneradores actualmente se disenan con criterios para disminuir el
ruido aerodindmico, y los modelos en el mercado tienen niveles de ruido, que en
general estdn por debajo del ruido de fondo del propio viento. Al nivel sonoro anterior
habria que aplicar la correspondiente reduccidn resultante del incremento de la
distancia al punto de emision. La energia de las ondas sonoras cae con el cuadrado

de la distancia a la fuente sonora.

Si nos alejamos 200 metros de un aerogenerador, el nivel de sonido serd un
cuarto del que teniamos a 100 metros. Y asi, si multiplicamos por dos su distancia hard
que el nivel de dB(A) se divida por 6. A una distancia de un diédmetro del rotor de la
base de un aerogenerador emitiendo 100 dB(A) generalmente tendrd un nivel de
sonido de 55-60 dB(A). Cuatro didmetros de rotor mds alld tendrdn 44 dB(A). A una
distancia de 6 didmetros de rotor (480 m) tendrd alrededor de 40 dB(A). La subestacion

por su parte producird un ligero zumbido, que serd practicamente despreciable.

Estas Ultimas afecciones se consideran no-significativas. El emplazamiento del
pargue edlico no representa un problema de ruido importante para la poblaciéon
puesto se encuentra a 2 km de las poblaciones de Lanjardn.

5.8.2. VERTIDOS

En la actividad proyectada no se generan vertidos.

5.8.3. RESIDUOS

El desarrollo de las actividades que se llevardn a cabo en la construccion y

funcionamiento del parque edlico va a generar los siguientes residuos:
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—  Los residuos, asimilables a residuos sdélidos urbanos, generados por el
personal durante su estancia en la zona de actuacidbn y como
consecuencia de las actividades que sucesivamente se desarrollardn

(embalagjes, restos de comida, envases, material de oficina, etc.).

— Los residuos sdlidos inertes generados durante la construccidn vy

desmantelamiento de las instalaciones: tierras y gravas, restos de obra, etfc.

— Residuos peligrosos generado en la construccion y desmantelamiento del
parque (pinturas y barnices, disolventes de pegamentos y sellantes,
productos de impermeabilizacion, etc.) o necesarios para el mantenimiento
de las maquinaria que se emplee (aceites lubricantes de motores, aceites
hidraulicos vy liquidos de freno) y los generados en las labores de
mantenimiento de los aerogeneradores durante la fase de explotacién del
parque edlico (aceites minerales lubricantes, aceites para turbinas y
sistemas hidrdulicos), incluyendo los recipientes y envases vacios que
hubieran contenido dichas sustancias.

La cuantificacién de los residuos generados durante la fase de construccién
resulta dificil por la variedad de actividades que se readlizardn y la imposibilidad de
determinar, a priori, qué cantidad del material de excavacion serd aprovechable en
la ejecucion de las obras proyectadas. En cualquier caso, en esta fase del proyecto, el
mayor volumen de residuos generados corresponderd a los residuos inertes, seguido
por los residuos asimilables a urbanos y los residuos peligrosos, representados,

mayoritariamente, por aceites usados.

Durante la fase de explotaciéon, se producird una pequeina cantfidad de
residuos asimilables a urbanos derivada de la gestion y mantenimiento de las
instalaciones y de la permanencia del personal encargado del funcionamiento del
pargque, y una cantidad de aceites usados procedentes de la sustitucidon de

lubricantes en las labores de mantenimiento de los aerogeneradores.

Durante la fase de desmantelamiento, la mayor parte de los residuos
generados serdn residuos de construccion, provenientes de la demolicién de las

infraestructuras ejecutadas. Los residuos se almacenardn en un punto limpio.

5.8.3.1. RELACION DE RESIDUOS GENERADOS EN EL PARQUE EQLICO

Un parque edlico puede generar tanto residuos domésticos de la propia
actividad humana, como residuos peligrosos y no peligrosos. En todas las fases del
proyecto se asocian de forma directa o indirecta la generacion de una serie de
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residuos cuyo impacto es negativo. No obstante, la accidén relativa y control de las
condiciones en las que se lleve a cabo la operacion puede repercutir de forma

positiva en la gestion de residuos.

FASE DE DESMANTELAMIENTO PARQUE EOLICO ACTUAL
Durante la fase de desmantelamiento se identifican los siguientes residuos:

acero, cobre, aluminio, vidrio, hormigdn y aceites entre otros. Por lo que para la fase
de desmantelamiento se presenta un plan de actuacién que contempla los siguientes

aspectos:
- Plan de achatarramiento de metales.
- Plan de recogida de reciclado de equipos materiales.
- Plan de restitucién de suelos si fuera necesario.

Contratacién de servicio de recogida y reciclado de aceros, pldsticos, PVC,
cobre, aluminio, prefabricado de los edificios, reciclado de equipos tecnoldgicos vy

mobiliario de equitacién de oficinas.

También se llevard a cabo programas de mantenimiento de mdquinas fuera de
las zonas de trabajo. Se generardn los mismos tipos residuos en el desmantelamiento
en las diferentes zonas de la actuacién (Parque edlico, linea de evacuaciéon y centro

de seccionamiento).

En la tabla mostrada a continuacion se hace una estimacién aproximada de

las cantidades.

Los residuos que previsiblemente serdn generados son los marcados a
continuacién, siguiendo la clasificacion de la Lista Europea establecida en la Orden

MAM/304/2002, su correccidn de errores y Catdlogo de Residuos Andalucia

coDIGO RESIDUO ORIGEN CANTIDAD | CANTIDAD | VOLUMEN
[kal [t [m3]
020107 Residuos de la Tala y poda 200718 200,718 573,48
silvicultura desmantelamiento
zanjas fuera viales PE

101103 Residuos de Palas y gébndola 164217 164,217 63,160385
materiales de fibra de aerogeneradores,
vidrio restos de cortes y

desmontaje
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coDIGO RESIDUO ORIGEN CANTIDAD | CANTIDAD | VOLUMEN
[kal [t [m3]
componentes
aerogeneradores
13 02 06* Aceites sintéticos de | Aceife lubricante caja | 8,7053571 | 0,00870536 | 9,67261905
motor, de transmisiéon de cambios
mecdnicay
lubricantes
1501 01 Envases de papel y Embalajes materiales 0,001327 1,33E-06 7.96E-06
cartén de obra:
- Cartén simple onda
micro
150102 Envases de pldstico Embalajes materiales 0,0013 0,0000013 | 0,0000014
de obra:
- Saco PE 50 kg
1501 10* Envases que Embalajes materiales 0,0047 0,0000047 | 0,0000582
contienen restos de de obra:
sustancias peligrosas o | - Biddn hojalata 200
estdn contaminados kg
por ellas - Saco PE 50 kg
16 02 09* Transformadores y Transformador 85119,048 | 85,1190476 -
condensadores que aerogenerador
contienen PCB
1602 11* Equipos desechados Celdas de media 3800 3.8 -
que contienen tension
clorofluorocarbonos, aerogeneradores
HCFC, HFC
17 0101 Hormigdn Demolicién 328858,4 328,8584 55200127
cimentaciones
aerogeneradores
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céDpIGO

RESIDUO

ORIGEN

CANTIDAD
[kg]

CANTIDAD
[l

VOLUMEN
[m3]

17 0201

Madera

Global obra

Tope camidn tablones

Proteccion caidas

agujeros

11,96

0.01196

0,0199

17 04 01

Cobre, bronce, latdén

Conductor
proteccién extraido
zanjas y

cimentaciones

1606,528

1,606528

0,1793

17 04 02

Aluminio

Intfernos

aerogenerador

5054,9725

5,05497248

17 04 05

Hierro y acero

Plataforma voladiza
SS
Proteccion caidas
agujeros
Buje

Tramos de torre

1319253,1

1319,25305

168,05812

17 04 07

Metales mezclados

Global obra
Plataforma voladizo
SS

0,0032

0,0000032

0,000402

1704 11

Cables diferentes de
los especificados en
el cédigo 17 04 10

Cables extraidos red

inferna PE

92175,8816

9.1758816

2,1044625

17 05 04

Tierra y piedras
distintas de las
especificadas en el
codigo 17 0503

Excavacién
cimentacioén
aerogeneradores y
zanjas.
Zahorra viales

desmantelados

1970008,20

1970,0082

1094,449

17 09 04

Residuos mezclados

Global obra

209028,74

209,02874

119,44499
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coDpIGO RESIDUO ORIGEN CANTIDAD | CANTIDAD | VOLUMEN

[ka] [l [m3]

de construcciony
demolicién diferentes
de los especificados
en los cédigos 17 09
01,1709 02y 17 09 03

Tabla 29. Residuos generados en el desmantelamiento del PE Las Lomas

FASE DE CONSTRUCCION
Durante la fase de construccién se identifican una serie de residuos que

provienen de palés de madera, pldsticos, embalajes de cartdn, envolturas de pldstico
cinchado metdlico. Los residuos resultantes en el proceso de obra serian: papel,
cartén, residuos sélidos de tipo doméstico, absorbentes, materiales de filtracion, trapos
de limpieza, ropa contaminada con sustancias peligrosas, tierras de excavacion, tierras

contaminadas y restos de hormigdn.

Los residuos que previsiblemente serdn generados son los marcados a
continuacion, siguiendo la clasificacion de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002, su correccién de errores y Catdlogo de Residuos Andalucia.

cODIGO RESIDUO ORIGEN CANTIDAD | CANTIDAD | VOLUMEN
[ka] [t [m3]
0201 07 Residuos de la silvicultura Desbroce del 4498412,8 | 4498,4128 5623,016

terreno. Restos de

talay poda de

vegetales
080112 Residuos de punturay Restos pintura 1,2099 0,0012099 | 0,0010521
barniz distintos de los poliuretano
especificados en el impermeabilizacion
codigo 0801 11 cimentaciéon

aerogeneradores
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copIiGo

RESIDUO

ORIGEN

[ka]

CANTIDAD

[l

CANTIDAD

VOLUMEN
[m3]

150101

Envases de papel y

cartdn

Embalajes
materiales de obra:
- Embalaje cartén
simple onda micro

- Saco papel kraft 25

kg

- Mandril cartén D

50 mm

- Mandril cartén

D127 mm

- Embalaje simple

onda, onda C

0,34454

0.0003445

0,00205945

150102

Envases de pldastico

Embalajes

materiales de obra:

- Film polietileno 25

micras

- Saco PE 50 kg

- Film polietileno 0,2

mm

- Film PE burbujas

0,1413535

0,0001414

0,00804569

150103

Envases de madera

Palet madera

100x100 cm, 15 kg

6,28766

0,0062877

0.0304295

1501 04

Envases metdlicos

Embalajes

materiales de obra

- Bidén hojalata 20 L

0,02

0.00002

0,000358

1501 10*

Envases que contienen
restos de sustancias
peligrosas o estdn

contaminados por ellas

Embalajes

materiales de obra:
- Bidén hojalata 25 L
- Bidén hojalata 200

kg

0.1032

0.0001032

0,0009942




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS

LOMAS

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

PAGINA
109 DE 330

copIiGo

RESIDUO

ORIGEN

CANTIDAD
[kg]

CANTIDAD
[l

VOLUMEN
[m3]

- Saco PE 50 kg

1701 01

Hormigdn

Restos ejecucidén
cuneta
hormigonada
Restos
cimentaciones
aerogeneradores
Restos zanjas

hormigonadas

357899.72

357.89972

204,5135

17 0201

Madera

Ejecucidon cuneta
hormigonada ->
encofrado
Ejecucion aletas
fubo drenaje ->
encofrado
Cimentacion
aerogeneradores ->
encofrado
Tope descarga
camiones, restos
tablones IPN 100

General obra

71528,67

71,52867

89,418663

170202

Vidrio

General obra

7150,994

7,150994

17,877485

170203

Plastico

General obra

35754,97

35,75497

59,5916167

170401

Cobre, bronce, latéon

Electrodo de puesta
a tierra
aerogeneradores

Red de puesta a

0.0178

0.0000178

0,000002




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS

LOMAS

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

PAGINA
110 DE 330

copIiGo

RESIDUO

ORIGEN

CANTIDAD
[kg]

CANTIDAD
[l

VOLUMEN
[m3]

tierra -> cortes y

sobrantes

1704 05

Hierro y acero

Ejecucion aletas
tubo drenaje ->
restos armado
Ejecucion
cimentaciones ->
restos armado
Ejecucion armado
cimentaciones ->

restos armado

2,77

0.00277

0,001059

17 04 07

Metales mezclados

Ejecucion armado
cimentaciones

General obra

21453,032

21,453032

14,3019888

170411

Cables diferentes de los
especificados en el
codigo 170410

Restos cortes
circuito MT PE

74,428

0,074428

0,012944

17 05 04

Tierra y piedras distintas
de las especificadas en
el coddigo 17 0503

Limpieza y desbroce
viales y plataformas
NUEevVos.
Excavacién caja
pavimento viales y
plataformas y zonas
desmonte
Excavacién
cimentaciones
aerogeneradores
Ejecucién zanjas
Restauracion

taludes

79.34

79342,922

44079,401
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cobpIGO RESIDUO ORIGEN CANTIDAD | CANTIDAD | VOLUMEN
[kgl [t [m3]
17 09 03* Ofros residuos de General obra 35754,97 35,75497 | 44,6937125
constfrucciéon y
demolicion (incluidos los
residuos mezclados) que
contienen sustancias
peligrosas
1709 04 Residuos mezclados de General obra 71509,94 71,50994 57,207952
construcciéon y
demolicion diferentes de
los especificados en los
cddigos 17 09 01, 17 09
02y 170903
20 03 01 Mezclas de residuos Residuos generados | 71509,94 71,50994 | 119,183233
municipales en obra asimilables
a residuos
municipales

Tabla 30. Estimacion de residuos en fase de construccion

A continuacion, se indican las operaciones de tratamiento previstas para cada

uno de los residuos producidos en la fase de construccidon, codificada segun los

Anexos Il y Il de la Ley 7/2022 de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para

una economia circular. Segun estos anexos se identifican las operaciones de

valorizacion y eliminacién dependiendo de la naturaleza de los residuos generados.

fabricacién de papel: 20 01 01, 1501 01

01

39.

170401,1704 02,17 0405

—R0304 Reciclado de residuos de papel para la produccidon de pasta para la

—R0305 Reciclado de residuos orgdnicos en la fabricacién de productos: 17 02

—R0309 Preparaciéon para la reutilizacién de sustancias orgdnicas: 17 02 03, 20 01

—R0402 Recuperacion de metales a partir de residuos que contengan metales:
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—R0403 Reciclado de residuos metdlicos parapara la obtencidon de chatarra: 17
04 05, 17 09 04 — R0404 Preparacién para la reutilizacion de residuos de metales y
compuestos metdlicos: 17 04 01, 17 04 02, 17 04 05

—R0502 Descontaminacion de suelos excavados que dé como resultado la
valorizacion del suelo: 17 09 04

—R0O505 Reciclado de residuos inorgdnicos en sustitucion de materias primas
para la fabricacidén de cemento: 17 01 01, 17 01 02, 17 09 04

—R0506 Valorizacién de residuos inorgdnicos para la producciéon de dridos: 17 01
01,1701 02,17 09 04

-R0507 Reciclado de residuos inorgdnicos en sustitucién de materias primas en
otfros procesos de fabricacién: 17 01 01, 17 01 02, 17 09 04

—R0508 Valorizacién de materiales inorgdnicos en operaciones de relleno: 17 01
01,170102, 1709 04

—R0509 Valorizacién de materiales inorgdnicos en operaciones distintas a las de
relleno: 1701 01, 1701 02, 17 09 04

—R0O511 Preparacién para la reutilizaciéon de residuos inorgdnicos: 17 01 02

-R0901 Regeneracion de aceites usados para la obtencidén de aceites base
lubricantes:13 02 05, 13 02 07

—R0902 Reciclado de aceite usado para ofros usos: 13 02 05, 13 02 07

—R0903 Valorizacién de aceites industriales usados para la obtencidon de
fracciones combustibles: 13 02 05, 13 02 07

-R1203  Tratamiento  mecdnico  (trituracion,  fragmentacion,  corte,
compactacién...): 17 02 01, 20 01 01

-R1213 Peletizacién: 20 02 01

-D0101 Depdsito sobre el suelo: 20 02 01

-D0502 Depdsito en vertedero de residuos no peligrosos: 20 03 01
-D0503 Depdsito en vertedero de residuos peligrosos: 15 02 02

-D0901 Tratamiento fisico-quimico de residuos liquidos, sélidos y pastosos por
filtracién, cribado, coagulacién/floculacion, oxidacién/reduccidon, precipitacion,
decantacion/centrifugacion, neutralizacion, destilacién, extraccién...: 1501 10
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FASE DE EXPLOTACION

Durante la fase de operacion se identifican y califican las siguientes fuentes de

residuos: embalajes de cartén, envolturas de pldsticos, recambios de equipos, agua

para limpieza de paneles, papel y residuos sélidos de tipo doméstico.

La gestidon del residuo durante la fase de la operacion serd el traslado de papel,
madera, pldsticos y metales al punto limpio que se determine en la zona, se contaran
sanitarios portdtiles quimicos no agresivos ni voldtiles con servicio de recogida y
también se llevaran a cabo una serie de programas de mantenimiento de mdaquinas
fuera de la zona de trabagjo.

No se van a generar residuos liquidos que no sean los propios de la actividad
humana cotidiana y no se van a emplear herbicidas y ni pesticidas quimicos para la
eliminacién de exceso de vegetacion y/o plagas animales, ya que se emplearan
métodos naturales. En esta fase del proyecto es complejo estimar la cantidad de
residuos que se va a producir. Teniendo en cuenta que la vida Util media de la
instalacion es 25-30 anos, principalmente se van a generar residuos entorno a los
aerogeneradores y en el centro de seccionamiento, mientras que en la linea eléctrica

la cantidad de residuos serd minimo o nulo.

A continuacion, se indican las operaciones de tratamiento previstas para cada
uno de los residuos producidos en la fase de funcionamiento, codificada segin los
Anexos Il y Il de la Ley 7/2022 de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para

una economia circular.

Segun estos anexos se identifican las operaciones de valorizacion y eliminaciéon

dependiendo de |la naturaleza de los residuos generados.

—R0304 Reciclado de residuos de papel para la produccidon de pasta para la
fabricacién de papel: 1501 01.

—R0305 Reciclado de residuos orgdnicos en la fabricacién de productos: 15 01
03

—R0309 Preparacién para la reutilizacién de sustancias orgdnicas: 1501 02

—-R0404 Preparacién para la reutilizacién de residuos de metales y compuestos
metdlicos: 16 02 15, 1501 04

—-R0901 Regeneracion de aceites usados para la obtencidén de aceites base
lubricantes:13 02 05, 1302 07, 1302 08

—R0902 Reciclado de aceite usado para ofros usos: 13 02 05, 1302 07, 13 02 08
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—R0903 Valorizacién de aceites industriales usados para la obtencidn de
fracciones combustibles: 13 02 05, 1302 07, 13 02 08

-D0502 Depdsito en vertedero de residuos no peligrosos: 20 03 01

-D0503 Depdsito en vertedero de residuos peligrosos: 15 02 02 - DO09%01
Tratamiento fisico-quimico de residuos liquidos, sélidos y pastosos por filtracién, cribado,
coagulacién/floculacion, oxidacién/reduccion, precipitacion,
decantacion/centrifugacion, neutralizacion, destilaciéon, extraccién...: 1501 10

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Durante la fase de desmantelamiento se identifican los siguientes residuos:

acero, cobre, aluminio, vidrio, hormigdn y aceites. Por lo que para la fase de
desmantelamiento se presenta un plan de actuaciéon que contempla los siguientes

aspectos:
- Plan de achatarramiento de metales.
- Plan de recogida de reciclado de equipos materiales.
- Plan de restitucién de suelos si fuera necesario.

Contratacién de servicio de recogida y reciclado de aceros, pldsticos, PVC,
cobre, aluminio, prefabricado de los edificios, reciclado de equipos tecnoldgicos y

mobiliario de equitacién de oficinas.

También se llevard a cabo programas de mantenimiento de mdquinas fuera de
las zonas de trabajo. Se generardn los mismos tipos residuos en el desmantelamiento
en las diferentes zonas de la actuacién (Parque edlico, linea de evacuacién y centro

de seccionamiento).

Los residuos que previsiblemente serdn generados son los marcados a
continuacién, siguiendo la clasificacion de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002, su correccidn de errores y Catdlogo de Residuos Andalucia

A continuacion, se indican las operaciones de tratamiento previstas para cada
uno de los residuos producidos en la fase de desmantelamiento, codificada segun los
Anexos Il y lll de la Ley 7/2022 de 8 de residuos y suelos contaminados para una
economia circular. Segun estos anexos se identifican las operaciones de valorizacion y

eliminacién dependiendo de la naturaleza de los residuos generados.

—R0304 Reciclado de residuos de papel para la produccién de pasta para la
fabricacién de papel: 1501 01
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—R0305 Reciclado de residuos orgdnicos en la fabricacién de productos: 15 01
03

—R0309 Preparacién para la reutilizacién de sustancias orgdnicas: 15 01 02

—R0402 Recuperacion de metales a partir de residuos que contengan metales:
170401,170402,170405,170407,1704 11

—R0403 Reciclado de residuos metdlicos para la obtencién de chatarra: 17 04
05,1709 04,170407,170411,1602 15

—R0404 Preparacién para la reutilizacidén de residuos de metales y compuestos
metdlicos: 170401, 170402,170405,170407,1704 11,1602 15

-R0502 Descontaminacién de suelos excavados que dé como resultado la
valorizacion del suelo: 17 09 04

—R0505 Reciclado de residuos inorgdnicos en sustitucion de materias primas
para la fabricacién de cemento: 17 01 01, 1701 02, 17 09 04, 17 05 04

—R0506 Valorizacién de residuos inorgdnicos para la produccién de dridos: 17 01
01,170102,1709 04,17 0504

—R0507 Reciclado de residuos inorgdnicos en sustitucion de materias primas en
otros procesos de fabricacién: 17 01 01, 1701 02, 17 09 04, 17 05 04

—R0508 Valorizacién de materiales inorgdnicos en operaciones de relleno: 17 01
01,170102,1709 04, 17 0504

—R0509 Valorizacién de materiales inorgdnicos en operaciones distintas a las de
relleno: 1701 01,1701 02,1709 04, 17 05 04

—R0O511 Preparacién para la reutilizacién de residuos inorgdnicos: 17 01 02

-R0901 Regeneracion de aceites usados para la obtencidén de aceites base
lubricantes:13 02 05, 13 02 07

—R0902 Reciclado de aceite usado para otros usos: 13 02 05, 13 02 07

—R0903 Valorizacién de aceites industriales usados para la obtencidn de
fracciones combustibles: 13 02 05, 13 02 07.

-D0502 Depdsito en vertedero de residuos no peligrosos: 20 03 01

-D0503 Depdsito en vertedero de residuos peligrosos: 15 02 02
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-D0901 Tratamiento fisico-quimico de residuos liquidos, sélidos y pastosos por
filtracion, cribado, coagulacién/floculacién, oxidacion/reduccidon, precipitacion,

decantacion/centrifugacion, neutralizacion, destilacién, extraccion...: 1501 10.

6. DESCRIPCION DE LOS ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES QUE PUEDEN
VERSE AFECTADOS POR EL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

6.1. CLASIFICACION DEL SUELO Y ORDENACION DEL TERRITORIO

6.1.1. PLANEAMIENTO MUNICIPAL

Las instalaciones del Parque Edlico “Las Lomas”, se encuentran incluidas en su

totalidad en el municipio de Lanjardn en la provincia de Granada.

El municipio de Lanjardn se rige por sus Normas Subsidiarias aprobadas el 17 de
marzo de 2003. Contfiene el conjunto de determinaciones correspondientes a la
ordenacién estructural, en los términos del articulo 10.1 de la LOUA, segun los dispuesto
por el Decreto 11/2008, de 22 de enero, por el que se desarrollan procedimientos
dirigidos a poner suelo urbanizado en el mercado con destino preferente a la

construccion de viviendas protegidas.

El suelo afectado por el parque edlico se encuentra en su totalidad ubicado en
Suelo No Urbanizable Sin Proteccién, siéndole de aplicacion la Modificacidon Puntual N°

5 donde se fijan las condiciones de instalaciones de utilidad publica o interés social.

Para el establecimiento del proyecto del parque edlico proyectado, el titular
deberd obtener licencia municipal de actividad vy licencia urbanistica conforme a lo
previsto en la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de
Andalucia, siendo requisito previo completar el procedimiento de Evaluacion de
Impacto Ambiental. Al mismo tiempo serd necesario la consecucion de “utilidad
puUblica” para este proyecto por parte del Promotor. En cualquier caso, el Promotor
debe hacer entrega junto con este Estudio de Impacto Ambiental, de certificados de
compatibilidad urbanistica, expedido por el Ayuntamiento de Lanjarén como requisito
documental de la ley 7/2007 de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
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6.1.2. PLAN ESPECIAL DE PROTECCION DEL MEDIO FiSICO DE LA
PROVINCIA DE GRANADA.

El Plan Especial de Proteccién del Medio Fisico y Catdlogo de Espacios y Bienes
protegidos de la provincia de Granada fue aprobado definitivamente mediante
Resoluciéon de 6 de marzo de 1987 de la Consejeria de Obras PUblicas (modificado en
el BOJA 61 de 2007), siendo su finalidad establecer las medidas necesarias en el orden

urbanistico para asegurar la proteccién del medio fisico natural de la provincia.

El territorio afectado por el Parque Edlico el “Las Lomas” y sus instalaciones
provisionales no se incluyen en ninguna delas figuras de proteccion especificada en el
PEPMF, por lo que las prescripciones quedan ampliamente satisfechas con el
sometimiento del proyecto del Parque Edlico al procedimiento de Autorizacién
Ambiental Unificada Simplificada previsto en la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestidon
Integrada de la Calidad Ambiental que, en su articulo 27 establece que se encuentran
sometidas a este procedimiento las actuaciones tanto publicas como privadas, asi
sefaladas en el Anexo | y serdn consideradas en la redaccién del proyecto

constructivo definitivo.

6.1.3. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDO Y OTRAS ZONAS DE INTERES
AMBIENTAL

El drea de actuacidon no se encuentra incluida en los espacios de la RED
NATURA 2000.

Tampoco afecta a ofros dmbitos o espacios de interés ambiental como son:
Zonas de Proteccidn para las Aves Esteparias (ZAPRAE), aves necréfagas, etc, sin
embargo, se encuenfra dentro del IBA Sierra Nevada (Areas Importantes para las

Aves).

6.2. NORMATIVA AMBIENTAL DE APLICACION

6.2.1. PREVENCION AMBIENTAL

- Ley 7/2007, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia
(Ultima modificacion: Afo 2024)

— Decreto-ley 3/2024, de 6 de febrero, por el que se adoptan medidas de

simplificaciéon y racionalizacién administrativa para la mejora de las
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relaciones de los ciudadanos con la Administracidn de la Junta de
Andalucia y el impulso de la actividad econdmica en Andalucia.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

— Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |,
Iy lll de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Con la presentacion del presente Estudio de Impacto Ambiental ante la
Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, los promotores de las
actuaciones dan cumplimiento a parte de las establecido como requisito documental
para comenzar el procedimiento simplificado regulado por la Ley 7/2007, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia.

El contenido del presente Estudio de Impacto Ambiental se ajusta a lo
especificado en el Articulo 45 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion

ambiental.

6.2.2. CALIDAD DEL AIRE

Ley 7/2007, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

— Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo
de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se

establecen las disposiciones bdsicas para su aplicacion.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccién de la

Atmosfera;

- Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limite y
la metodologia a aplicar en el control de las emisiones no canalizadas de
particulas por las actividades potencialmente contaminadoras de la

atmosfera.

— Decreto 39/2011, de 12 de julio, por el que se regula la Calidad del Aire

atmosférico.

— Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

contra la Contaminacion AcuUstica en Andalucia.

El Decreto de la Calidad del Aire se aplica en el dmbito de la Comunidad
Auténoma a las industrias, actividades, medios de transporte, mdquinas y, en general,
a cualquier dispositivo o actuaciéon, publica o privada, susceptible de producir

contaminacién atmosférica, tanto por formas de materia como de energia, incluidos
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los posibles ruidos y vibraciones, que impliquen molestia grave, riesgo o dano para las
personas o bienes de cualquier naturaleza.

La actividad para desarrollar no se encuentra contemplada en el catdlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera (CAPCA) actualizado
por el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero.

El Reglamento contra la Contaminacién Acustica en Andalucia establece que
todos los vehiculos de traccion mecdnica mantendrdn en buenas condiciones de
funcionamiento el motor, la transmision, carroceria y demds elementos de este
capaces de producir ruidos y vibraciones y, especialmente, el silencioso del escape,
con el fin de que el nivel sonoro emitido por vehiculos no exceda los limites mdaximos

de emision establecidos en mds de 3 dBA.

En cuanto a la emisidn de ruidos, la actividad cumplird los preceptos
establecidos en el Decreto 6/2012. En este senfido, los Unicos elementos de la

instalacion que pueden producirlo son los inversores de corriente y los transformadores.

Por lo tanto, de acuerdo con los previsto en el articulo 42 del Reglamento de
Proteccion contra la Contaminacién AcuUstica en Andalucia, los proyectos de
actividades e instalaciones productoras de ruidos y vibraciones que generen niveles
de presidn sonora iguales o superiores a 70 dBA, requerirdn para su autorizacion,
licencia o medio de intervencidon administrativa en la actividad que corresponda, la
presentacion de un estudio acustico, relativo al cumplimiento durante la fase de
funcionamiento de las normas de calidad y prevencidn establecidas en el presente
Reglamento y, en su caso, en las Ordenanzas Municipales sobre la materia, siendo su
contenido el establecido en la Instruccion Técnica 3.

6.2.3. PROTECCION DE LAS AGUAS

— Real Decreto Ley 1/2001, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley

de Aguas.

— Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
de Dominio PUblico, que desarrolla los titulos I, IV, V, VI y VI, de la Ley
29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

La Ley de Aguas, y su posterior desarrollo, establecen un amplio marco
legislativo que tiene como fin Ultimo que el recurso agua esté disponible en todo
momento en la cantidad necesaria y con la calidad precisa, y que esa disponibilidad
se logre sin degradar el medio ambiente en general y el recurso en particular.
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Las actuaciones previstas en la construccidon del parque edlico Las Lomas

repotenciado no ocasionard afecciones al Dominio PUblico Hidrdulico

6.2.4. RESIDUOS

- Ley 7/2022, de Residuos y Suelos Contaminados para una Economia
Circular.

— Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

La Ley de residuos, con el fin Ultimo de proteger el medio ambiente y la salud
de las personas, establece que los poseedores de residuos estardn obligados, siempre
gue no procedan a gestionarlos por si mismos, a entregarlos a un gestor de residuos, y
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad mientras se

encuentre en su poder.

En la actividad proyectada deben considerarse:

= Los residuos, asimilables a residuos sélidos urbanos, generados durante la

construccion y mantenimiento de las instalaciones.

- Los restos vegetales que se van a originar por la tala y/o arrangue o inutilizacion

de especies arbdreas y arbustivas.

— Los residuos inertes que constituyen los escombros que puedan generarse en

ejecucion de la obra civil durante la fase de construccidn.

- Los aceites usados (aceites de los motores de combustion y sistemas de
transmisién, asi como los aceites minerales lubricantes, aceites para turbinas y
sistemas hidrdulicos), generados en las labores de mantenimiento de los
aerogeneradores y centro de transformacién, incluyendo los recipientes vy
envases vacios que hubieran contenido dichos residuos. Estos residuos y los que
tengan consideracion de peligrosos deberdn ser puesto a disposicién de gestor
autorizado.

Las determinaciones establecidas para los residuos generados en el proyecto,
asi como en las medidas correctoras y protectoras del Estudio de Impacto Ambiental,

permiten un cumplimiento de la normativa vigente en materia de residuos.
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6.2.5. PROTECCION DE LA FAUNA Y LA FLORA

Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y fauna silvestres.

Ley 42/2007 de 13 de diciembre del Patrimonio Natfural y de la

Biodiversidad.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial y del Catdlogo
Espanol de Especies Amenazadas.

Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion vy el

uso sostenible de la flora y fauna silvestre y sus hdbitats.

La normativa vigente en este dmbito tiene por objeto establecer las medidas

necesarias para garantizar la conservacién de las especies de la flora y fauna

silvestres, con especial atencién a las especies autdctonas, mediante un sistema de

proteccion que atiende, preferentemente, a la preservacion de los hdbitats.

En el inventario floristico efectuado en la zona de actuacidn no se han

encontrado especies incluidas en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion

Especial ni incluidas en el Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas.

La zona de actuacién tampoco estd incluida en la lista de lugares susceptibles

de ser considerados como zonas especiales de conservacion.

6.2.6.

ORDENACION FORESTAL

Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia.

Decreto 208/1997, de 9 de septiembre, por el que se aprueba el

Reglamento Forestal de Andalucia.

Decreto 247/2001, de 13 de noviembre, por el que se aprueba el

Reglamento de prevenciéon y lucha contra los incendios forestales.

DECRETO 371/2010, de 14 de septiembre, por el que se aprueba el Plan de
Emergencia por Incendios Forestales de Andalucia y se modifica el
Reglamento de Prevencién y Lucha contra los Incendios Forestales
aprobado por el Decreto 247/2001, de 13 de noviembre.

La Ley Forestal de Andalucia define en su articulo 1 a los montes o terrenos

forestales como elementos integrantes para la ordenacion del territorio, que

comprenden toda superficie ristica cubierta de especies arbdéreas, arbustivas, de
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matorral, o herbdceas, de origen natural o procedente de siembra o plantacién, que
cumplen funciones ecoldgicas, protectoras, de produccidn, paisqgjistas o recreativas.
Con posterioridad establece que, por razdén de su pertenencia, pueden ser montes
privados o publicos; estos, por su naturaleza juridica pueden ser patrimoniales o de
dominio publico.

Atendiendo a esas definiciones, el parque edlico Las Lomas, no afectaras a

terrenos forestales de titularidad publica y particular.

En cuanto a los preceptos de la Ley de Incendios Forestales, el articulo 42.2 de
este texto normativo establece la obligacidén de elaborar, conforme a lo regulado
reglamentariamente, un plan de autoproteccion de todas aquellas actividades

industriales que ubiquen en terrenos forestales, documento que el titular deberd
presentar ante los Ayuntamientos de Lanjardn y El Pinar antes del inicio de la actividad
para pasar a ser parte de los planes locales de emergencia. Estos dos municipios se
encuentran incluidos en el apéndice del Plan INFOCA (Decreto 371/2010) en todo su

territorio municipal.

6.2.7. VIAS PECUARIAS

- Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

— Decreto 155/1.998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de

Vias Pecuarias de la Comunidad Autdnoma de Andalucia.

La vigente normativa sobre vias pecuarias tiene por objeto asegurar la
adecuada conservacidén de estas rutas y de los elementos vinculados a ellas,
resaltando su importancia ambiental, social, cultural y econdmica. Con tal fin, entre
otfros, el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia

regula los procedimientos de ocupacién y uso de estas vias.

Conforme a lo establecido en el Reglamento de Vias Pecuarias de la
Comunidad Auténoma de Andalucia, y con objeto de realizar un cruce con los viales,
el Titular presentard, ante la Delegacion Territorial de Medio Ambiente y Sostenibilidad
en Granada, la solicitud de ocupacién del framo afectado, aportando en dicha

solicitud toda la documentacidén requerida por el procedimiento de ocupacion.

Existen una serie de cruzamientos con la via pecuaria Canada Real de Sierra

Nevada por la zona del viario del parque edlico.
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6.2.8. RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

— Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

El Titular estd obligado a adaptar y ejecutar las medidas de prevencidén para
evitar y reparar los danos medioambientales y a sufragar sus costes, cualquiera que

sed su cuantia, cuando resulten responsables de los mismos.

6.3. INVENTARIO AMBIENTAL

6.3.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

El pargue edlico Las Lomas a repotenciar se ubican en los términos municipales

de Lanjardn vy El Pinar en la provincia de Granada.

6.3.2. MEDIO FiSICO

6.3.2.1. CLIMA

Considerando las temperaturas, precipitaciones, y la combinacién de ambos
componentes del clima, asi como la estrecha relacion que tienen respecto a la
distribucién de la vegetacién y cultivos, se presentan a continuacién los datos mds

significativos del area de actuacion.

Para el establecimiento de las principales caracteristicas del clima de la zona
de actuacién se ha consultado el SISTEMA DE INFORMACION AGRONOMICA (SIAR).

Se han buscado y seleccionado las estaciones meteoroldgicas mds adecuadas
para representar el drea de estudio, cuya drea de influencia incluiria la zona afectada
por el proyecto. La estacidn meteoroldgica de la cual se ha cédigo los datos es Padul,
se encuentra a 781 m de altitud, similar a la de la situacion de parque edlico. Los datos
empleados para la realizacion de las grdficas son los recogidos entre enero de 2014 y
diciembre de 2023.

Régimen de Temperaturas y Precipitaciones

Temperaturas

El clima de la zona de estudio es de tipo mediterrdneo continental, es un clima
de veranos secos y calurosos, y un invierno frio, y heladas que se extienden tanto
durante el otono como durante el invierno. La amplitud térmica diurna es alta, siendo

la temperatura media anual de 15,88 °C. La temperatura media mdxima de 29,31 °C,
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siendo los meses mds calurosos los de Julio y agosto. Las medias de las temperaturas

minimas de 4,48 °C, siendo los meses mds frios los de Enero, Febrero, Marzo vy

Diciembre, en los cuales se registran temperaturas inferiores a los 0 °C, dando lugar a

heladas importantes.
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Figura 26. Valores medios de precipitacion y temperatura de la E.M. de Padul entre enero de
2014 y diciembre de 2024.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
™ 9,621 10,64|11,65|13,08| 16,35| 19,46| 23,68| 23,84| 20,45|17,51| 13,36| 10,88
Tmax 23,04 | 23,30 24,88 26,60| 30,69| 32,93| 36.83| 37.74| 33,76|31,13| 2650| 24,29
Tmin -1,241-0,338| 0,319 2,415| 4,814 8,061|11,887| 12,515 8,852 5,635] 1,617]-0,691
PRECIPITACION | 34,95| 23,17 | 43,47 | 4522| 30,66 20,5 2,42 21,82 26,77 |2542) 3505| 32,24
ETP 47,00| 54,20 71,65| 90,76 | 124,86 | 144,98 167,54 152,79 | 114,46 | 85,16 | 59,509 | 47,83

Tabla 31.

Temperaturas medias, minima y mdxima, precipitaciéon y evapotranspiracion en la

Precipitaciones

estacion metereoldgica de Padul

El valor de precipitacion media registrada en la estacién de la zona de estudio

ronda los 341,69 mm al ano.

El valor medio de la precipitacion anual en la zona no supera los 500 mm, lo

gue supone un ombroclima seco. Las precipitaciones estdn repartidas desigualmente

a lo largo del ano, en el cudl las precipitaciones se limitan a una época del ano, la

invernal, y cuando se presentan lo hacen de manera torrencial. Los valores medios

mdximos mensuales de la precipitacion se corresponden con los meses de noviembre

y diciembre.
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A pesar de las bajas precipitaciones del drea, la posible utilizacion de las
reservas de agua de los perfiles eddficos llega a ser de 8 meses (octubre-mayo). El
periodo xérico lleva las reservas a valores de cero (junio-septiembre), por las minimas
precipitaciones unido a las altas temperaturas que se alcanzan, no existiendo
disponibilidad de agua en el suelo hasta al menos el mes de octubre.

Aridez

La aridez es un factor importante a tener en cuenta en el drea de estudio. Este
factor no depende exclusivamente de las condiciones climdticas, sino que participa
de ofras variables como son las condiciones del suelo, vegetacion, inclinacion,
factores antrépicos, etc. En el drea de estudio la aridez estd agravada por el ritmo
anual de las temperaturas, amplitud térmica e irregularidad vy torrencialidad de las

precipitaciones.

El indice de aridez de Martonne define el tipo de clima en funcidén de la
temperatura y precipitacién, y viene definido por la expresion: | = P / (T+10) donde P es

la precipitacién anual en mm, y T es la temperatura media anual.

Los tipos de clima segun los valores del indice de aridez son los Siguientes:

iNDICE DE MARTONNE TIPO DE CLIMA
<5 Clima hiperdrido o desértico
5-10 Arido o subdesértico
10-20 Semidrido, estepa o
20-40 Intermedio o subhUmedo
40-60 HUmedo u Ocednico

Tabla 32. Tipos clima segun el indice de aridez.

ESTACION CALCULO iNDICE TIPO DE CLIMA
SEMIARIDO, ESTEPA O
Padul 341,69 / (15,88 + 10) > 13,20 )
MEDITERRANEO

Tabla 33. Tipo de clima de la estacion meteoroldgica de Padul.

El indice de termopluviométrico de Dantin-Revenga, definido por la expresion |

= 100T/P, expresa la aridez de acuerdo con los valores siguientes:

iNDICE .
, DESIGNACION
TERMOPLUVIOMETRICO
Zona humeda 0-2
Zona semidrida 2-3
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iNDICE .
i DESIGNACION
TERMOPLUVIOMETRICO
Zona drida 3-6
Zona subdesértica >4
Tabla 34. indices termo pluviométricos
ESTACION CALCULO INDICE TIPO DE ZONA
Padul 100 x 15,88 / 341,69 > 4,65 ARIDA

Tabla 35. Clasificaciéon termo pluviométrica de la estacion meteoroldgica de Padul

Régimen de humedad. Balance hidrico

A partir de los valores mensuales medios de precipitacion y temperatura, se
pueden calcular los valores de evapotranspiracion potencial, ETP, y confeccionar la
ficha hidrica de la estacion considerada en el drea de estudio, cuyos resultados se

exponen en la figura siguiente:
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Figura 27. Balance hidrico.

La humedad relativa muestra una clara variacion estacional, con valores
elevados durante los meses frios y un descenso significativo en verano. En invierno, los
valores medios superan habitualmente el 70 %, favorecidos por las bajas tfemperaturas
y una menor evaporaciéon. Por el contrario, durante los meses de verano la humedad
relativa desciende hasta valores préximos al 40-50 %, coincidiendo con las

temperaturas maximas anuales y una elevada insolacion.
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Este comportamiento refuerza el cardcter seco del periodo estival y contribuye

al aumento de las pérdidas de agua hacia la atmdsfera.

La evapotranspiracion constituye uno de los pardmetros climdticos mds
relevantes para la evaluacidon ambiental del proyecto, al influir directamente en el
balance hidrico, la disponibilidad de agua en el suelo y el estado de la vegetacion.

Durante el periodo 2015-2024, los registros de la estacidn meteoroldégica de
Padul muestran un patrén de evapotranspiracion claramente estacional, coherente
con el clima mediterrdneo continentalizado del drea. Los valores minimos se
concentran de forma recurrente en los meses invernales, cuando la combinacién de
bajas temperaturas, menor radiacidon solar y elevada humedad relativa limita las

pérdidas de agua por evaporacion y transpiracién.

A partir de la primavera, la evapotranspiracion aumenta progresivamente,
alcanzando sus valores mdximos durante el verano (junio—agosto). En este periodo, la
conjuncion de altas temperaturas, baja humedad ambiental, elevada insolacién vy
ausencia de precipitaciones provoca que la evapotranspiracion potencial supere
ampliamente a las aportaciones hidricas, generando un déficit hidrico acusado vy

persistente.

El andlisis del periodo considerado evidencia que, en la mayor parte de los
anos, la evapotranspiracién anual es un factor determinante del balance hidrico
negativo, condicionando la humedad eddfica y el desarrollo de la cubierta vegetal.
Durante el otono, el descenso progresivo de las temperaturas y el aumento de la
humedad relativa reducen la evapotranspiracion, permitiendo una cierta
recuperacion del balance hidrico, aungue generalmente insuficiente para compensar

el déficit acumulado durante el verano.

El régimen climdtico descrito, y en particular el comportamiento de la
evapotranspiracién, tiene una relevancia directa en la evaluacién de impactos
ambientales del parque edlico. El elevado déficit hidrico estival incrementa la
vulnerabilidad del suelo frente a procesos de desecacion, compactacién y erosidn,
especialmente en zonas donde se produzcan movimientos de tierras, apertura de

viales o eliminacién de la cubierta vegetal.

Asimismo, las condiciones climdticas descritas condicionan la capacidad de
regeneracion natural de la vegetacion, lo que hace necesario planificar
adecuadamente las fases de obra y definir medidas preventivas y correctoras
orientadas a la conservacién del suelo y la restauracién vegetal.

En este contexto, se considera recomendable:
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- Programar las obras principales fuera del periodo de mdxima

evapotranspiracion.
- Minimizar la superficie de suelo desnudo.

- Implementar medidas de restauracién vegetal adaptadas a las

condiciones climdticas locales.

6.3.2.2. GEOLOGIA

Todo el dmbito de estudio se sitUa dentro de la cuenca del rio Guadalfeo.
Geolégicamente incluye los dominios Nevado-Fildbride y Alpujdrride, con algunas

cuencas terciarias interiores.

Cabe destacar un aspecto peculiar de esta regién, y es el hecho de que todos
los materiales preorogénicos son aldéctonos. La estructura de mantos determina, en
general, la superposicidén de rocas con un determinado grado de metamorfismo a
otras menos metamarficas.

El Pargue Edlico "Las Lomas” repotenciado queda ubicado sobre el sustrato de
los Mantos Alpujdrrides, constituido en esta region por el Complejo de Sierra Nevada,
que dfloran en la zona este, mientras que el sustrato Terciario del Mioceno,
denominado en esta zona Nedgeno de Tablate, recubre a los mismos en la zona

oeste.

Segun la cartografia a escala 1:50.000 del del Instituto Geoldgico y Minero de
Espana (IGME), hoja n° 1041 “Lanjarén”, las unidades geoldgicas presentes en el

dmbito de estudio son:

- Ud.33. Conglomerados homométricos de cantos bien redondeados.
Intercalaciones areniscosas y arcillosas, Mioceno Medio. Esta unidad se
corresponde con la Ud.25 de la hoja n° 1041 “Durcal” donde se ubica LO-
02.

- Ud.32. Limos arcillosos de colores generalmente amarillentes, con

intercalaciones grisdceas y rojizas. Algun nivel margoso, Mioceno Inferior.
- Ud.19. Esquistos grafitosos con granate y estaurolita, Paleozoico.
- Ud.16. Esquistos y cuarcitas con anfibol, epidota y biotita, Paleozoico

- Ud.9. Dolomias, calizas y mdrmoles. Calcoesquistos en la base, Tridsico
Medio-Superior.
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- Ud.7. Filitas y cuarcitas. Localmente yeso y calcoesquisto, Pérmico-Tridisico

Inferior.

A continuacién, se muestra el mapa geoldégico de la zona de estudio, con el
emplazamiento de los viales, LSMT y aerogeneradores del Parque Edlico repotenciado

“Las Lomas™:

=
REPOTENCIACION LAS LOMAS
® AEROGENERADORES
“ = LSMT
- PLATAFORMAS Y VIALES [
33 A h — SET TABLATE EXISTENTE |

1 .::.LO-OZ

NI a0%p

Salto deld

Figura 28. Emplazamiento del Parque Edlico “Las Lomas” repotenciado sobre el mapa geoldgico
del IGME 1:50.000

Como se observa en la imagen, fres de las cuatro posiciones de los
aerogeneradores, LO-01, LO-02 y LO-03, al igual que sus respectivas plataformas de
montaje, viales de acceso y zanjas eléctricas subterrdneas, se localizan sobre sustrato
Terciario de edad Serravalliense (Mioceno Medio), formado por conglomerados con
intercalaciones de areniscas vy Iutitas. Por ofra parte, en la zona sureste del parque, el
aerogenerador LO-04 queda localizado sobre sustrato Paleozoico, denfro de la
formacion Klippes del Manto de los Gudijares, formado por esquistos grafitosos vy
cuarcitas, mientras que su vial de acceso y zanja eléctrica subterrdnea atraviesa tanto
materiales del Paleozoico como del Tridsico Medio-Superior carbonatado.

Los materiales que afloran a lo largo de la zona de implantacién del parque
edlico se corresponden principalmente con el sustrato de edad Terciaria (Mioceno
Medio), y en menor medida, al sustrato aldctono del Paleozoico-Tridsico, mientras que
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los suelos cuaternarios (Holoceno) quedan limitados a las zonas mds deprimidas de
vaguada y fondos de valle. Superpuestos a estos materiales naturales se dispone
terreno vegetal y tierras de cultivo, estas Ultimas préoximas al vial de acceso a la

posicién LO-04.
A continuacién, se describen las formaciones detectadas:

Depdsitos Cuaternarios:

Ocupa vy rellena los fondos de las vaguadas y barrancos, y tapiza parte de la
superficie de laderas y vertientes.

Ninguna de las infraestructuras proyectadas para el Parque Edlico “Las Lomas”
repotenciado queda localizada sobre materiales del Cuaternario segun la cartografia
del IGME, por lo que su presencia real en el dmbito del parque se reduce a las zonas
mds superficiales de los sustratos rocosos, que han sido meteorizadas y aparecen

como depdsitos residuales de origen coluvial.

Estos depdsitos dependerdn de la naturaleza del sustrato original; asi en los
terrenos donde aflora el sustrato conglomerdtico del Mioceno Medio (Terciario), el
material se recupera en forma de gravas redondeadas de diversas litologias,
dependiendo del material de procedencia original antes de formarse los

conglomerados.

Por otfra parte, los suelos coluviales producto de la alteracién de los materiales
del Paleozoico muestran unos cantos angulosos procedentes de las filitas y cuarcitas,
envueltos en una matriz arcillo-limosa. En las siguientes imdgenes se aprecia el aspecto
de los suelos Cuaternarios residuales producto de la alteracidén de los sustratos

Terciarios y Paleozoicos subyacentes:
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Fotografia 1. Gravas cuaternarias proximas al vial de acceso del aerogenerador LO-03

Fotografia 2. Materiales coluviales en el futuro emplazamiento del aerogenerador LO-04

Sustrato Terciario:

El Terciario presenta un contacto discordante erosivo con el Cuaternario.

En el dmbito del parque aflora el Nedgeno de Tablate, litoldgicamente estd

constituido por conglomerados homométricos de cantos bien redondeados, con
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intercalaciones areniscosas y arcillosas. Los aerogeneradores LO-01, LO-02 y LO-03 y sus

infraestructuras asociadas quedardn ubicados sobre este material.

Denominada conglomerados de Tablate, se ftrata de conglomerados
poligénicos con catos bien redondeados y poco heterométricos, de un didmetro
medio de alrededor de 3 cm. En lagunos casos se intercalan niveles areniscosos y
algunos lentejones arcillosos. Al no disponer de fauna que precise su datacién su edad
se puede estimar en funcién de su posicidon estratigrdfica. Podrian contener términos

serravallienses e incluso, eventualmente, del Tortoniense Inferior.

Su ambiente sedimentario parece corresponderse con un depdsito de zona
costera, ya que algunas lIdminas delgadas talladas en el cemento de los niveles
conglomerdticos contienen algunos restos de briozoarios y algas coralindceas
(Gonzdlez Donoso, 1967).

En las siguientes imdgenes se aprecia el aspecto del sustrato Terciario aflorando
en un talud de la carretera A-348 proximo al acceso al parque donde se aprecia la
buena calidad del macizo rocoso y un detalle de un banco de conglomerados
masivos localizado junto al camino que dard acceso a la posicion LO-01.

Fotografia 3. Terciario conglomerdtico en el talud de la carretera existente
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Fotografia 4. Detalle de los conglomerados pertenecientes al sustrato Terciario

Sustrato Paleozoico:

Los materiales paleozoicos presentan un contacto discordante con los

materiales del Terciario.

Estos materiales pertenecen al Manto de los Gudjares, representado por
pequenos “klippes”, siendo el mds alto de los mantos alpujdrrides en este sector,
donde su parte superior aparece erosionada y su base reposa sobre el Manto de la
Herradura. Sobre estos materiales se ubicard el aerogenerador SO-04 y sus
infraestructuras asociadas.

Litoldgicamente, estd constituido por micaesquistos oscuros que alternan con
niveles cuarciticos. Contienen cuarzo, mica blanca, biotita, plagioclasa, granate,
estaurolita y andalucita. En algunos “klippes” pueden aparecer ocasionalmente
distena.

Al microscopio, las rocas aparecen muy tectonizadas. Con frecuencia los
granos de cuarzo muestran ‘ribbon structure”; incluso aparecen cuarzos muy

alargados, de forma rectangular, en el interior de algunos granates.

Algunos granates son anisdtropos, de seccidén rectangular, alargados en el
sentido de la esquistosidad principal. La potencia de la formacidén no supera en este
sector unas pocas decenas de metros.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA

LOMAS 134 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

Los primeros minerales que aparecen en los materiales alpujarrides en este
sector son cinemdticos de la primera esquistosidad, S1, que afecta a la formacion de
filitas y cuarcitas permotridsicas y a las metapelitas intercaladas en las formaciones
carbonatadas del Trias Medio-Superior. Esos primeros acontecimientos estdn, pues,
asociados al ciclo alpidico.

En estas rocas existen dos esquistosidades del flujo que afectan a toda el dreq,
penetrativas y con neoformacién generalizada de minerales. Son las denominadas Si1 y
S2. Sobre el terreno, solo se ve normalmente una esquistosidad, que tiene cardcter de
esquistosidad regional.

La interpretacion del desarrollo de los procesos metamaorficos es mds clara en
los términos mds profundos, gracias a la existencia de cristales como granate o

estaurolita, que no existen en las formaciones mds altas.

En las siguientes imdAgenes se aprecia el aspecto del sustrato del Paleozoico en
la localizacion donde se instalard el nuevo aerogenerador LO-04 y un detalle de los
esquistos.

Fotografia 5. Vista panordmica de los antiguos aerogeneradores 9 y 10 sobre una loma de
materiales Paleozoicos
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Fotografia 6. Detalle de los esquistos pertenecientes al sustrato Paleozoico

Sustrato Permotrias y Tridisico:

Los materiales paleozoicos y Tridsicos presentan un contacto discordante con
los materiales del Terciario.

Estos materiales pertenecen al Manto del Alcdzar, apareciendo en grandes
extensiones solamente la formacion de filitas y cuarcitas permotridsicas, mientas que
las calizas y dolomias del Trias Medio y Superior estdn ausentes o muy escasamente
representadas, aungue si se aprecian afloramientos en el dmbito del parque edlico.
Sobre estos materiales discurre un tramo del vial de acceso y la linea eléctrica
subterrdnea entre las posiciones LO-03 y LO-04.

La Formacién filitas y cuarcitas, con yesos y calcoesquistos localmente, se
caracteriza por una gran homogeneidad. Dominan las filitas, de fonalidades gris-
azuladas, en ocasiones rojizas o verdosas. Las cuarcitas, de color muy claro o blanco,
nUNCA son puras, pues presentan cantidades considerables de mica. Esporddicamente
pueden aparecer algunos niveles de calcoesquistos bien recristalizados, generalmente
amarillentos, mds abundantes en el contacto con la formacién calizodolomitica

suprayacente, y yesos primarios.

Se trata de un contacto estratigrdfico normal, aunque debido a la gran
competencia de la formacién carbonatada superior, se fraduce en que este contacto

sea mecdnico, de despegue, apareciendo en sus proximidades los materiales
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brechificados. La formacién de calizas y dolomias presenta un color grisGceo
predominante, generalmente recristalizados, llegando a ser verdaderos mdrmoles en
algunos puntos. El aspecto es muy frecuentemente masivo, sin una estratificacion

claramente marcada. Se le atribuye una edad Trias Medio y Superior.

En la siguiente imagen se puede apreciar el contacto discordante en un
barranco localizado al sur de la carretera A-348, que separa las dos alineaciones de los
aerogeneradores del Parque Edlico "Las Lomas” repotenciado. En la ladera de la
izquierda afloran los materiales carbonatados del Tridsico, mientras que en la ladera
de la derecha lo hace las formaciones detriticas del Terciario.

Fotografia 7. Vista panordmica del contacto del sustrato Terciario (derecha) con el sustrato
Permotrias y Tridsico (izquierda)

6.3.2.3. GEOMORFOLOGIA

Los términos municipales de El Pinar y Lanjardén se localizan en la provincia de
Granada., al suroeste de Sierra Nevada, presentando una orografia abrupta, marcada
por la sucesidon de cerros y valles con fuertes pendientes.

El parque edlico proyectado se distribuye principalmente siguiendo dos
alineaciones de direccidn suroeste-noreste y sureste-noroeste.

Los aerogeneradores proyectados se emplazan entre las cotas absolutas +515 y
+564 metros en el PE “Las Lomas” repotenciado. Estos relieves son fruto de una erosidon

diferencial entre las capas mds duras (conglomerados, calizas y dolomias, esquistos)
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que suelen ocupar las crestas y las capas mds blandas (lutitas y margas), que ocupan
las laderas y los fondos de los barrancos.

Los aerogeneradores se encuentran ubicados en las crestas de las formaciones
montanosas quedando las dos alineaciones separadas por un barranco sin nombre

gue desemboca en el rio Izbor.

6.3.2.4. HIDROGEOLOGIA

La correcta caracterizacion hidrogeoldgica resulta esencial en el marco del
Estudio de Impacto Ambiental, dada la presencia de acuiferos de elevada sensibilidad
asociados al sistema de Sierra Nevada vy la proximidad de manantiales de interés

ambiental y socioecondmico.

El andlisis se apoya en la informacidon hidrogeoldgica regional y en la
planificacién hidroldgica vigente, considerando la localizacion del drea de estudio en
el sector occidental de Sierra Nevada, dentro del dmbito de la Alpujarra granadina.

El drea de Lanjardn se integra en el Sistema Hidrogeoldgico de Sierra Nevada,
caracterizado por la presencia de acuiferos de naturaleza fisurada, con
comportamiento localmente kdrstico asociado a niveles carbonatados. Este sistema
constituye una de las principales reservas de agua subterrdnea del sureste peninsular y

presenta una estrecha relacion con la dindmica climdtica de alta y media montana.

6.3.2.4.1. Unidad hidrogeoldgica de Lanjardon

El parque edlico Las Lomas repotenciado se sitUa sobre la Unidad
Hidrogeoldgica Sierra Nevada — Lanjardn (Alpujarra Occidental), también identificada
en la planificacién hidroldgica como parte de la Masa de Agua Subterrdnea Sierra

Nevada — Alpujarra, segin la demarcacion hidrogrdfica correspondiente.

La unidad hidrogeoldgica estd formada por materiales metamorficos

pertenecientes al Complejo Nevado-Fildbride, destacando:
- Esquistos y cuarcitas, de baja permeabilidad primaria.

- Niveles de mdrmoles, con elevada permeabilidad secundaria,

responsables del comportamiento acuifero mds significativo.

La permeabilidad del sistema se encuentra controlada fundamentalmente por
la fracturacion tecténica y, en el caso de los mdrmoles, por procesos de disolucidon
kdrstica.
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Se frata de un acuifero fisurado, con sectores de funcionamiento kdrstico,
caracterizado por una circulacidon subterrdnea  compleja y una elevada
heterogeneidad espacial.

6.3.2.4.2. Funcionamiento hidrogeoldgico

La recarga de la unidad hidrogeolégica de Lanjardn se produce
principalmente mediante:

- Infiltracién directa de las precipitaciones.
- Fusién nival en cotas altas de Sierra Nevada.
- Aportes difusos desde cauces de cabecera.

La recarga se concentra preferentemente en las zonas elevadas, donde la

fracturacion y la presencia de materiales carbonatados favorecen la infiltracién.

El flujo subterrdneo se dirige desde las zonas altas de Sierra Nevada hacia cotas
inferiores, siguiendo la estructura tectdnica y los planos de fractura, con tiempos de

frédnsito variables.

Lanjardn se localiza en una zona de descarga natural de la unidad
hidrogeoldgica, manifestada a través de:

- Numerosos manantiales permanentes.

- Aguas de cardcter mineromedicinal, que han dado lugar al desarrollo
histérico del balneario y de la industria embotelladora.

6.3.2.4.2. Calidad y usos del agua subterrdnea

Las aguas subterrdneas de esta unidad presentan, en general, buena calidad,
con una mineralizacién caracteristica ligada al tiempo de contacto con los materiales

metamodrficos y carbonatados. Los principales usos son:
- Abastecimiento urbano.
- Uso turistico y balneario.

- Aprovechamiento industrial (agua mineral natural).

6.3.2.4.3. Vulnerabilidad y sensibilidad ambiental

Desde el punto de vista ambiental, la unidad hidrogeolégica de Lanjardn
presenta una sensibilidad elevada, debido a:
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- Su dependencia directa de la recarga climdatica.
- La existencia de zonas de alta fracturacion.
- La presencia de manantiales de alto valor ecoldgico y socioecondmico.

Las alteraciones del suelo, los movimientos de tierras y los vertidos incontrolados
pueden afectar negatfivamente tanto a la canfidad como a la calidad del recurso
hidrico subterrdneo.

La unidad hidrogeoldgica de Lanjardn constituye un elemento clave del medio
fisico, estrechamente vinculado al sistemma de Sierra Nevada. Su correcta
caracterizacién y proteccidén resultan esenciales para minimizar los impactos

ambientales y asegurar la sostenibilidad del recurso hidrico en el drea de estudio.

6.3.2.4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Administrativamente, las zonas de las actuaciones se incluyen en las Cuencas

Mediterrdneas Andaluzas, subcuenca Guadalfeo.

El parque edlico las Lomas repotenciado no afecta a ningUn cauce, el cauce

mdAs cercano se encuentra a 215 metros.

Ve

6.3.2.5. EDAFOLOGIA

Para el estudio de los suelos afectados por las infraestructuras proyectadas se
ha consultado el Proyecto LUCDEME de suelos, del Ministerio de Agricultura y se
localizan las siguientes unidades (Hojas DURCAL-1041 y LANJARON-1042).

UNIDAD 7. REGOSOLES CALCARICOS

La altitud media es de 600 metros. El material geolégico que sirve de soporte a
los Regosoles pertenece al Mioceno medio e inferior y estd compuesto por

conglomerados, limos, arcillas y algunos niveles de areniscas.

Las superficies tienen pendientes moderadamente vy escarpadas, el
aprovechamiento mds comun es el cultivo de olivos y almendro que se entremezclan

con los aulagares y tomillares de los barrancos que disectan la unidad.

La unidad, que tiene mayor representacion en la Hoja de Durcal estd
constituida exclusivamente por Regosoles calcdricos, si bien se han identificado
algunos suelos de cardcter l0vico y otros con rasgos de alteracién eddfica mds activa,

pero que no pueden considerarse ni siquiera a nivel de inclusion.
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Oftras caracteristicas destacables de la unidad son su buen drenagje, el
acarcavamiento de sus superficies, la escasa rocosidad y pedregosidad superficial y la
reacciéon calcdrea de los suelos.

UNIDAD 12. REGOSOLES CALCARICOS Y REGOSOLES EUTRICOS.

La unidad se relaciona con las barranqueras que disectan un afloramiento de
conglomerados y limos nedgeno cuaternario al E. de Lobras, depositados sobre los
esquistos del Manto de Murtas.

La fuente de erosidn que afecta a la unidad impide la conservacién de suelos
antiguos, estando los actuales continuamente sometidos a un proceso de

rejuvenecimiento.

Los regosoles calcdricos proceden de los limos y los eUtricos estdn formados

sobre conglomerados desprovistos de carbonatos.

La pedregosidad es muy abundante, la pendiente oscila entre 35y 65% y en la
mayor parte, la unidad estd cubierta por un pastizal-matorral xerofitico de escasa
cobertura.

6.3.3. MEDIO BIOTICO

6.3.3.6. VEGETACION Y HABITATS

6.3.3.6.1. Ambito de estudio

El estudio de la vegetacién de la repotenciacién del parque edlico Las Lomas,
se ha centfrado en una descripcidon general de la vegetacién potencial y actual, la
cual, debido a la actividad agricola presenta escasa cobertura o es practicamente

nula.

El estudio de la vegetacién potencial se ha realizado a partir de la obra de
Rivas Martinez, S2.y Valle Tendero, F3. La informacién se ha completado con visitas
realizadas a la zona de actuaciéon se han realizado dos visitas correspondientes con los
dias 19 de febrero de 2024 y el dia 14 de marzo de 2025.

2 RIVAS-MARTINEZ, S. Memoria del Mapa de Series de Vegetacién de Espana. ICONA. Madrid

3 VALLE TENDERO, FRANCISCO. Mapa de Series de Vegetacion de Andalucia.
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6.3.2.6.2. Bioclimatologia

El drea de estudio se incluye en el macroclima Mediterréneo, caracterizado por
la xericidad estival, en el cual el periodo mds cdlido del ano coincide con la escasez
de precipitaciones.

En cardcter general la zona de estudio se encuentra en el termotipo
Mesomediterrdneo inferior; de gran extensién en la superficie andaluza. A nivel
altitudinal se presenta aproximadamente entre los (500) 600-700 (800) y los (1200) 1300-
1400 (1500) m. Son lugares donde la temperatura media anual es mds baja que en la
zona sur de la provincia, es decir, son lugares mds frios en término medio, ya que se
producen heladas y se dejan de observar los cultivos de citricos, algodén,
subtropicales, etc., que son sustituidos por olivares, vid y cereales, que también se

desarrollan en el fermomediterrdneos.

El ombrotipo presente es el Seco. Es probablemente el ombrotipo mds
extendido por Andalucia. Generalmente comprende lugares con precipitaciones de
350 a 600 mm/ano. Es mds frecuente en Andalucia oriental donde se encuentra por las
partes basales y medias de las sierras, altiplanos, campinas, vegas y Unicamente en las
cumbres de las montaias y en las sierras mds occidentales dan paso a ombrotipos mds

hUumedos.

El tipo térmico mds extendido en la zona de estudio es el templado fresco; lo

que indica una temperatura media de 10 a 16°C.

6.3.3.6.3. Biogeografia

La provincia Bética se frata de una unidad muy bien definida y caracterizada a
pesar de presentar una gran heterogeneidad denfro de sus sectores. Sin duda se
puede considerar como un “punto caliente” de diversidad en el contexto
mediterrdneo. Abarca prdcticamente todas las sierras y depresiones intramontanosas
de las cordilleras Béticas, Valle del Guadalquivir y zonas costeras de Granada y
Mdlaga. Su diversidad topogrdfica, geoldgica, eddfica y climdtica, unida a su paleo

historia, ha proporcionado la ya mencionada riqueza en flora y vegetacién.

Regidn Mediterrdnea.
Subregién Mediterrdnea Occidental.
Superprovincia Mediterrdnea iberoatidntica.
Provincia Bética.
Sector Subbético
Distrito Subbético-maginense.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA

LOMAS 142 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

Sector Alpujarreno-Gadorense y Sector Malacitano Almijarense

6.3.3.6.4. Vegetacién potencial

La vegetacién potencial dominante corresponde a los encinares meso de
sustrato bdsico.

En el drea de estudio estdn presentes las series PcQr. Serie mesomediterrdnea
bética, seca-subhUmeda basdfila de la encina (Quercus rotundifolia): Paeonio
coriaceae-Querceto rotundifoliae S. Faciacién tipica, y en el cruzamiento de la linea
eléctrica con el Rio Genil la Geoserie edafohigréfila mesomediterrdnea mediterrdneo-

iberolevantina y bética oriental basofila.

PcQr. Serie mesomediterrdnea bética, seca-subhumeda baséfila de la encina

(Quercus rotundifolia): Paeonio coriaceae-Querceto rotundifoliae S. Faciacion tipica.

Esta serie es propia de zonas mesomediterrdneas de la provincia Bética,
generalmente bajo ombrotipo seco, aunque también subhUmedo, sobre suelos ricos

en bases provenientes de roca carbonatadas (en ocasiones siliceas).

La comunidad mds evolucionada corresponde a un encinar (Paeonio-

Quercetum rotundifoliae).

Como orla y primera etapa de degradacién de estos encinares encontramos
coscojales (Crataego-Quercetum cocciferae), en ocasiones estas formaciones
ocupan situaciones mds desfavorables como crestas y afloramientos rocosos muy
soleados, donde pueden adquirir cierto cardcter de comunidad permanente. Las orlas
en zonas soleadas estdn constituidas por retamales (Genisto speciosae-Retametum
sphaerocarpae) que se sittan en suelos de poca pendiente, profundos, bajo

ombrotipo estrictamente seco.

En zonas con suelos relativamente profundos, pero con una acusada xericidad
enconframos espartales (Thymo gracilis-Stipetum tenacissimae, Sideritido funkianae-
Stipetum tenacissimae) o lastonares (Helictotricho filifolii-Festucetum scariosae, Festuco
scariosae-Helictotrichetum arundani) que proliferan especialmente sobre sustratos de

naturaleza margosa.

En los medios mds degradados y de suelos mds pobres y esqueléticos
(leptosoles) tenemos romerales y tomillares (Siderito incanae-Lavanduletum lanatae,
Thymo orospedani-Cistetum clusii, Thymo gracilis-Lavanduletum lanatae, Ulici baetici-
Lavanduletum lanatae, Paronychio-Astragaletum tumidi) que presentan una gran
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variabilidad en la extensidn de la serie y que son los que dan, sin lugar a dudas, la

mayor originalidad.

Sobre suelos de naturaleza silicea se pueden presentar bolinares (Lavandulo
caesiae-Genistetum equisetiformis) y sobre margas y suelos xericos comunidades de
Anthyllis cytisoides.

En suelos muy erosionados, donde son frecuentes los afloramientos rocosos se
sitba un pastizal-tomillar (Phlomido-Brachypodietum retusi). Cuando se rotura el
matorral, bordes de caminos y pistas forestales, aparecen comunidades de caméfitos
nitréfilo-colonizadores  (Artemisio  glutinosae-Santolinetum  canescentis, Andryalo

ragusinae-Artemisietum barrelieri).

En los claros del matorral y en suelos muy poco evolucionados aparecen
pastizales xerofiticos efimeros de desarrollo primaveral (Saxifrago-Hornungietum
petraeae, Violo demetriae- Jonopsidietum prolongoi). Estos pastizales terofiticos por
moderado pastoreo evolucionan hacia los prados subnitréfilos  (Medicago-
Aegilopetum geniculatae, Aegilopo geniculatae-Stipetum capensis). Cuando el
redileo se hace constante y de manera ordenada se transforman en majadales
calcicolas (Poo bulbosae-Astragaletum sesamei). Bajo ombrotipo seco superior-
subhUmedo vy suelos potentes, aparecen quejigales (faciacién ombrofila con Quercus
faginea), que marcan la transicién hacia las comunidades caducifolias del Daphno-
Acereto granatensis S., pero en las que ain son netamente predominantes las
especies esclerdfilas caracteristicas del encinar. En el estrato arbdreo predomina
Quercus rotundifolia junto a Quercus faginea, no suelen ser frecuentes los elementos
mesdfilos, a excepcion de la cornicabra (Pistacia terebinthus), aungue son mds
abundantes especies espinoso-caducifolias como: Crataegus monogyna, Rosa canina

o R. pouzinii.

Rm-Jp.m. Serie edafoxeréfila meso-supramediterrdnea malacitano-almijarense,
guadiciano-bacense, rondena y subbética baséfila de la sabina mora (Juniperus
phoenicea): Rhamno myrtifolii-Junipereto phoeniceae. S.Faciacién mesomediterrdnea
S. En esta faciacidén domina, casi exclusivamente el Pinus halepensis. Se localiza, con
cierta extension, en el Sector Guadiciano Bacense (sierras de Baza vy las Estancias),
aunque por error en el Mapa de Series de Vegetacion de Andalucia, estas localidades
se indicaban la faciacién tipica (Rm-Jp). Al igual que ocurre en la serie edafoxerdfila
del Junipero phoeniceae-Pineto salzmannii S. aparecen muchos puntos no
cartografiables donde esta serie aparece como interfases o mezclas con las series de
los encinares basoéfilos. Como ya hemos indicado las unidades recogidas en el Mapa
de Series de Vegetacién (Rm-Jp.m) mezcladas con otras series climdticas, en Sierra
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Nevada occidental o la sierra de Albunuelas, corresponden a la serie tipica (Rm-Jp).
Esta faciacién (a pesar del nombre) aparece tanto bajo el termotipo
mesomediterrdneo, donde estd mds extendida y mejor representada, como en el
supramediterrdneo. En estas Ultimas localidades comienza a aparecer el P. pinaster
subsp. acutisquama de forma muy puntual y en umbrias mds himedas, aunque por la
cantidad de repoblaciones realizadas es dificil a veces identificar los ejemplares
naturales. La comunidad mds evolucionada corresponde a un pinar (Rhamno
myrtifolia- Juniperetum phoeniceae) donde domina el pino carrasco (Pinus halepensis).
Los matorrales y pastizales que se localizan en los claros del pinar pertenecen a
romerales (Thymo orospedani-Cistetum clusii, Siderito incanae-Lavanduletum lanatae),
tomillares (Thymo granatensis—Arenarietum tomentosae) o espartales (Thymo gracilis-

Stipetum tenacissimae).

6.3.3.6.5. Vegetacioén actual

El dmbito de estudio correspondiente a Las Lomas, situado en las partes bajas
del nicleo urbano de Lanjarén, presenta una vegetacion caracteristica de ambientes
mediterrdneos secos, con marcada influencia antrépica derivada de antiguos usos
agroganaderos, procesos de abandono y repoblaciones forestales. Tal y como se
observa en el mapa de comunidades vegetales y en las fotografias generales del dreq,
se distinguen claramente tres grandes unidades de vegetacion, bien delimitadas

espacialmente:
e Zonas de matorral mediterrdneo,
e Zonas de pastizal o lastonar

e 7Zonas de pinar de repoblacién de Pinus halepensis.
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453600 455200

LEYENDA

Unidades de vegetacion
[T Cultivo arboreo
[ Matorral

[ pastizal 4084000
[ Pinar

Viario completo

[ Torre aerogenerador

453600 455200

1. Matorral mediterrdneo termomediterraneo

La comunidad dominante en la mayor parte del drea corresponde a un
matorral mediterrdneo xerdfilo, bien desarrollado y relativamente continuo, adaptado
a condiciones de escasa precipitacion, elevada insolacion y suelos poco profundos.
Este matorral ocupa las laderas y superficies mds extensas del dmbito, tal y como se
aprecia en el mapa, y constituye la matriz principal del paisaje vegetal.

Dentro de esta formacién destacan varias especies dominantes, que
configuran distintos parches segun la topografia, exposicién y grado de cobertura. En
algunas zonas se observa una clara dominancia de Genista umbellata, formando
matorrales densos y estructuralmente homogéneos, mientras que en ofros sectores
predominan tomillares y jarales, con especial relevancia de Thymus zygis y Cistus
clusii, ambas especies muy dominantes localmente.

Junto a estas especies principales aparece un cortejo floristico muy diverso,

tipico de matorrales termomediterrdneos y semidridos, entre el que destacan:

e Stipa tenacissima, elemento estructural importante y de transicion hacia

pastizales.
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e Thymbra capitata, Artemisia herba-alba, Thymelaea hirsuta y Phagnalon

rupestre, indicadoras de condiciones secas y suelos pobres.

e Teucrium polium, Helichrysum saxatile, Coris monspeliensis y Plantago

albicans, frecuentes en claros y zonas pedregosas.

e Leguminosas como Ononis speciosa, Lathyrus clymenum, Bituminaria
bituminosa, Anthyllis cytisoides y Retama sphaerocarpa, que aportan
heterogeneidad estructural y funcional al matorral.

e Ofras especies acompanantes como Moricandia arvensis, Convolvulus
althaeoides, Helianthemum  syriacum, Ulex parviflorus, Salsola

oppositifolia y Euphorbia nicaeensis.

En conjunto, este matorral presenta una estructura abierta a semidensa, con
alturas variables y una elevada diversidad especifica, cumpliendo una funcién clave
en la protecciéon del suelo frente a la erosion, la conectividad ecolégica y el
mantenimiento de hdbitats para fauna asociada a medios abiertos mediterrdneos.

2. Pastizales y lastonares

De forma puntual, principalmente en zonas mds llanas, dreas abiertas o
antiguas superficies de aprovechamiento ganadero, se desarrollan pastizales
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dominados por gramineas, configurando una segunda unidad de vegetacién
claramente diferenciable en el mapa.

Estos lastonares y pastos anuales estdn dominados por especies del género
Avena, Brachypodium y Agrostis, que forman comunidades herbdceas de cobertura
variable, con marcada estacionalidad y fuerte dependencia de la pluviometria anual.
Estas formaciones suelen presentar un cardcter subserial, asociado a procesos de
regeneraciéon natural tras el abandono de usos agricolas o ganaderos, o bien a zonas
con mayor presion antrépica.

Desde el punto de vista ecoldgico, estos pastizales actian como zonas de
tfransicion entre el matorral y otras formaciones, contribuyendo a la diversidad del

mosaico vegetal y ofreciendo recursos tréficos para numerosas especies de fauna.

3. Pinar de repoblacion de Pinus halepensis

Por Ultimo, en el drea de estudio se identifican manchas de pinar de
repoblacién, claramente reconocibles en el mapa y en las fotografias generales. Estas
formaciones estdn dominadas casi exclusivamente por Pinus halepensis vy
corresponden a repoblaciones forestales realizadas con fines de proteccion del suelo y
restauracion forestal.
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El pinar presenta una estructura relativamente homogénea, con escasa
diversidad en el estrato arbdreo y un sotobosque poco desarrollado, donde aparecen
especies del matorral mediterrdneo circundante de forma dispersa. Estas masas
forestales introducen una discontinvidad paisajistica respecto al matorral dominante,

aungue se integran progresivamente en la dindmica ecoldgica del entorno.

6.3.3.6.6. Usos y ocupacion de suelos

La informacién sobre los usos del suelo mds actualizada y con mayor detalle es
la SISOE-Andalucia.

Este proyecto se enmarca en el Sistema de informacién de ocupacion del suelo
en Espana. Presenta una caracterizacién intensiva de coberturas del suelo vy
vegetacién de flora y fauna. Los usos en los que se localiza en el parque
principalmente estdn formados por zonas forestales donde predomina el pastizal con
arbolado, zonas desprovistas de vegetacion.

6.3.3.6.6. Habitats de interés prioritario

El andlisis de la afeccién a Hdbitats de Interés Comunitario (HIC) se ha realizado
a partir de la cartografia oficial de hdbitats disponible en la REDIAM, actualizada a
2024, y de su superposicién con la infraestructura del Parque Edlico Las Lomas, tanto en
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su configuraciéon actual como en la propuesta de repotenciaciéon. En la cartografia
analizada, las zonas en blanco no coloreadas corresponden a superficies ya
afectadas por el parque edlico existente, incluyendo plataformas, viales y corredores
de servicios actualmente implantados.

El dmbito de estudio se sitUa en un entorno de montana donde aparece una
elevada heterogeneidad de hdbitats, reflejada en la presencia de mosaicos de
codigos HIC, principalmente asociados a pastizales naturales y matorrales
mediterrdneos.

Enfre los coddigos mds frecuentes en el entorno del parque se encuentran los
5330 (matorrales termomediterréneos) y 6220* (zonas subestépicas de gramineas y

anuales del Thero-Brachypodieteal), este Ultimo considerado hdbitat prioritario.

No obstante, la cartografia pone de manifiesto que estos hdbitats se distribuyen
de forma discontinua y con frecuentes tfransiciones, formando complejos de hdbitats
que reflejan la dindmica natural del medio y la influencia de los usos ganaderos
fradicionales.

Las superficies ya ocupadas por el parque edlico actual, se localizan
mayoritariamente sobre dreas que han perdido su funcionalidad como hdbitat natural
debido a la fransformacion previa del terreno. Estas zonas incluyen plataformas de
aerogeneradores, viales de acceso y zanjas de evacuacién eléctrica ya ejecutadas,
donde el sustrato ha sido removido y la vegetacion natural sustituida por superficies
arfificiales o revegetadas de forma ruderal.

En consecuencia, estas dreas no mantienen en la actualidad las caracteristicas
estructurales ni  funcionales propias de los Hdbitats de Interés Comunitario
cartografiados en su entorno, por lo que no se consideran hdbitats naturales en sentido
estricto.

La propuesta de repotenciacién del Parque Edlico Las Lomas se apoya de
forma mayoritaria en la reutilizacion de infraestructuras existentes, tanto en lo relativo a
plataformas como a viales y trazados de zanjas. Esto supone que una parte muy
significativa de las actuaciones proyectadas se desarrolla sobre superficies ya

alteradas, evitando nuevas afecciones directas sobre Habitats de Inferés Comunitario.

Las nuevas plataformas y los framos de infraestructura de nueva implantaciéon
se localizan puntualmente en dreas donde la cartografia identifica la presencia de
complejos de hdbitats dominados por pastizales y matorrales abiertos, principalmente
vinculados al coédigo 6220%*(Zonas subestépicas de gramineas y anuales del

TheroBrachypodietea(*)) y 5330 (Matorrales termomediterrdneos y pre-estépicos)
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Las plataformas proyectadas para la implantacion de los aerogeneradores
afectan a una superficie total aproximada de 204,98 m? de Hdbitats de Interés
Comunitario.

El hdbitat claramente dominante en términos de superficie afectada es el HIC
6220* (Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea), que

aparece tanto de forma exclusiva como asociado a otros hdbitats.

Ademds, se identifican plataformas que afectan a mosaicos de hdbitats, en los
que el HIC 6220* se combina con el HIC 5330 (matorrales termomediterrdneos y
preestépicos),

Desde el punto de vista ecoldgico, la afeccidén generada por las plataformas
se considera muy baja, al tratarse de superficies puntuales y concentradas, asociadas
a infraestructuras singulares. Cabe destacar que una parte relevante de estas
plataformas se sitUa sobre dreas ya ocupadas o alteradas por el parque edlico
existente, lo que reduce significativamente la afeccién neta sobre hdbitats bien
conservados y evita la fragmentacidn de nuevas dreas continuas de interés

comunitario.

En conjunto, aunque las plataformas implican una ocupacién directa de
Hdbitats de Interés Comunitario, la afeccidén se considera compatible, al recaer
mayoritariamente sobre hdbitats secundarios. La aplicacidon de medidas correctoras y
de restauracion, como la reduccién al minimo de las superficies ocupadas, la
reutilizacion de plataformas existentes y la restauracién de las dreas no necesarias tras
la obra, permitird la recuperaciéon funcional de los hdbitats afectados y garantizard la
conservacion global de los valores ecoldgicos del entorno del Parque Edlico Las

Lomas.

Los terraplenes asociados a la ejecucién y adecuacion de las infraestructuras
del Parque Edlico Las Lomas afectan a una superficie total aproximada de 203 m? de
Hdbitats de Interés Comunitario, distribuidos de forma discontinua a lo largo de viales,
plataformas y zonas de transicidon entre infraestructuras existentes y de nueva
implantacién. Se trata, en su mayoria, de afecciones lineales o puntuales, de escasa

extension individual y sin continuidad espacial significativa.

El Hdbitat de Interés Comunitario dominante en términos de superficie
afectada es el HIC 6220* (Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-
Brachypodietea), que aparece tanto de forma exclusiva como infegrado en mosaicos
con otros hdbitats.
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Junto al HIC 6220*, se identifican afecciones a mosaicos de hdbitats en los que

este se combina con el HIC 5330 (matorrales termomediterrdneos y preestépicos),

Desde el punto de vista ecoldgico, la afeccidn generada por los terraplenes se
considera limitada y de baja intensidad, al afectar principalmente a hdbitats
secundarios o degradados, desarrollados sobre suelos someros, pedregosos y con
escasa capacidad de regeneracién arbdrea. En el caso del HIC 6220*.

Debe destacarse, ademds, que una parte significativa de los terraplenes se
localiza en zonas ya alteradas por la presencia del parque edlico actual y su red de
infraestructuras, actuando como ampliaciones o ajustes de impactos preexistentes.
Esta circunstancia reduce de forma notable la afeccién neta sobre hdbitats bien
conservados y evita la fragmentacién de nuevas superficies continuas de interés

comunitario.

En conjunto, aunque los terraplenes implican una ocupacién directa de
Hdbitats de Interés Comunitario, la afeccidn se considera compatible vy
ambientalmente asumible, al no afectar a nicleos bien estructurados ni a superficies
extensas o continuas de hdbitats prioritarios en buen estado de conservacion. La
aplicaciéon de medidas correctoras y de restauraciéon, tales como el modelado
adecuado de taludes, el extendido de tierra vegetal y la revegetacién con especies
herbdceas y arbustivas autdéctonas propias del dmbito subbético, permitird la
recuperacion progresiva de la funcionalidad ecolégica de las dreas afectadas vy
garantizard la conservacion global de los valores naturales del entorno del Parque

Edlico Las Lomas.

Los desmontes asociados a la ejecucion y adecuacién de las infraestructuras
del Pargue Edlico Las Lomas afectan a una superficie total aproximada de 208,50 m?
de Hdbitats de Interés Comunitario, distribuidos de forma discontinua a lo largo de
viales, plataformas y zonas de transicidon entre infraestructuras existentes y de nueva
implantacién. Se trata, en su mayoria, de afecciones lineales o puntuales, de escasa

extension individual y sin continuidad espacial significativa.

El Hdbitat de Interés Comunitario claramente predominante en las dreas
afectadas por los desmontes es el HIC 6220* (Zonas subestépicas de gramineas vy
anuales del Thero-Brachypodietea), que aparece tanto de forma exclusiva como
formando parte de mosaicos con ofros hdbitats. Este hdbitat concentra la mayor parte
de la superficie afectada, lo que resulta coherente con su amplia distribucién en el
dmbito del parque, especialmente en zonas abiertas de cumbre y laderas con suelos

someros y fuerte influencia ganadera.
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De forma recurrente, el HIC 6220* aparece asociado al hdbitat 5330 (matorrales
termomediterrdneos y preestépicos).

Desde el punto de vista ecoldgico, la afeccidén generada por los desmontes se
considera moderada vy localizada, ya que se produce mayoritariamente sobre hdbitats
secundarios o degradados, con un grado de naturalidad medio o bajo. En particular,
los sectores de HIC 6220* afectados corresponden en gran medida a pastizales
subnitrificados y lastonares, desarrollados sobre suelos poco evolucionados, donde la
presion ganadera continuada ha condicionado la composicidn floristica vy la
estructura de la comunidad vegetal.

Cabe destacar que una parte significativa de los desmontes se localiza en
zonas ya alteradas por la implantaciéon del parque edlico actual y sus infraestructuras
asociadas, actuando como ampliaciones, ajustes o reconfiguraciones de impactos
preexistentes. Esta circunstancia reduce de forma apreciable la afeccidon neta sobre
hdbitats bien conservados y evita la fragmentacién de nuevas dreas continuas de

interés comunitario.

En consecuencia, aungue los desmontes implican una afeccién directa sobre
Hdbitats de Interés Comunitario, esta se considera compatible y ambientalmente
asumible, al no afectar a nUcleos extensos ni a hdbitats prioritarios en buen estado de
conservacion. La aplicacion de medidas correctoras y de restauracion, tales como la
estabilizacién de taludes, el extendido de tierra vegetal y la revegetacién con
especies herbdceas y arbustivas autdéctonas propias del dmbito subbético, permitird la
recuperacion progresiva de la funcionalidad ecolégica de las dreas afectadas vy
garantizard la conservacion global de los valores naturales del entorno del Parque
Edlico Las Lomas.

La ejecucién de los tframos de nuevo viario asociado a la repotenciacion del
Parque Edlico Las Lomas implica una afeccién directa sobre una superficie total
aproximada de 203,45 m? de Hdbitats de Interés Comunitario. Estas afecciones se
distribuyen de forma lineal y discontinua a lo largo de los nuevos frazados,
generalmente vinculados a conexiones puntuales entre infraestructuras existentes y a

la mejora del acceso a las plataformas de los aerogeneradores.

El hdbitat claramente predominante en las dreas afectadas por el nuevo viario
es el HIC 6220 (Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-
Brachypodietea), que concentra la mayor parte de la superficie afectada. Este
hdbitat aparece tanto de forma exclusiva como formando parte de mosaicos con
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ofros hdbitats, lo que refleja su amplia distribucion en el dmbito del parque y su
cardcter dominante en las zonas abiertas de cumbre y laderas suaves.

De forma secundaria, se identifican afecciones a mosaicos de hdbitats en los
que el HIC 6220* se asocia con el HIC 5330 (matorrales termomediterrdneos vy

preestépicos).

Desde el punto de vista ecoldgico, la afeccidén derivada del nuevo viario se
considera localizada y de intensidad moderada, al fratarse de actuaciones lineales de
anchura limitada y trazado ajustado, que discurren mayoritariamente por dreas ya
fransformadas o colindantes con infraestructuras existentes del parque edlico actual.
Este planteamiento reduce la fragmentacién adicional del territorio y minimiza la

ocupacidén de nuevas superficies naturales.

En conjunto, aungue el nuevo viario implica una ocupacién directa de Habitats
de Interés Comunitario, la afeccidn se considera compatible, al afectar
principalmente a hdbitats secundarios, ampliamente representados en el entorno vy
con un grado de conservacion medio o bajo. La aplicacién de medidas correctoras,
como la adecuacién del trazado, la limitacién de la anchura ocupada, la correcta
gestién de la tierra vegetal y la posterior restauracién de mdargenes y taludes con
especies autdctonas, permitird una rdpida recuperacién funcional de las dreas
afectadas y garantizard la conservacion global de los valores ecolégicos del dmbito

del Parque Edlico Las Lomas.

A continuacién, se presenta una tabla resumen de la afeccién a los Habitats de
Interés Comunitario (HIC) asociada a las distintas actuaciones del proyecto de
repotenciacién del Parque Edlico Las Lomas, infegrando la informacién analizada para

plataformas, terraplenes, desmontes y nuevo viario.

SUPERFICIE
, HIC AFECTADA , ,
ACTUACION CARACTERISTICAS DE LA AFECCION
AFECTADOS | APROXIMADA
(M?)
Afeccidon puntual y concentrada. Predomina el
HIC 6220*, en muchos casos integrado en pinares
de repoblacién o en mosaico con matorral y
Plataformas | 6220*, 5330 204,98 .
encinar aclarado. Parte de las plataformas se
sitban sobre dreas ya alteradas por el parque
actual.
Plataformas | 6220*, 5330 204,67 Afecciéon puntual y concentrada. Predomina el
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SUPERFICIE
ACTUACION HIC AFECTADA CARACTERISTICAS DE LA AFECCION
AFECTADOS | APROXIMADA
(M?)
tfemporales HIC 6220*, en muchos casos infegrado en pinares
de repoblacién o en mosaico con matorral y
encinar aclarado. Parte de las plataformas se
sitban sobre dreas ya alteradas por el parque
actual.
Afeccién dispersa y lineal. Predominio de
Terraplenes | 6220*, 5330 203 pastizales subnitrofilos (6220*). Gran parte
asociada a infraestructuras existentes.
Afeccidon moderada y localizada. Principalmente
Desmontes | 6220*, 5330 208,50 sobre pastizales y matorrales secundarios en
zonas de gjuste de rasantes y plataformas.
Afecciodn lineal de anchura limitada. Discurre
Nuevo
o 6220*, 5330 203,45 mayoritariamente junto a viales existentes o en
viane dreas abiertas de pastizal y matorral.

En conclusion, el HIC 6220* es el hdbitat mds afectado en términos de
superficie, tanto de forma exclusiva como integrado en mosaicos con el HIC 5330. No
obstante, las afecciones se concentran mayoritariamente en hdbitats secundarios o
degradados, sometidos a aprovechamiento ganadero extensivo o integrados en
pinares de repoblacién, y en zonas previamente transformadas por el parque edlico

actual.

En conjunto, la afeccién a los Hdbitats de Interés Comunitario derivada del
proyecto de repotenciacion se considera limitada, localizada y ambientalmente
compatible, siempre que se apliqguen las medidas correctoras y de restauracion
previstas, garantizando la recuperacién funcional de las dreas afectadas y la

conservacion global de los valores naturales del entorno.

6.3.3.7. FAUNA

Normativa aplicable:

Normativa Comunitaria Europea

v' Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de
noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres.
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Normativa Estatal

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna vy flora silvestres.
v' Real Decretfo 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el RD
199771995, de 7 de diciembre, que establece medidas para contribuir
a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los hdbitats
naturales y de la fauna y flora silvestres
v' Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el
Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen
medidas para confribuir a garantizar la biodiversidad mediante la
conservacion de los hdbitats naturales y de la flora y fauna silvestres.
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
v' Deroga los Anexos I, Il, Il IV'y V del Real Decreto 1997/1995.
Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y del Catdlogo Espanol
de Especies Amenazadas

Normativa Andaluza

Ley 8/2.003, de 28 de octubre, de la flora y fauna silvestres.

Decreto 23/2012, de 14 de febrero, que regula la conservacion y uso
sostenible de flora y fauna silvestres y sus hdbitats

Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial,
establecido en el Decreto 23/2012, de 14 de febrero, que regula la

conservacion y uso sostenible de flora y fauna silvestres y sus hdbitats

Fuentes consultadas:

Aves. Se obtuvo informacidn en:
- MARTI, R., y DEL MORAL, J.C. Atlas de las Aves Reproductoras de Espafia (2004).
- PLEGUEZUELOS, J. M. 1992. Avifauna nidificante de las sierras béticas orientales y

depresiones de Guadix, Baza y Granada. Universidad de Granada.
GIL SANCHEZ, J.M. MOLINO, F.M. Y VALENZUELA, G. 2000. Atlas de las aves

rapaces (Estriguiformes y Falconiformes) de la provincia de Granada. COBA.

- SEO/BirdLife (Lopez-Jiménez N. Ed). 2021. Libro Rojo de las aves de Espana.

Sociedad Espanola de Ornitologia.

Herpetos. Se obtuvo informacién en:




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA

LOMAS 156 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

- PLEGUEZUELOS, J.M., MARQUEZ R. y LIZANA, M. (Ed.). 2003. Atlas y Libro Rojo de
los Anfibios y Reptiles en Espana. Direccién General de Conservacion de la
Naturaleza-Asociacion Herpetoldgica Espanola.

e Mamiferos: se ha obtenido informacién de:

- PALOMO, L.J. y GISBERT, J. 2002. Atlas y Libro Rojo de los mamiferos terrestres de
Espana. Direccién General de Conservacion de la Naturaleza. Editado por el
Ministerio de Medio Ambiente.

e Ofras consultas:
- VWVAA, 2001. Libro Rojo de los Vertebrados Amenazados de Andalucia. Editado

por la Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

- Enciclopedia Virtual de los Vertebrados Espanoles (Museo Nacional de Ciencias
Naturales (CSIC)):

o Anfibios: MARTINEZ SOLANO, | (Instituto de Investigacién en Recursos
Cinegéticos (CSIC-UCLM)).

o Reptiles: MARCO, A (Estacidn Bioldgica de Donana (CSIC)).

o Aves: MORALES, M.B. (Departamento de Ecologia, Universidad
Auténoma de Madrid).

o Mamiferos: CASSINELLO, J. (Instituto de Investigacion en Recursos
Cinegéticos (CSIC-UCLM)).

En este apartado se presenta un inventario de la fauna vertebrada y una
aproximacién a las comunidades mds representativas del drea incluida en la presente

Innovacion.

La informacion recopilada en este informe procede principalmente de fuentes
bibliogrdficas y cartogrdficas. Se han consultado los datos disponibles en el Geoportal
del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogrdfico (MITECO),
concretamente la cuadricula CUTM10x10 “30SVF58", correspondiente con el drea de

estudio. En dicha cuadricula se han registrado un total de 129 especies de avifauna.

Estos datos bibliogrdficos han sido complementados con observaciones
directas realizadas durante el Plan de Vigilancia Ambiental del Parque Edlico Las
Lomas, desarrollado desde marzo hasta noviembre de 2025, que permitié verificar la

presencia y estado de conservaciéon de la fauna en el drea de estudio.

Ademds, las fuentes bibliograficas consultadas han sido las siguientes:
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Mamiferos: se obtuvo informacién del Atlas de los Mamiferos Terrestres de
Espana editado por el Ministerio de Medio Ambiente, y el Libro Rojo de las aves de
Espana editado por el Ministerio de Medio Ambiente.

Aves: se obtuvo informacion del “Libro Rojo de los Vertebrados de Espana”,
editado por el ICONA. (Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacion).

Herpetos: se obtuvo informaciéon en el Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles
de Espana (2002), donde se expone la distribucidon de los reptiles y los anfibios de la

Peninsula lbérica, utilizando como unidad cartogrdfica la cuadricula UTM 10 x 10 Km.

El drea de estudio del Parque Edlico Conjuro | corresponde a varios tipos de
cubierta vegetales caracteristicos de las sierras litorales del sur de Granada. Por un
lado, se desarrollan pastizales y herbazales mediterrdneos en las zonas altas y laderas
mds expuestas donde se ubica parte de la alineacidén de aerogeneradores. Por otfro
aparecen pinares de repoblacidén y matorrales termomediterrdneos, principalmente
esplegares, jarales y tomillares, frecuentes en la Sierra de Lujar y la Sierra de la
Contraviesa, que acogen otra parte de las estructuras del proyecto. En dreas
infermedias se alternan matorrales densos, zonas aclaradas y formaciones de
fransicion que configuran un mosaico de hdbitats propio del relieve abrupto y la

climatologia seca de este sector.

No obstante, dada la movilidad de la fauna silvestre y la conectividad
ecolégica entre estos parches de vegetacion, el dmbito relevante para su andlisis

debe ampliarse mds alld de la franja estrictamente ocupada por las infraestructuras.

Faunisticamente, la zona presenta un conjunto mixto de hdbitats compuestos
por pastizal mediterrdneo, pinar de repoblacidén y matorral termomediterrdneo que
favorece la presencia de especies propias fanto de medios abierfos como de zonas
forestales y ecotonales. En las dreas de pastizal y matorral abierto aparecen especies
adaptadas a ambientes secos y bien expuestos que utilizan estos espacios para
alimentacion, termorregulaciéon y desplazamiento. En los pinares y zonas arboladas se
encuentran especies que requieren una cobertura arbdérea moderada y condiciones
microclimdticas mds estables, mientras que los matorrales y dreas de transicion

proporcionan refugio y conectividad enfre ambos medios.

Los anfibios quedan restringidos a aquellos puntos del territorio donde existen
acumulaciones femporales o permanentes de agua, como pequenas charcas, puntos
de infiltracidén o cursos menores estacionales situados en vaguadas, ya que en los
ambientes dominados por matorral, pastizal y pinar la disponibilidad hidrica

permanente es escasa.
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Por lo tanto, para una evaluacién rigurosa se recomienda considerar la
conectividad funcional entre los distintos tipos de vegetacidon y los posibles
desplazamientos de la fauna hacia zonas de alimentacion, refugio o reproduccién
situadas fuera del corredor inmediato del proyecto.

Se han inventariado un fotal de 127 especies de vertebrados en la zona
estudiada. El grupo taxondmico mejor representado son las aves, que suponen el 67 %
de las especies de la zona y sus alrededores, seguido por los mamiferos con el 16 %
reptiles con un 14 % y por los anfibios con el 3 %

14%

16%
: = Anfibios

Aves
Mamiferos

Reptiles

Figura 29. Distribucion taxondmica de los vertebrados en el drea de estudio.

A continuacién, se ha realizado un andlisis de la fauna vertebrada presente en
el area de estudio.

REPTILES

En la cuadricula “30SVF58", correspondiente al drea del Parque Edlico Las
Lomas (Lanjardn) se registra una rica y diversa comunidad de especies de reptiles
propias de medios mediterrdneos con presencia de pastizales, matorral y zonas
arboladas.

Entre ellas destacan por su representatividad el Galdpago leproso (Mauremys
leprosa), la Culebra bastarda (Malpolon monspessulanus), el Lagarto ocelado (Timon
lepidus), y los gecdnidos como las salamanguesas, ademds de ofras culebras vy
lagartijas, conformando un listado total de 15 taxones. Estas especies se asocian a
ambientes con cierta cobertura vegetal, bordes de caminos, cursos temporales de
agua y zonas pedregosas.
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Culebrilla ciega Blanus cinereus Amphisbaenidae PE PE
Galdpago leproso Mauremys leprosa Bataguridae PE PE
Culebra lisa meridional | Coronella girondica | Colubridae PE PE
Hemorrhois
Culebra de herradura ) ) Colubridae PE PE
hippocrepis
Culebra de cogulla|Macroprotodon
i ] Colubridae PE PE
occidental brevis
Malpolon
Culebra bastarda Colubridae PE PE
monspessulanus
Culebra viperina Natrix maura Colubridae PE PE
Culebra de collar Natrix natrix Colubridae PE PE
Salamanquesa rosada | Hemidactylus turcicus | Gekkonidae PE PE
_ |Tarentola ]
Salamangquesa comun o Gekkonidae PE PE
mauritanica
- o Acanthodactylus )
Lagartija colirroja Lacertidae PE PE
erythrurus
Lagarto ocelado Lacerta lepida Lacertidae PE PE
Lagartija ibérica Podarcis hispanica Lacertidae PE PE
- ) Psammodromus )
Lagartija colilarga ] Lacertidae PE PE
algirus
Eslizén ibérico Chalcides bedriagai | Scincidae PE PE

Tabla 36. Reptiles inventariados en el drea de estudio.

Real Decreto 139/2011 (Listado de Especies Silvesires en Régimen de Proteccién Especial y del
Catdlogo Espaiiol de Especies Amenazadas.): Proteccion Especial (PE), En peligro de Extincion (Ex),
Vulnerable (Vu), No catalogadas (NC).

Decreto 23/2012 (Conservaciéon y uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus hdbitats):
Proteccién Especial (PE), En peligro de Extincién (Ex), Vulnerable (Vu), No catalogadas (NC).

ANFIBIOS
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En la cuadricula “30SVF58", correspondiente al drea del Parque Edlico Las
Lomas (Lanjardn), se registra la presencia de cuatro especies de anfibios asociadas a
medios acudticos permanentes o temporales, tales como charcas, arroyos

estacionales, abrevaderos y zonas encharcadas de origen natural o antrépico.

Entre ellas se encuentran el Sapo corredor (Epidalea calamita), el Sapo partero
bético (Alytes dickhilleni), el Sapillo pintojo meridional (Discoglossus jeanneae) y la

Rana comun (Pelophylax perezi).

Estas especies muestran una notable capacidad de adaptacidén y pueden
encontrarse tanto en entornos naturales como en dreas alteradas por la actividad
humana, siempre que exista disponibilidad de agua para la reproduccion y desarrollo

larvario durante la mayor parte del ano.
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Sapo corredor Bufo calamita Bufonidae PE PE
Sapo partero bético | Alytes dickhilleni Discoglossidae | PE PE
Sapillo pintojo | Discoglossus
o ) Discoglossidae |PE |PE
meridional jeanneae
Rana comun Pelophylax perezi | Ranidae PE PE

Tabla 37. Anfibios inventariados en el drea de estudio.

Real Decreto 139/2011 (listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del
Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas.): Proteccién Especial (PE), En peligro de Extincidn (Ex),
Vulnerable (Vu), No catalogadas (NC).

Decreto 23/2012 (Conservacion y uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus hdbitats):
Proteccién Especial (PE), En peligro de Extincidn (Ex), Vulnerable (Vu), No catalogadas (NC).

MAMIFEROS

En el drea de estudio correspondiente al Parque Edlico Las Lomas (Lanjardn), los
mamiferos se encuentran representados por una rica y extensa comunidad de
mamiferos adaptada a ambientes mediterrdneos transformados y zonas de matorral,

pastizal y uso agroganadero.

En la cuadricula “30SVF58", las prospecciones y el fototrampeo han permitido
documentar 29 taxones, incluyendo ungulados, micromamiferos, y una alta diversidad
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de carnivoros y quirépteros. Entre las especies registradas mds destacadas se

encuentran la Cabra montés (Capra pyrenaica), el Jabali (Sus scrofa), la Gineta

(Genetta genetta), el Tejon comUn (Meles meles) y hasta diez especies de murciélagos

(incluyendo el Murciélago grande de herradura y el Murciélago de cueval).

Estas especies se asocian a una amplia variedad de hdbitats dentro del

parque, desde los pastizales y matorrales (roedores y lagomorfos) hasta las zonas mds

rocosas (Cabra montés) y arboladas (carnivoros). Su capacidad de adaptacion a la

matriz de hdbitats presente hace que la mayoric no presente problemas de

conservacion en la actualidad, si bien varios quirdpteros son sensibles a la alteracion

de su hdbitat o refugios de cria.
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Cabra montés Capra pyrenaica Bovidae NC |l
Zorro comun Vulpes vulpes Canidae NC |l
Erizo comun Erinaceus europaeus | Erinaceidae NC |NC
Gato montés Felis silvestris Felidoe PE PE
Liebre ibérica Lepus granatensis Leporidae NC |lll
Conejo comun Oryctolagus cuniculus | Leporidae NC |l
Ratén de campo Apodemus sylvaticus | Muridae NC |NC
Rata de agua Arvicola sapidus Muridae NC |NC

] Microtus
Topillo mediterrdneo Muridae NC |NC

duodecimcostatus
Ratén doméstico Mus musculus Muridae NC |NC
Ratén moruno Mus spretus Muridae NC |NC
Rata negra Rattus rattus Muridae NC |NC
Garduna Martes foina Mustelidae NC |NC
Tejébn comun Meles meles Mustelidae NC |NC
Murciélago  mediterrdneo  de| ) ]
Rhinolophus euryale Rhinolophidae |VU |VU

herradura
Murciélago grande de herradura | Rhinolophus Rhinolophidae |VU |VU
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ferrumequinum
Murciélago pequeno de | Rhinolophus ] ]
) ] Rhinolophidae |PE |PE
herradura hipposideros
Ardilla roja Sciurus vulgaris Sciuridae NC |NC
Musarana gris Crocidura russula Soricidae NC |NC
Musgano de Cabrera Neomys anomalus Soricidae NC |NC
Jabali Sus scrofa Suidae NC |l
Murciélago hortelano Eptesicus serotinus Vespertilionidae | PE PE
Murciélago montanero Hypsugo savii Vespertilionidae | PE PE
) Miniopterus
Murciélago de cueva ) . Vespertilionidae |VU | VU
schreibersii
Murciélago de Geoffroy o de . i o
) ) Myotis emarginatus Vespertilionidae |VU |VU
oreja partida
Murciélago ratonero grande Myotis myotis Vespertilionidae |VU | VU
Murciélago de borde claro Pipistrellus kuhlii Vespertilionidae | PE PE
Murciélago orejudo meridional Plecotus austriacus Vespertilionidae | PE PE
Gineta Genefta genefta Viverridae NC |NC

Tabla 38. Mamiferos inventariados en el drea de estudio.

Real Decreto 139/2011 (listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del
Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas.): Proteccién Especial (PE), En peligro de Extincidn (Ex),
Vulnerable (Vu), No catalogadas (NC).

Decreto 23/2012 (Conservacidon y uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus hdabitats):
Proteccién Especial (PE), En peligro de Extincién (Ex), Vulnerable (Vu), No catalogadas (NC).

AVES

Las aves constituyen el grupo faunistico con mayor representacion en el drea
de estudio, siendo el componente mds diverso y ecoldégicamente relevante. Su
elevada movilidad les permite ocupar una amplia variedad de hdbitats, desde el pinar
de repoblacién hasta los pastizales ganaderos y zonas abiertas con matorral disperso,
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utilizando el territorio tanto para reproducciéon, alimentacion y descanso, como en

movimientos tréficos y migratorios.

En las cuadriculas consultadas, incluyendo la “30SVF58" correspondiente al
Parque Edlico Las Lomas, se han registrado mds de ochenta especies de avifauna,
incluyendo rapaces diurnas y nocturnas, una alta diversidad de paseriformes y

especies ligadas a la matriz de ambientes mediterrdneos.

Entre las rapaces diurnas, destacan el Aguila real (Aquila chrysaetos), la Aguila
perdicera (Aquila fasciata), el Gavildn comuin (Accipiter nisus) y el Halcén peregrino
(Falco peregrinus). Estas especies utilizan los cortados y zonas abiertas para la caza o el

trénsito, siendo potencialmente sensibles al riesgo de colisidn con los aerogeneradores.

Entre las rapaces nocturnas destacan el Mochuelo europeo (Athene noctua) y
el Buho real (Bubo bubo), ambas adaptadas a entornos circundantes y con hdbitos

tréficos ligados a la base alimenticia.

La avifauna ligada a zonas agricolas y pastizales estd representada por
especies como la Perdiz roja (Alectoris rufa), la Alondra totovia (Lullula arborea) vy
paseriformes rupicolas como las Collalbas (Oenanthe spp.). Estas especies pueden

verse afectadas de manera puntual durante las fases de obra.

En las zonas forestales y de matorral mediterrdneo se registra una amplia
comunidad de paseriformes como los carboneros y herrerillos (Paridae), el Pito real
(Picus viridis) y diversas currucas (Sylvia spp.), junto con el Pinzén vulgar (Fringilla

coelebs).

Por ofra parte, en el entorno rural y urbano aparecen especies generalistas
(como el Gorridn comun vy la Urraca) junto con insectivoras estivales de gran movilidad

como los Vencejos (Apus spp.) vy las Golondrinas (Hirundo spp.).
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. Aquila o
Aguila real Accipitridae PE |PE |PE |I NT |R
chrysaetos X
Aguila Hieraaetus
i . Accipitridae vU |VU VU [I VU |R
perdicera fasciatus
Aguila Hieraaetus o
Accipitridae PE |PE |PE |l LC |E/P
calzada pennatus X
Aegithalos
Mito Aegithalidae |PE |PE |PE |NC |LC |R
caudatus
Cogujada Galerida
Alaudidae PE |PE |PE |I LC |R
montesina theklae X
Alondra
Lullula arborea | Alaudidae PE |PE |PE |l LC |R
totovia X
Anade ANas
) Anatidae Il NC | 1ll i fLC |R
real/azuldn | platyrhynchos X
Vencejo ]
i ApPUS apus Apodidae PE |PE |PE |NC |LC |E
comun X
Vencejo ) ]
o Apus pallidus Apodidae PE |PE |PE |NC |LC |E
pdlido
Garza real Ardea cinerea | Ardeidae PE |PE |PE |NC |LC |I X
Chotacabras | Caprimulgus
Caprimulgidae |PE |PE |PE | LC |E
europeo europaeus X
Agateador | Certhia
. Certhiidae PE |PE [NC [I LC |LC
comun brachydactyla X
Paloma Columba
i Columbidae Il NC |l i f{LC |R
bravia livia/domestica X
Paloma Columba Columbidae 1l NC |1l i jLC |R X
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forcaz palumbus
] Streptopelia )
Tortola turca Columbidae NC |NC |NC |NC [LC |R
decaocto X
Toértola Streptopelia
Columbidae 1l NC | ll i fvu |R
europea turtur X
Cuervo
. Corvus corax Corvidae NC |NC |NC |NC |LC |R
comun X
Grqijilla Corvus
Corvidae NC |NC [NC |l EN |R
occidental monedula X
Arrendajo Garrulus
o ) Corvidae PE |NC [NC |l LC |R
euroasidatico | glandarius X
Urraca Pica pica Corvidae Il NC |1l I LC |R X
. | Cuculus
Cuco comun Cuculidae PE |PE |PE |NC |LC |E
canorus
Escribano Emberiza
Emberizidae NC |NC |NC |[NC [LC |R
friguero calandra X
Escribano
) Emberiza cia Embericidae |PE |PE |PE |NC |LC |R
montesino X
Escribano
_ Emberiza cirlus | Embericidae |PE |PE |[PE |[NC |NT |R
soteno
Halcon Falco
) . Falconidae PE |PE |PE |I NT |R
peregrino peregrinus
Cernicalo Falco
Falconidae PE |PE |PE |NC |EN |R
vulgar tinnnuculus X
Pardillo Carduelis o
) ) Fringilidae NC |NC [NC |NC |LC |R
comun canabinna X
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Carduelis o
Jilguero ) Fringilidae NC |NC |NC |NC [LC |R
carduelis X
Verderén
i Carduelis chloris | Fringilidae NC |NC |[NC |NC |LC |R
comun X
Picogordo Coccothraustes |
] Fringillidae PE |PE |PE |NC |LC |I
comun coccothraustes
Pinzdn vulgar | Fringilla coelebs | Fringilidae NC |NC |[NC |NC |LC |R X
Piguituerto
. Loxia curvirostra | Fringilidae PE |PE |PE |NC |LC |R
comun X
Verdecillo Serinus serinus Fringilidae NC |NC |NC |NC [LC |R X
Golondrina | Cecropis
o _ Hirundinidae |PE |PE |PE [NC [LC |E
ddurica daurica
Avién ) _ ] o
; Delchion urbica | Hirundinidae |PE |PE |PE |NC |LC |E
comun X
Golondrina
. Hirundo rustica | Hirundinidae |PE |PE |PE |NC |VU |E
comun X
Avidn Ptyonoprogne ] o
) Hirundinidae |PE |PE |PE |NC |LC |R
roquero rupestris
Avion
Riparia riparia Hirundinidae PE |PE |PE |NC |LC |E
zapador
Alcauddén
] Lanius senator | Lanidae PE |PE |PE |NC |EN |E
comun X
Abejaruco ] ]
Merops apiaster | Meropidae PE |PE |PE |NC |LC |E
europeo X
Bisbita Anthus
. Motacillidae PE |PE |PE |I LC |E
campestre campestris
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Lavandera ] .
Motacilla alba | Motacillidae PE |PE |PE |NC |LC |R
blanca X
Lavandera Motacilla
_ ] Motacillidae PE |PE |PE |NC |LC |R
cascadena |cinerea
Papamoscas | Ficedula ) )
- Muscicapidae |PE |PE |PE |NC |LC |E
cerrojillo hypoleuca
Papamoscas | Muscicapa
) . Muscicapidae |PE |PE |PE |NC |LC |E
gris striata
Oropéndola
Ciriolus oriolus Oriolidae PE |PE |PE |NC |LC |E
europed
Carbonero
) Parus ater Paridae PE |PE |PE |NC |LC |R
garrapinos
Herrerillo
; Parus caeruleus | Paridae PE |PE |PE |NC |LC |R
comun
Herrerillo
) Parus cristatus | Paridae PE |PE |PE |NC |LC |R
capuchino
Carbonero ) )
; Parus major Paridae PE |PE |PE |NC |LC |R
comun X
Gorrién Passer .
; ) Passeridae NC |NC |NC |NC |LC |R
comun domesticus X
Gorrién Petronia
) Passeridae NC [NC [NC |NC |LC |R
chillén petronia
Perdiz roja Alectoris rufa Phasianidae NC |NC |[NC |NC |VU |R X
Gallineta Gallinula
) Phasianidae NC [NC [NC |l LC |R
comun chloropus
Pito real Picus viridis Picidae PE |PE |PE |I LC |R




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA
LOMAS 168 DE 330
TTMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)
n
= 8
) o g
. 8 : s 2

c = o | » | & n c 9

E £ glo |88 |q S 5

o o S| |e|x|D s g

= = e o | & o o | .8 w g

g v o o|lo|le|3|T|lD| & O

g g = e |2l T |5 |2 & B

5 5 : 313|822 (5| &3

z z 2 olelol|la|[S[2| & ¢
Mochuelo o

Atene noctua Strigidae PE |PE |PE |NC |NT |R
europeo
BUho real Bubo bubo Strigidae PE |PE |PE |I LC |R X
Autillo o

Otus scops Strigidae PE |PE |PE |NC |VU |E
europeo
Estornino

; Sturnus unicolor | Sturnidae NC |NC [NC |NC |LC |R
comun X
Cetia

Cettia cetti Sylviidae PE |PE |PE |NC |LC |R
ruisenor
Zarcero Hippolais
- ] Sylviidae PE |PE |PE |NC |DD |E
pdlido pallida
Zarcero Hippolais

; Sylviidae PE |PE |PE |NC |LC |E
comun polyglotta
Mosquitero | Phylloscopus .

) ) Sylviidae PE |PE |NC |NC |LC |E
papialbo bonelli
Reyezuelo Regulus

Sylviidae PE |PE |PE |NC |LC |R
listado ignicapilla
Curruca ) ) ] -

) Sylvia atricapilla | Sylviidae PE |PE |PE |NC |LC |R
capirotada X
Curruca Sylvia

Sylviidae PE |PE |PE |NC |LC |R
tfomillera conspicillata
Curruca Sylvia
] Sylviidae NC |NC |NC |NC |LC |R
cabecinegra | menalochepala X
Curruca
Sylvia undata Sylviidae PE |PE |PE |NC |EN |R
rabilarga X
Chochin Troglodytes Troglodytidae |PE |PE |PE |I LC |R
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comun froglodytes
Petirrojo Erithacus
Turdidae PE |PE |PE |NC |LC |R
europeo rubecula X
Ruisenor Luscinia
; Turdidae PE |PE |PE |NC |LC |R
comun megarhynchos
Roquero Monticola
Turdidae PE |PE |PE |NC |LC |R
solitario solitarius
Collalba Oenanthe
] , ] Turdidae PE |PE |PE |NC |NT |E
rubia hispanica
Collalba Oenanthe
Turdidae PE |PE |PE |NC |LC |R
negra leucura
Oenanthe
Collalba gris Turdidae PE |PE |PE |NC |NT
oenanthe
Colirrojo Phoenicurus
o Turdidae PE |PE |PE |NC |LC |R
fizdn ochruros X
Tarabilla Saxicola )
i Turdidae NC |NC |NC |NC |LC |R
comun torquata X
Mirlo comUn | Turdus merula Turdidae PE |PE |PE |l LC |R
Zorzal charlo | Turdus viscivorus | Turdidae 1l NC |l I LC |R
Abubilla Upupa epops Upupidae PE |PE |PE |NC |LC |R X

Real Decreto 139/2011 (Listado de Especies Silvesires en Régimen de Proteccién Especial y del

Tabla 39. Avesinventariadas en el drea de estudio.

Catdlogo Espaniol de Especies Amenazadas.): Proteccién Especial (PE), En peligro de Extincion

(Ex), Vulnerable (Vu), No catalogadas (NC).

Decreto 23/2012 (Conservacién y uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus

hdbitats): Proteccién Especial (PE), En peligro de Extincidon (Ex), Vulnerable (Vu), No

catalogadas (NC)
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Directiva Aves. Referente a la conservacion de aves silvestres: (I) — Representa a los taxones
incluidos en el Anexo |, que deben ser objeto de medidas de conservacion del hdbitat; (Il) —
Anexo I, representa a las especies cazables; (lll) — Anexo lll, de especies comercializables,
No catalogadas (NC).

Libro rojo de las aves de Espaia 2021: CR (En Peligro Critico), EN (En Peligro), VU (Vulnerable),
NT (Casi Amenazado) y LC (Preocupacion Menor).

Fenologia: Residentes = R, Invernante - |, Estival - E.

Observado 2025: Especies observadas durante la época reproductiva de mayo vy junio de
2025 en el marco del Estudio de las poblaciones de aves en época reproductiva del Plan de
Vigilancia Ambiental del Parque Edlico Las Lomas. Las especies seleccionadas con una X
representan aquellas que fueron registradas especificamente.

6.3.3.7.1. Estado de conservacion de las especies inventariadas

En relacion con el estatus de conservacion de la avifauna observada durante

el periodo de observacién, se desprenden los siguientes resultados.

En el Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas se incluyen las especies que
forman parte del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y
del Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas, aprobado por el Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, con las modificaciones especificadas en la Ley 8/2003, de
28 de octubre, asi como, en su caso, el Listado de Especies incluidas en el Anexo X del
Decreto 23/2012 de 14 de febrero, por el quese regula la conservacién y uso sostenible

de la flora y fauna silvestres y sus Habitats.

De las especies inventariadas, 55 (68 %) estdn incluidas en la categoria de
protecciéon especial; 19 (24 %) no figuran en el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial ni en el Catdlogo de Especies Amenazadas; y 6 (7 %)
se encuentran recogidas en el Anexo Il como especies objeto de caza. Ademds, se ha
identificado una especie (1 %) catalogada como Vulnerables, concretamente el
dguila perdicera (Aquila fasciata). No se ha registrado ninguna especie catalogada

como En Peligro.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA

LOMAS 171 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

Decreto 23/2012

1%

LAl
= NC

PE
= VU

Figura 30. Estatus de proteccidn en el Catdlogo andaluz de especies amenazadas

En el Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas, aprobado por el Real
Decreto 139/2011, de 4 de febrero, se observa que, de las especies inventariadas, 57
(70 %) estdn incluidas en la categoria de proteccion especial; 23 (29 %) no figuran en el
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial ni en el Catdlogo de
Especies Amenazadas; y 1 especie (1 %) se encuentran catalogadas como
Vulnerables, concretamente el dguila perdicera (Aquila fasciata). No se ha registrado

ninguna especie catalogada como En Peligro.

Real Decreto 139/2011

= NC
= PE
VU

Figura 31. Estatus de proteccion en el Catdlogo espariol de especies amenazadas

Con relacién a la Directiva Aves (Directiva 2009/147/CE del Parlamento

Europeo y del Consejo, de 3 de noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las
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aves silvestres), de las especies inventariadas, 12 (15 %) estdn incluidas en el Anexo |,
que recoge aquellas especies objeto de medidas especiales de conservacion de sus
hdbitats para garantizar su supervivencia y reproduccién en su drea de distribucion.
Por su parte, 59 especies (73 %) no estdn incluidas en la Directiva, é especies (7 %)
figuran en el Anexo I, y 4 especies (5 %) se encuentran incluidas tanto en el Anexo i

como en el Anexo ll.

Directiva Aves

m |l
1,1
= NC

Figura 32. Distribucion de las especies de aves en la Directiva Aves.

Por Ultimo, en relacion con el Libro Rojo de las Aves de Espana y de acuerdo
con los criterios de la UICN, 71 de las especies identificadas (88 %) pueden
considerarse no amenazadas, al estar incluidas en las categorias “Casi Amenazada”
(NT) y “Preocupacion Menor” o “No Amenazada” (LC).

El resto de las especies se distribuye entre 4 clasificadas como “En Peligro”,
grajila occidental, cernicalo vulgar, curruca rabilarga y alcauddn comun, y 5
catalogadas como “Vulnerables”, entre las que se encuentran el dguila perdicera,

tértola europea, golondrina comun, perdiz roja y autillo europeo.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA

LOMAS 173 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

Libro rojo de las aves 2021

1%

=\

= LC
NT
= VU

= DD

Figura 33. Porcentaje de especies segun estado de proteccién en el libro rojo de las aves de
Espana

6.3.3.7.2. Andlisis comparativo de la configuracién actual y
repotenciada del parque edlico Las Lomas en relacidén con la avifauna

El andlisis comparativo entre la disposiciéon actual de los aerogeneradores vy la
nueva configuraciéon propuesta pone de manifiesto una mejora clara desde el punto
de vista del riesgo para la avifauna.

La reducciéon del niUmero de aerogeneradores de diez a cuatro supone, en
primer lugar, una disminucién directa del nUmero de obstdculos presentes en el
espacio aéreo, lo que conlleva una reduccién proporcional de la probabilidad de
colision. A ello se suma que los resultados del seguimiento de vuelos y cruces de
rapaces indican que la mayor parte de las interacciones con el parque se concentran
en las posiciones correspondientes a los aerogeneradores 1 y 7, que actuan como
puntos de cruce recurrente asociados a corredores de vuelo bien definidos.

La eliminacion de estos aerogeneradores en la nueva configuracién supone,
por tanto, una reduccion significativa del riesgo de mortalidad, al desaparecer los
puntos donde se ha detectado una mayor frecuencia de vuelos a la altura del barrido
de palas.

La configuracion actual del parque edlico, constituida por 10 aerogeneradores,
se organiza en dos alineaciones separadas entre si aproximadamente 1 km. La primera
alineaciéon estd formada por 6 aerogeneradores y la segunda por 4 aerogeneradores,
con una separacion media entre mdaquinas de unos 200 metros (Figura 6).
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Cada aerogenerador presenta una altura de buje de 78 metros, un didmetro
de rotor de 82 metros. Esta disposicién, caracterizada por una alta densidad de
aerogeneradores y alineaciones relativamente confinuas, genera un efecto barrera
apreciable, especialmente para las rapaces y aves planeadoras, que se ven
obligadas a modificar sus trayectorias o a concentrar los cruces en punfos concretos
del parque.

La nueva disposicién de los aerogeneradores, situando las maguinas entre las
posiciones 2 y 3, enfre las posiciones 5y 6, y manteniendo los aerogeneradores en las
posiciones equivalentes a los antiguos 8 y 10, se adapta de forma mds favorable a la
dindmica espacial observada en el uso del territorio por parte de las rapaces. Estas
nuevas ubicaciones se situan fuera de los principales corredores de vuelo identificados
y presentan una menor densidad de cruces, fal y como se desprende de la

distribuciéon espacial de los registros de rapaces observados.

El parque edlico repotenciado estard constituido por 4 aerogeneradores,
distribuidos igualmente en dos alineaciones separadas aproximadamente 1 km, pero

con una disposicion mucho mds abierta.

La primera alineacién contard con 2 aerogeneradores separados unos 522
metros, mientras que la segunda alineacién estard formada por 2 aerogeneradores
con una separacién aproximada de 754 metros. Cada uno de los nuevos
aerogeneradores presenta una altura de buje de 113 metros, un didmetro de rotor de
163 metros. Aunque el tamano unitario de las mdquinas es mayor, la drdstica
reduccién del nUmero de aerogeneradores y el incremento significativo de la distancia
entre ellos disminuyen de forma notable el efecto barrera, favoreciendo la deteccidn
temprana de las estructuras y la capacidad de evitacidon por parte de las aves en

vuelo.
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Leyenda

@ Aerogeneradores repotenciados|

®  Aerogeneradores actuales

Comparativa del efecto barrera enfre los aerogeneradores actuales y los repotenciados. Se han
marcado las distancias en metros coloreada en color verde los actuales y en rojo los
repotenciados.

Desde el punto de vista de la continuidad espacial, el andlisis del efecto
barrera se ha realizado diferenciando dos dmbitos: la loma izquierda y la loma
derecha, considerando en cada caso la longitud total generada por la alineacién de
aerogeneradores.

En la loma izquierda, el parque edlico actual presenta varios framos sucesivos
que suman aproximadamente 244 m, 219 m, 211 m y 206 m, lo que supone una
longitud acumulada cercana a 880 m. Por su parte, en la alternativa de
repotenciacién, esta loma se configura mediante un Unico tramo principal de
aproximadamente 522 m, lo que implica una reduccion significativa de la longitud de
barrera en este sector.

De forma similar, en la loma derecha, se presenta una disposicién de los
aerogeneradores con una longitud acumulada de 999 m, frente a los 754 m
planteados con la repotenciacién.

Adicionalmente con este proyecto de repotenciacién se aumentan las
distancias entre los aerogeneradores de ambas lomas, en el parque edlico actual los
aerogeneradores mds cercanos se encuentran situados a una distancia de 528
mientras que en el parque edlico repotenciado se plantean a distancias de 819 my los
mds alejados pasan de 1295 a 1301m.
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Considerando el conjunto de ambas lomas, el parque edlico actual alcanza
una longitud total de barrera préxima a 3.995 m, mientras que en la alternativa de
repotenciaciéon esta se reduce a aproximadamente 3.396 m. Ademds de la reducciéon
global, la nueva configuracién presenta una menor fragmentacién y una mayor
distancia entre mdquinas, lo que favorece una mejora de la permeabilidad del
territorio.

En consecuencia, en el proyecto de repotenciacion del parque edlico Las
Lomas, el aumento de las distancias entre aerogeneradores, junto con la reduccién de
los puntos potenciales de colisiéon, supone una disminucion del efecto barrera en
sentido horizontal, tanto por la reduccién de la longitud total de las alineaciones como
por su simplificacion espacial, contribuyendo asi a mejorar la conectividad ecoldgica y

a facilitar el tfransito de la fauna a través del dmbito de estudio.

6.3.3.7.3. Incidencia

La valoracién de la incidencia de la repotenciacion del Parque Edlico Las
Lomas (Lanjarén) sobre la fauna en general, estimada en las numerosas especies
registradas en la cuadricula "30SVF58" (incluyendo 81 especies de aves y 29 de
mamiferos), considera principalmente dos aspectos: la pérdida o alteracidén del
hdbitat y la afeccién especifica sobre la avifauna, grupo mds sensible a este tipo de

instalaciones por los riesgos de colision y electrocucion.

En este caso, la incidencia derivada de la pérdida de hdbitat se valora como
muy baja, dado que el proyecto consiste en la sustitucidon de 10 aerogeneradores
existentes por 4 de nueva generacion, con lo que se reduce de forma significativa la
superficie ocupada por cimentaciones, viales de acceso y zonas de obra. Ademds,
gran parte del entorno mantendrd sus usos actuales, principalmente pastizales
ganaderos y masas de matorral/pinar, conservando en buena medida la

funcionalidad ecolégica del hdbitat.

Respecto a la avifauna, los riesgos de colisién y electrocucién se consideran
moderados a bajos, debido a que la reduccién del nUmero de aerogeneradores vy la
simplificacion de la red eléctrica interna disminuyen de forma notable la probabilidad
de interaccién con las aves. No obstante, podrian verse potencialmente afectadas
especies de mayor envergadura y vuelo elevado, como las rapaces nidificantes (ej.
Aguila real o Aguila perdicera) y otras aves de paso.

Para minimizar estos riesgos, se recomienda garantizar el correcto aislamiento

de los apoyos eléctricos y el diseno conforme al Real Decreto 1432/2008 para la
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proteccion de la avifauna. Asimismo, se aconseja instalar dispositivos de sefnalizaciéon
visual (tales como balizas salvapdjaros, espirales o marcadores reflectantes) en los
tframos de linea aérea mds proéximos a corredores de vuelo conocidos. También
conviene evitar, en la medida de lo posible, la realizacion de trabajos especialmente
ruidosos o movimientos de maquinaria durante la época reproductiva de las aves, que
comprende los meses de primavera y verano.

En conjunto, la repotenciacion del parque edlico supondrd una reduccién
significativa del riesgo faunistico respecto a la situacién actual, por lo que la incidencia
global sobre la fauna se considera compatible con el mantenimiento de las
comunidades presentes en el drea de estudio.

6.3.4. PAISAJE

6.3.4.1. CONSIDERACIONES GENERALES

El concepto de paisaje es notablemente amplio, y no resulta facil definirlo. El
paisaje es un componente bdsico de nuestro entorno, que se suele asociar con lo que
el hombre percibe del terreno, y se considera, en general como un trasfondo en el que
apenas se repara vy, que, sin embargo, produce una serie de sensaciones placenteras
o de rechazo.

En este sentido, el paisaje se entiende como la percepcion del medio, siendo
este el escenario bdsico de la actividad humana. El medio consta de unos
componentes intrinsecos, como la realidad biofisica y antrépica, que existen por si
mismos, pero su percepcidén necesita de la existencia del observador que lo va a
definir. Esa percepcion queda condicionada por la componente subjetiva del
observador, en la que participan factores de dificil valoracién, como por ejemplo la
relacién con el entorno, la formacion del observador, intereses profesionales o de ocio,

grado de sensibilidad ante diferentes tipos de paisajes, etc.

El término paisaje puede hacer alusion a tres de los enfoques que existen sobre
la materia: El paisaje estético (hace alusidon a la armoniosa combinacién de las formas
y los colores del territorio), el paisaje como estado cultural (el hombre como agente
modelador del medio que le rodea), y el paisgje como término ecoldgico vy
geogrdfico, cuando se alude al estudio de los sistemas naturales que lo configuran. En
todo paisaje se pueden definir fres componentes: el espacio visual (formado por una
porcién del terreno), la percepcidén del territorio (por parte del hombre), y la
interpretacion que éste hace de dicha percepcidn. El terreno es un componente del

paisgje en constante evolucion, tanto en el espacio como en el tiempo. La
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percepciéon es el proceso por el que el organismo humano se informa de dichos
cambios, y los interpreta ddndoles una valoracién.

La realidad fisica se puede considerar, por lo tanto, como una, pero los paisajes
son innumerables, ya que a pesar de que existen imdgenes colectivas, cada territorio
es distinto segun los ojos que lo contemplan. Sin embargo, aun reconociendo la
importancia de la componente subjetiva que entraia toda percepcion, se puede
describir un paisaje en términos objetivos, si lo entendemos como la expresidon espacial

y visual del medio.

Tanto los elementos del medio que conforman el termritorio, como las
composiciones de los mismos, fienen unas propiedades visuales que constituyen la
expresion pldstica del paisaje. En este sentido, la degradacién paisqjistica producida
en las Ultimas décadas ha puesto de manifiesto la necesidad de tratar lo que
anteriormente constituia un mero fondo estético, como un recurso cada vez mds
limitado que hay que fomentar y, sobre todo, proteger. En consecuencia, dentro del
presente estudio se entenderd el paisaje como un recurso que estd adquiriendo una
creciente consideracidon en el conjunto de valores ambientales que reclama la
sociedad, y este hecho hace que exista una tendencia a objetivarlo, ddndole una

valoracién estética y ambiental.

La implantacién de un proyecto determinado dentro de un espacio natural,
mdas o menos antropizado, requiere del andlisis detallado de los elementos que
conforman el paisgje, su calidad vy, sobre todo, su fragilidad frente a la actuacién
propuesta. Este valor, dificil de objetivar, se debe materializar en una variable de mds
facil comprensién, denominada como capacidad de acogida, que nos indique sobre
la capacidad del terreno para soportar, desde el punto de vista paisqjistico, la

instalacion prevista.

Dentro del estudio paisajistico, un aspecto de especial importancia lo
constituye el andlisis de la incidencia visual de las instalaciones que componen la
actuacién, a partir de la calidad del medio y fragilidad intrinseca del paisaje. Asi
mismo, el andlisis de la incidencia visual del proyecto deberd hacer referencia a la
armonia propia del paisaje en el que se inscribe y a las posibles alteraciones que se

producen en él.

6.3.4.2. UNIDADES PAISAJISTAS

Los condicionantes fisico-naturales que intervienen e intervinieron en tiempo

geoldgico, junto a la propia actividad humana, han generado sobre este territorio un




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA

LOMAS 179 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

modelo de paisajes dominado por los cultivos de secano vy los cultivos de regadio con

un fuerte componente urbano.

Paisajisticamente se puede diferenciar una Unica unidad, seria la de Orgiva, y

estaria caracterizada por cultivo intensivo de regadio.

Se sitUa entre Sierra Nevada vy sierra de Lujar, engloba los relieves que delimitan
la unidn del rio Izbor con el Guadalfeo y se extiende hacia el este hasta la Sierra de
Mecina. Dentro del relieve montanoso de origen estructural del sector occidental,
formado sobre materiales alpujarrides, filitas, cuarcitas, micaesquistos, calizas y
dolomia, se perfila la Depresiéon de Orgiva. Los suelos son regosoles calcdreos,
regosoles euUtricos y cambisoles euUtricos, restringiéndose los cultivos al entorno de
Orgiva y al fondo del valle del Guadalfeo, mientras que el resto de la superficie estd
ocupada por matorral. Las cuencas visuales son cerradas y cortas en todas las
direcciones, disponiéndose la linea del horizonte en un dngulo elevado respecto a la

horizontal, salvo hacia el E.

Esta unidad es ampliamente visible en su globalidad desde las zonas
colindantes, mientras que desde el interior las panordmicas estdn compuestas por
primeros planos nitidos recortados sobre las sierras periféricas que forman los planos de
fondo. El contraste con las unidades periféricas es notorio debido a la topografia y a la
presencia de una extensa llanura cultivada, donde la abundancia del olivar disminuye

las variaciones cromdticas estacionales.

6.3.4.3. CARACTERIZACION Y VALORACION DEL PAISAJE

Para la caracterizacién y valoracion del paisaje se ha utilizado la metodologia
desarrollada por Yeomans 1986, la cual permite la valoracién de la calidad y fragilidad
visual, analizando la capacidad de acogida que el paisaje presentara respecto a la
implantacién de la cantera.

6.3.4.3.1. Calidad paisaijistica

Se define la calidad visual como el valor estético de un paisaje. Debido al
cardcter subjetivo que puede plantear esta valoracién, se propone para su
descripcién un método indirecto de valoracion a través de una serie de componentes
biofisicos (relieve, roca, agua, vegetacion, actuaciones antrépicas, etc.) vy
arquitecténicos (formas, ejes-lineas, textura, color, etc.) los cuales serdn valorados en

funcion de tres elementos de percepcién:
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Calidad visual infrinseca (CVI). Se obfiene a partir del punto donde se

encuentra el observador y abarca las caracteristicas propias del entorno (morfologia,

vegetacioén y presencia/ausencia de masas de agua.

Calidad debida a vistas directas (VDE). EvalUa la posibilidad de observacién de

elementos visualmente atractivos en unidades adyacentes.

Calidad debida al fondo escénico (FE). Analiza las caracteristicas del plano

mds alejado de la unidad de paisaje, entrando a formar parte elementos bdsicos

como la intervisibilidad, la altitud, la vegetacion, el agua, etc.

La valoracién de la calidad visual se obtiene mediante la utilizacién de la

siguiente férmula: CAP=0,33 X (1,2 CVI + 0,9 VDE +0,9 FE).

CARACTERISTICAS VALOR
NOMINAL | NUMERICO
CVI=0,33 X(0,75 GEO + AGU + 1,25 VEG) = 0,33x(0+0+0)=0
GEO-P i i laridad 16gi sl ]
-Presencia y singularidad geoldgica
y sing g g NO 0
. . S 1
AGU-Presencia de masas de agua singulares
NO 0
. . N 1
VEG-Importancia de la cubierta vegetal
NO 0
VDE=0,33 X (1,25 VEE +0,75 AFL +ANT) = 0,33x (1,25+0+0) = 0,4125
. ., N 1
VEE-Visidon vegetacion
NO 0
L . S 1
AFL-Vision afloramientos rocosos
NO 0
. L. N 0
ANT-Vision de elementos antrépicos
NO 1
FE=0,2 X [EDE + ALT + AGH + AFH + 0,5 X (0,75 A + 1,25 B)]= 0,2x(0+0,5+0+0+0,5(0,75+0)= 0,17
N 0
EDE-Visién de elementos detractores NO I
Alta 1
ALT-Altitud horizonte Media 0.5
Baja 0
AGH-Visién de masas de agua S| 1
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CARACTERISTICAS VALOR
NOMINAL | NUMERICO
NO 0
o ] S 1
AFH-Visién de Afloramientos rocosos NO 0
o Sl 1
A-Visidbn de masas arboladas NO 0
Alta 1
B-Grado de diversidad de la vegetacion vista. Media 0.5
Baja 0

Tabla 40. Valoracion de la calidad paisajistica.

Aunque la vegetacion natural es prdcticamente inexistente, a la hora de la
valoracién de la Calidad Paisgjisticas, se han considerado los cultivos como paisaje
vegetal, sobre todo en el caso de masas arboladas por la presencia de extensiones
considerables de choperas y ofras arboledas presentes sobre todo en la Vega de
Granada.

CAP=0,33 X (1,2 CVI + 0,9 VDE +0,9 FE)

CAP=0,33 X (0+ 0,3708 +0,15) =0,172

A partir de los resultados obtenidos se establecen tres clases de calidad (baja,
media y alta), que serd aplicada tanto a la calidad paisagjistica como a cada uno de
sus componentes (CVI, VDE y FE).

CALIDAD
0,00-0,30 Baja
0,30-0,70 Media
0,70-1,00 Alta

Tabla 41. Intervalo de calidad paisajistica en el que se incluye la zona afectada.

La calidad obtenida para el paisaje es de 0,172 que se corresponde con una
Calidad Paisajistica Baja.

6.3.4.3.2. Fraqilidad paisdijistica

La fragilidad visual del paisaje se define como la capacidad de un paisaje para
absorber la alteracion generada cuando se desarrolla un uso sobre él.

Se define mediante dos elementos:
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Fragilidad intrinseca de la unidad (FVI). Se basa en la posibilidad real o no de

visualizar de los aerogeneradores, siendo en fodo caso independiente de la presencia

de observadores.

Accesibilidad visual (AV). Valora la posibilidad real de observacion de la zona

de estudio, estando condicionada tanto por la topografia como por la presencia de
observadores.

La conjuncién entre la fragilidad intrinseca (FVI) y accesibilidad visual (VA)
define la fragilidad adquirida (FRA).

VALOR

CARACTERISTICAS .
NOMINAL NUMERICO

FVI=0,33 X (1,5 P+0,75 O+ 0,75 025X (D + A+DIV +C))

Alta 1

P- Pendiente Media 0,5

Baja

Umbria

O- Orientacién Umbria y solana 0,5

Solana

Alta

D- Densidad de vegetacion Media 0,5

Baja 1

Alta

A- Altura de la vegetacion Media 0,5

Baja 1

Alta

DIV-Diversidad de la vegetacion Media 0,5

Baja 1

Alta

C-Contraste causado por la vegetacion Media 0,5

Baja 1

FRA =0,5 X (0,75 FVI + 1,25 AV)

Vision nula

AV-Accesibilidad visual
Vision Parcial 0,5
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p VALOR
CARACTERISTICAS .
NOMINAL NUMERICO

Vision completa 1

Tabla 42. Valoracion de la fragilidad paisajistica.

Aungue la vegetacion natural es prdcticamente inexistente, a la hora de la
valoracién de la fragilidad Paisqjisticas se han considerado los cultivos como paisaje
vegetal, resultando una diversidad vegetal por la variedad de cultivos principalmente
de olivar, almendro y cereal. Para la valoracion de la fragilidad se establecen tres
categorias (baja, media y alta) que serd aplicable tanto a la Fragilidad intrinseca
como a la adquirida.

INTERVALOS CALIDAD
0-03 Baja
03-0,7 Media

0,7-1,00 Alta

Tabla 43. Intervalos de calidad paisajistica en el que se incluye la zona afectada

El valor resultante es de 0,29 resultando por lo fanto un FRAGILIDAD BAJA.

6.3.4.3.3. Capacidad de acogida

La capacidad de acogida (CA), mide la capacidad de absorcién de la
unidad perceptiva. Sirve para identificar y cuantificar las zonas de mayor sensibilidad
ante una cierta actuacion.

CA=1-(0,5X (0,75 CAP + 1,25 FRA))

CAP- Calidad paisgjistica.

FRA- Fragilidad.

Tabla 44. Valoracién de la capacidad de acogida.

Para la capacidad de acogida se diferencian fres clases:

INTERVALOS CALIDAD
0.00-0.,3 Baja
0.3-0.7 Media
0,7-1,00 Alta

Tabla 45. Intervalo de capacidad de acogida en el que se incluye la zona afectada

El valor obtenido para la Capacidad de acogida es de 0,77, que representa
una capacidad de acogida ALTA.
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6.3.4.3.4. Cuenca visual

Se define como cuenca visual el punto que define la zona que es visible desde
este. Por extension se puede ampliar el concepto al conjunto de puntos proximos o
que constituyan una unidad u objeto y considerarla como la porcidon de territorio vista
desde ellos o lo que es lo mismo, desde los cuales puede ser vistos. Las caracteristicas
de la cuenca se definen por los siguientes elementos:

Tamano: se trata del drea vista desde cada punto. Un punto serd mds

vulnerable cuanto mds visible seq, por tanto, cuando mayor sea su cuenca visual.

Altura relativa: son mas fragiles visualmente aquellos puntos que estdn por

encima o por debajo de la cuenca visual y menos fragiles aquellos otros cuya cuenca

visual estd a su mismo nivel.

Forma: las diferentes formas que pueden adoptar las cuencas visuales pueden

determinar la sensibilidad de los impactos de una zona.

Compacidad: puede ser mayor o menor en presencia de zonas no vistas o
huevos dentro del contorno formado por los puntos visto mds lejanos.

Para la obtencidn de la cuenca visual se ha empleado el software ArcGIS. Para
el cdlculo se ha tenido en cuenta una altura de 113 metros para las los
aerogeneradores y 1,70 metros para el observador. Para el estudio de las cuencas se
han tenido en cuenta los elementos visuales estdticos y dindmicos. Se ha tenido en

cuenta un radio de 10.000 metros para el cdlculo e la cuenca visual.
Los resultados del andlisis son los siguientes:

El parque edlico repotenciado serd visible completamente desde los nicleos
de poblacién de Restabal, Melegis, Muchas, Pinos del Valle y Lanjarén, mientras que
serd visible parcialmente desde el nicleo poblacionales Lecrin, aun asi, cabe destacar
que la visibilidad serd muy reducida por los elementos que componen el medio. En lo
que respecta a los corredores visuales dindmicos, serd vista en algunos puntos de la
autovia A-44, Carreteras provinciales GR3208, GR3207, GR3204, GR4201, GR3300 v la
Carretera nacional N323. En total serd visible en 17.132 Has que corresponderia a un

49,14 % del total de superficie de la cuenca visual.

6.3.5. MEDIO SOCIECONOMICO

En este apartado se estudian los aspectos socioecondmicos bdsicos de los
municipios de Lanjardn y El Pinar. Los datos socioecondmicos ofrecidos se han
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obtenido del Sistema de Informacion Multiterritorial de Andalucia (SIMA) publicado por
el Instituto de Estadistica de Andalucia, también se incluyen grdficas obtenidas de la
web www.foro-ciudad.com.

6.3.5.1. POBLACION

El parque edlico Las Lomas se ubica en la parte occidental de la comarca de
la Alpujarra Granadina en la provincia de Granada, afectando a los férminos
municipales de Lanjarén y El Pinar.
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Figura 34 y 35. Emplazamiento municipios Lanjarén y El Pinar

A continuacion, se muestran datos poblacionales extraidos de SIMA de los

municipios Lanjarén y El Pinar del ano 2024.

INDICADORES LANJARON EL PINAR
Extension en Km? 60,38 38,01
Altitud 659 msn 705 msn
Densidad (hab./km?) 60,62 22,89
N° de nUcleos poblacionales 1 3
Poblacién total 3.664 867
Poblacién Hombres 1.835 459
Poblacién Mujeres 1.829 408
Acebuches: 14
Poblacién en nucleos Lanjarén: 3.253 izbor: 196
Pinos del Valle: 619
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INDICADORES LANJARON EL PINAR
Poblacién en diseminados 411 38
Porcentaje de poblacién menor de

~ 15% 12,1%
20 anos
Porcentaje de poblacién mayor de

_ 23.8 % 26,6%
65 anos
Edad media de la poblacién 47,3 anos 49,6 anos
Variacién relativa de la poblacién

] ~ -1,5% -13.1
en diez anos (2010-2020)

Tabla 46. Datos generales de poblaciéon afno 2024 en los municipios de Lanjardn y el Pinar

POBLACION - LANJARON - 2024

POBLACION - FL PINAR - 2024

HOMBRES

MUJERES

85+
B0-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14

59

0-4

=
]

180

HOMBRES

B0-B4
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
5-9
0-4

MUJERES

Tabla 47. Pirdmides de poblacién de los municipios de Lanjardn y El Pinar

En

poblacional es regresiva, caracterizada por una base estrecha y una cuspide mds
ancha que la base, en la que natalidad es muy baja y la esperanza de vida elevada,
la poblacién es envejecida en la que hay menos jovenes y mds ancianos, 1os grupos
de edad de 0-17 aios corresponderia al 14%, el tramo de edad de 18-64 afos
representaria un 632-63% mientras que la poblacién mayor de 65 anos un 24-25%; en el
caso de la pirdmide poblacional del Pinar también se puede observar que se trata de
una pirdmide es regresiva y en este caso la poblacién de 0-17 anos corresponde con
11-12 % de la poblaciéon, de 18-64 anos al 62 % y edades superiores a 65 anos 27%.
Segun los datos publicados por el INE en el afo 2022 procedentes del padréon

municipal, los habitantes segun lugar de nacimiento son los siguientes.

las imdgenes anteriores se puede observar que en Lanjardn la pirdmide
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INDICADORES LANJARON EL PINAR
Nacido en el municipio 50,98% 35,83%
Procedentes desde diferentes
37.07 % 50,56%
lugares de Espana
Procedentes de ofros municipios de
o 26,83 % 44,20%
la provincia de Granada
Procedentes de ofras provincias de
3.21% 1,45%
la C.A de Andalucia.
Procedentes de ofras comunidades
’ 7.03% 4,91 %
auténomas
Procedentes de ofros paises 11,95% 13,62 %

Tabla 48. Datos estadisticos de habitantes segun numero de habitantes.

50.98%
35.83%

11.95%
44.20% 13.62%

26.83% 7.03% 4.91%
391% 1.45%

O Lanjarén O Granada O Andaluca O El Pinar O Granada O Andalucia
[0 Restode Espafia MW Extranjero O Resto de Espafia m Extranjero

http:/fwww. foro-ciudad.com hittp:ffwww.faro-ciudad.com

Habitantes segun lugar de nacimiento de los municipios de Lanjardén y El Pinar (Afo 2022) /
Fuente: foro-ciudad.com

En el caso del crecimiento natural o vegetativo los datos son los especificados

a continuacion.

INDICADORES LANJARON EL PINAR
Matrimonios 11 3
Nacimientos 21 8
Defunciones 39 13
Emigraciones 181 44
Inmigraciones 193 48

Tabla 49. Datos estadisticos de movimientos naturales de poblacién en el aho 2023
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6.3.5.2. MERCADO DE TRABAJO Y PARO

Segun los datos publicados por el SEPE en el mes de Agosto de 2025 el nUmero
de parados en Lanjardén ha bajado en 3 personas. De las 3 personas que salieron de la
lista del paro en Lanjarén descendié en 3 hombres y no vario entre las mujeres mientras
que en el Pinar el nUmero de parados ha subido en 5 personas. De las 5 personas
nuevas en de la lista del paro en El Pinar aumento en 6 hombres y descendié en 2

mujeres.
INDICADORES LANJARON EL PINAR
Paro registrado 251 61
Paro registrado mujeres 136 27
Paro registrado hombre 115 30
Menores de 25 anos 12 0
Entre 25y 44 anos 101 23
Mayores de 45 anos 138 34
Parados en el sector agricultura 14 15
Parados en el sector industria 14 0
Parados en el sector consfruccion 16 7
Parados en el sector servicios 186 33
Parados sin empleo anterior 21 0

Tabla 50. Mercado de trabajo y paro en Agosto de 2025

s

6.3.5.3. ECONOMIA

La economia en el municipio de Lanjardn se basa principalmente en el sector
servicios, relacionado con el furismo de aguas por su balneario y por la embotelladora
aguas de Lanjardn, otras actividades, aunque también predominan seria la

agricultura, pero ha perdido fuerza en los Ultimos anos frente al sector servicios.

En el municipio del Pinar las principales actividades econdmicas estdn basadas
en la agricultura y ganaderia, destacando el cultivo de olivar, almendro, cereal y cria
de ganado ovino y caprino. Respecto al turismo en este Ultimo municipio ha crecido
considerablemente en su entorno natural, se basa principalmente en turismo rural,
restauracidén y productos bdsicos, el sector servicios sin embargo tiene menos

predominancia en el municipio, aunque cuenta con comercios locales.
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El sector econdmico que mds destaca en los municipios seria el de la

produccién destinada al cultivo del olivar para la produccidén de aceite. Atendiendo a

los datos recogidos por el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA),

correspondientes  all
establecimientos:

anho 2023, se indican a confinuacion el

nimero de

INDICADORES LANJARON EL PINAR

CULTIVOS HERBACEOS

Superficie en Has. Cultivos

. 67 6
herbdceos
Principal cultivo herbdceo de Otras
; ] Haba verde

regadio gramineas

Principal cultivo herbdceo de . :

regadio (ha)

Principal cultivo herbdceo de
Avena Avena

secano

Principal cultivo herbdceo de 0 :

secano (ha)

CULTIVOS LENOSOS

Superficie en Has. Cultivos

i 1.347 1.262

herbdceos

Principal cultivo lefoso de regadio | Olivar Olivar

Principal cultivo lefoso de regadio
349 291

(ha)

Principal cultivo lenoso de secano | Olivar Almendro

Principal cultivo lenoso de secano
452 569

(ha)

Tabla 51. Principales cultivos. Datos 2023

INDICADORES LANJARON EL PINAR

ESTABLECIMIENTO CON ACTIVIDAD ECONOMICA

Sin asalariados 192 33

Hasta 5 asalariados 77 16

De 6 a 9 asalariados 10 3
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INDICADORES LANJARON EL PINAR
De 20 o mds asalariados 9 1
PRICIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS
Seccién G. Comercio al por mayor 73 s
y al por menor
Seccion F. Construccion 21 4
Seccion |. Hosteleria 35 7
Seccion F. Construccion 21 4
Seccion S. Ofros servicios 23 -
Seccion M. Actividades
profesionales, cientificas y - 6
técnicas

Tabla 52. Datos de actividades econdmicas ano 2023

En Lanjardn, segun los datos hechos puUblicos por el Ministerio de Hacienda la
renta bruta media por declarante, en el municipio de Lanjardon en 2019 fue de 18.629€,
302€ mds que en el ano 2018. Una vez descontada la liguidacién por IRPF y lo
aportado a la Seguridad Social la renta disponible media por declarante se situé en
16.161€, 219€ mds que en el ano 2018.

Mientras que, en El Pinar, la renta bruta media por declarante, en el municipio
de El Pinar en 2019 fue de 15.776€, 257€ mds que en el aio 2018. Una vez descontada
la liguidacién por IRPF y lo aportado a la Seguridad Social la renta disponible media

por declarante se situd en 14.204€, 301€ mds que en el ano 2018.

INDICADORES LANJARON EL PINAR
Renta bruta 18.629 € 15.776 €
Renta neta (descontando 14.204 €
16.161 €
IRPF y SS)

Tabla 53. Renta bruta y liquida de los municipios afectados. Afo 2019
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6.3.6. PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL

6.3.6.1. VIAS PECUARIAS

La vigente normativa sobre vias pecuarias tiene por objeto asegurar la
adecuada conservacidon de estas rutas y de los elementos vinculados a ellas,

resaltando su importancia ambiental, social, cultural y econdmica.

Con tal fin, entre ofros, el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad
Autdnoma de Andalucia regula los procedimientos de ocupacién y uso de estas vias.
Consultada la informacién en la Red REDIAM, afectara a la Canada Real de Sierra
Nevada

CANADA REAL DE SIERRA NEVADA

Primer Tramo: Procedente del Término Municipal de Izbor, hoy integrado en El
Pinar, donde estd clasificada como Canada Real de la Marga, penetra en el de
Lanjardn por la loma de las Vacas, dejando el este el Cortijo de lllegas. Deja a la
izquierda el antiguo trazado del cable aéreo de Durcal, el Cortijo del Gobernador vy el
Barranco del Cerro de los Canones. ContinUa por el camino de la Loma de las Vacas
hasta llegar por debajo de la carretera C-333 en las inmediaciones del Kildbmetro tres
de la misma. Continia en direccién norte unos trescientos metros paralela a la
mencionada carretera que se queda a la izquierda, para cruzarla pasado el puente
existente en el antiguo tejar a la altura de las nuevas naves de Aguas de Lanjardn S.A.
Se abandona la carretera frente a dichas naves tomando un carril a la izquierda que
asciende serpenteando direccién noroeste hasta llegar al limite de términos con Izbor.

La longitud aproximada es de 3.540 metros y la anchura de 75 m.

Segundo Tramo: De ahi en adelante, discurre ascendiendo por las divisorias con
los términos municipales de Izbor (hoy el Pinar) y Beznar, hoy Lecrin, llegdndole por la
izquierda la Vereda de los Pajeros perteneciente al término de Beznar. Liega al Morrdén
de la Mulata hasta Pena Caballera. Alli sigue la Loma de Lanjardn, por El Pelado, hasta
pasar por el mojoén trifinio entre Lecrin, Lanjarén y NigUelas. Continda ascendiendo por
la Loma de Lanjardn y mds tarde por la Loma del Caballo. A partir de este, encuentra
la divisoria con Durcal. Siguiendo esta Ultima por los Tajos Altos, se llega hasta el Pico
del Tozal del Cartujo ya en el limite con Dilar, donde le llega por la izquierda la Vereda
de los Llanos de Marchena al Pico Veleta, perteneciente a los términos municipales de
Dilar y Durcal que 2/4 la comparten. Avanzando por el citado limite, termina su
recorrido en Lagunillos. La longitud aproximada es de 18.560 metros y la anchura es de
37.5 metros.
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6.3.6.2. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y BIC.

NingUn yacimiento arqueoldgico o elemento de valor cultural se verd afectado

en la zona del proyecto correspondiente al parque edlico repotenciado Las Lomas.

Si durante la realizacion de los tfrabajos propios de la actividad proyectada, y
en cumplimiento de los establecido en el articulo 50 del Titulo V, Patrimonio
Arqueolégico, de la Ley 14/2007 de Patfrimonio Histérico de Andalucia, ante la
aparicion de hallozgos casuales de restos arqueoldgicos, estos se notificardn
inmediatamente a la Consejeria de Cultura o a los ayuntamientos de los municipios
que corresponda. La Consejeria de Cultura o, en caso de necesidad el alcalde, previa
notificacion a dicha Consejeria en el plazo de veinticuatro horas, podrd ordenar la
interrupcion inmediata de los trabajos, por plazo mdximo de un mes, sin que dicha

paralizacién comporte derecho a indemnizacién ninguna.

En caso de que resulte necesario, la Consejeria de Cultura podrd disponer que
la suspensidn de los frabajos se prorrogue por tiempo superior a un mes, quedando en
tal caso obligada a resarcir el dano efectivo que se causare con tal paralizacién,
pudiendo en este caso ordenar la excavacién de urgencia de los restos aparecidos
durante el plazo de suspensidon de las obras. En todo caso, los hallazgos arqueoldgicos

deberdn ser objeto de depdsito en el Museo o institucidn que se determine.

7. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES DEL
PROYECTO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE.

7.1. ASPECTOS GENERALES

En este apartado se analizan los posibles efetos directos o indirectos,
acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacién, la salud humana, la flora, la
fauna, el suelo, el aire, el agua, el clima, el cambio climdatico, el paisaje, el patrimonio

cultural (yacimientos arqueoldgicos, bienes de interés cultural y vias pecuarias).

Estas afecciones se redlizan en fase de ejecucidn, explotaciéon vy

desmantelamiento.

El proyecto no afecta a RED NATURA 2000, por o que no es necesario una
valoracién de las afecciones a los espacios que se incluye en esta.

Para la caracterizacidon de los impactos se han tenido en cuenta los criterios

especificados en el punto 3 del apartado A del Anexo lll de la Ley 21/2013:

a) La magnitud y el alcance espacial del impacto.
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b) La naturaleza del impacto.

c) Laintensidad y complejidad del impacto.

d) La probabilidad del impacto.

e) Elinicio previsto y duracién, frecuencia y reversibilidad del impacto.

f) La acumulaciéon del impacto con los impactos de otros proyectos

existentes y/o aprobados.

g) La posibilidad de reducir el impacto de manera eficaz (medidas

preventivas y correctoras).

7.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Una vez descrita la actividad y el medio ambiente en la que se desarrollard es
necesario iniciar el estudio de los impactos que ocasionardn las distintas acciones del
proyecto mediante su identificacion. En general, se considera que hay impacto
ambiental cuando una accién o actividad produce una alteraciéon, favorable o
desfavorable, en el medio. El concepfo de impacto implica tres procesos

consecutivos:
- Modificacion de las caracteristicas del medio.
- Modificacién de sus valores o méritos de conservacion.
- Significado de dichas modificaciones para la salud y el bienestar humano.

Para la identificacion de los impactos ambientales que el Parque Edlico Las
Lomas repotenciado pueden producir sobre el medio ambiente en su conjunto, o
sobre alguno de los elementos del mismo, se ha ulilizado una matriz cruzada de

acciones del proyecto-elementos del medio (Tabla 54).

En las columnas de esta matriz de identificacién se han incluido los factores del
medio ambiente correspondientes al medio fisico, bidtico y socioecondmico que
previamente han sido examinados en el inventario ambiental. No se han considerado
aquellos factores del medio ambiente estudiados que no van a ser afectados por
ninguna de las acciones del proyecto, como son el patrimonio histérico, la geologia o

el clima.

Por el contrario, para ofros de los factores del medio ambiente se han
diferenciado distintos elementos por considerar que éstos resultardn afectados de

distinta forma por las acciones del proyecto.
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ACTIVIDADES IMPACTANTES

FASE DE CONSTRUCCION

Desmantelamiento del parque edlico actual.

Empleo de maquinaria y fransporte de materiales.

Ocupacion temporal de terrenos.

Excavacion y movimientos de fierras.

Ejecucién de las obras.

Restitucion de terrenos y servicios ocupados temporalmente.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

Funcionamiento del parque edlico.

Generacién de energia.

Trabajos de mantenimiento de las instalaciones.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Desmantelamiento de instalaciones.

Restitucion y restauracion de los terrenos.

RIS

+ +

Tabla 54. Impactos en las diferentes fases del proyecto
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En las filas de la matriz de identificacién de impactos se han incluido,
agrupadas en fres grandes grupos correspondientes a las denominadas fases de
construccion, fase de explotacion y fase de desmantelamiento, 10 actuaciones
genéricas, cada una de las cuales comprende a su vez distintas acciones individuales

del proyecto con repercusiones ambientales similares.

De esta forma, se han diferenciado las siguientes acciones del proyecto:

1. FASE DE CONSTRUCCION.

Empleo de maquinaria y fransporte de materiales. Se incluyen aqui el empleo y
permanencia en el drea afectada por el proyecto de la maquinaria necesaria para la
ejecucion de excavaciones y movimientos de tierra, grias que intervendrdn en la
construccion y montaje del parque repotenciado, asi como en el desmantelamiento

del pargue edlico actual.

Ocupacion temporal de terrenos para almacenamiento de materiales, servicios
de personal, almacenamiento de residuos, maquinaria y equipos para ejecucién de
las obras.

Excavaciones y movimientos de tierra. Abarca todas aquellas actuaciones
contempladas en el proyecto constructivo del parque edlico que suponen

modificaciones del terreno:

- Adecuacién del acceso al parque edlico vy viario interior de acceso a los

aerogeneradores.

- Excavaciones necesarias para las cimentaciones de las torres de los

aerogeneradores, viario y subestacion.

- Ejecuciéon de zanjas de la canalizacién interna del parque conectadas a la

subestacion.

- Explanacién para la construccidn de las plataformas precisas en la

instalacion de los diferentes elementos constitutivos del aerogenerador.

Ejecucion de obras. Comprende las obras en caminos de acceso y viario
interior (aplicacién de un firme de zahorra y ejecucion de drenagjes), construccién de
zapatas de las torres del aerogenerador, ejecucion de arquetas de registro y tendido
de la red eléctrica interior de conexidn del aerogenerador con la subestacién.

Restitucidn de terrenos y servicios afectados temporalmente.

2. FASE DE EXPLOTACION.
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Funcionamiento. Incluye la presencia y funcionamiento de los aerogeneradores
y el uso del viario.

Mantenimiento. Comprende los frabajos de reparaciéon o sustitucion de los

componentes de los aerogeneradores, asi como el mantenimiento del viario.

3. FASE DE DESMANTELAMIENTO.

Empleo de magquinaria. Se incluyen aqui el empleo, y permanencia en el drea
aofectada por el proyecto, de la maquinaria necesaria para la ejecucidn de
excavaciones y movimientos de tierra, grias que intervendrdn en el desmonte de
aerogeneradores, asi como los vehiculos para el transporte de materiales o personas

necesarias.

Excavaciones y movimientos de tierra. Comprende la retirada de las
instalaciones, asi como los materiales y depdsitos empleados para adecuar la parcela
a las caracteristicas iniciales que tenia antes de ejecutar el proyecto.

Restauracién ambiental. Comprende trabajos de recuperacién de los terrenos
afectados y labores de restauracién vegetal donde fuera preciso.

Para la identificacion de los impactos resultantes de la interaccién entre los
factores ambientales y las acciones del proyecto se han tenido en cuenta los
siguientes criterios:

- Representatividad del entorno implicado.

- Relevantes o portadores de informacion significativa.

Excluyentes unos de otros.

Facil identificacion.

Facil cuantificacion.

Mediante la matriz de identificacién de impactos llevada a cabo se han
detectado 55 interacciones entre los distintos elementos del medio y las acciones que
implica el proyecto, 32 corresponden a la fase de construccién, 9 a la fase de

explotacién y 14 pertenecen a la fase de desmantelamiento.

Las afecciones en las diferentes fases del proyecto serdn significativas en la fase
de construccion por la afeccion a los usos del suelo, y en menor grado en la fase de
explotacién o funcionamiento debido a la escasa magnitud de las actuaciones
durante esta fase. En la fase de desmantelamiento, el impacto de las actuaciones
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llevadas a cabo va a tener cardcter beneficioso, debido a la restitucion de los usos
gue inicialmente tenian los terrenos afectados.

El impacto del proyecto sobre las actividades econdmicas es beneficioso, ya
gue se puede considerar como un valor anadido al empleo, la economia y a la
generacién de una energia necesaria. Esta interaccién, por tanto, se considera de
cardcter negativa cuando cese la actividad de este parque edlico.

A continuacidn, se describirdn los principales efectos que se prevén sobre cada
uno de los factores ambientales implicados.

Los factores del medio que pueden ser afectados son los siguientes:
MEDIO FiSICO

- Atmodsfera
v' Calidad del aire. Composicion.

v' Confort sonoro. Ruidos.
- Aguas superficiales.

v Red de drenagje.
- Aguas Subterrdneas.

v Calidad.
- Suelo

v" Eliminacion.
v Estructura y caracteristicas.
v' Erosion y sedimentacion.
- Medio perceptual
v' Calidad visual / Visibilidad.

MEDIO BIOTICO.

- Vegetacién. Especies y Comunidades.

- Fauna. Especies y comunidades.

SOCIOECONOMIA.

- Usos del territorio: Uso agricola, Forestal, Uso ganadero, Recreativo, Cinegético.
- Actividad econémica.

- Infraestructuras.
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7.2.1. EFECTOS SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE

La atmésfera serd afectada por la emision de particulas y compuestos
gaseo0sos.

7.2.1.1. EMISION DE GASES.

- Fase de construccidn: En general, la totalidad de los frabajos de
desmantelamiento del parque edlico actual y construccién del parque edlico
repotenciado e instalaciones anejas, asi como la adaptacién del viario
suponen un efecto negativo sobre la atmdsfera, ya que la utilizacion de
magqguinaria lleva asociada la emisibn de gases contaminantes debidos al
funcionamiento de motores de combustidn de maquinaria (CO2, CO, NOx y
compuestos orgdnicos voldtiles).

-  Fase de explotacion: Durante el funcionamiento de las instalaciones no se
producird ningun tipo de alteracién en la calidad del aire, salvo la que pueda
ocasionar el trdnsito ocasional de vehiculos que realicen las tareas de
mantenimiento; el cual se considera despreciable.

-  Fase de desmantelamiento: En esta fase circulard magquinaria pesada para
proceder a la retirada de las instalaciones y restaurar los terrenos afectados,
produciéndose, por tanto, impactos de magnitud similar a los sefalados en la
fase de construccion.

Siempre que se apliquen las medidas preventivas en materia de confrol de
emisiones incluidas en el presente estudio, se valorard este impacto como NEGATIVO,
pero NO SIGNIFICATIVO.

Durante la explotacion, la generacidon de energia procedente de una fuente
renovable tendrd un impacto tanto sobre la atmdsfera como sobre el cambio
climdtico por evitar la generacidén de gases de efecto invernadero, valordndose este
impacto como POSITIVO.

7.2.1.1. GENERACION DE PARTICULAS

-  Fase de construccion: Durante la fase de construccidn se han de realizar
movimientos de tierras para la adecuacién de viales, montajes de los nuevos
aerogeneradores, asi como la retirada de los actuales, y zanjas de canalizacién

enfre los aerogeneradores. Las propias excavaciones y movimientos de fierras,
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asi como el transporte del material sobrante, implicardn el aumento del polvo
en suspension del aire.

- Fase de explotacion: A consecuencia del funcionamiento de las instalaciones
no se producird ningun tipo de alteracién en la calidad del aire, salvo la que
pueda ocasionar el frdnsito ocasional de vehiculos que realicen las tareas de
mantenimiento, el cual se considera despreciable.

- Fase de desmantelamiento: En esta fase circulard maquinaria pesada para
proceder a la refirada de las instalaciones y restaurar los terrenos afectados,
produciéndose, por tanto, impactos de magnitud similar a los sefalados en la

fase de constfruccion.

El impacto se considera NEGATIVO y NO SIGNIFICATIVO.

7.2.2. EFECTOS SOBRE LA CALIDAD ACUSTICA

La calidad acustica se verd afectada por la produccion de ruidos vy vibraciones

de la siguiente manera:

- Fase de construccién: Durante la fase de construccidén, el movimiento de
vehiculos y el funcionamiento de maquinaria, asi como el movimiento de tierras
y el montaje y construccidén de las nuevas infraestructuras, producirdn un
incremento del nivel sonoro que podria ocasionar molestias a las poblaciones

cercanas y a la fauna que frecuenta las dreas afectadas.

- Fase de explotacién: El ruido que produce la instalacidn durante su
funcionamiento viene dado por el roce del viento con las palas y por el
movimiento mecdnico procedente del generador. Asimismo, se incrementard
el nivel sonoro por el empleo de maquinaria durante las labores de
mantenimiento.

- Fase de desmantelamiento: Durante esta fase el movimiento de los vehiculos, el
desmontaje de las infraestructuras y el funcionamiento de la maquinaria
utilizada para el desmantelamiento producirdn un incremento del nivel sonoro

semejante al descrito para la fase de obra.

El impacto identificado es NEGATIVO y NO SIGNIFICATIVO.
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7.2.3. EFECTOS SOBRE LAS AGUAS

7.2.3.1. ALTERACION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

- Fase de construccion: Cualquier actuacion de esta fase que implique el
movimiento de tieras y/o el uso de maquinaria, aceites y carburantes,
implicard un riesgo para la calidad del agua, bien sea por incremento de
particulas en suspensidon o por contaminacion con aceites y carburantes.

- Fase de explotacién: Durante las labores de mantenimiento de las instalaciones
existe un cierto de riesgo de contaminacién de las aguas por vertido
accidental de residuos. No obstante, este riesgo se considera despreciable;
siempre que se apliquen las medidas preventivas relativas a manipulacién de
aceites y carburantes. En cuanto a los aceites asociados a los fransformadores
de los centros de fransformacién éstos cuentan con el correspondiente foso de
retencion. El transformador de la subestacién cuenta con un depdsito estanco
enterrado con capacidad para retener la totalidad del aceite contenida en el

transformador.

- Fase de desmantelamiento: Se estima un riesgo semejante al descrito para la

fase de obras.

El impacto se considera NEGATIVO y NO SIGNIFICATIVO.

7.2.3.2. ALTERACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO

- Fase de construccion: Todas las actuaciones que impliquen la modificacién de
la topografia actual tendrdn una cierta incidencia sobre la red hidrogrdfica y
principalmente sobre el régimen de escorrentia: apertura de zanjas vy
construccion ya adaptacién de viales. En el drea de actuacidn no existen

CUrsos de agua permanentes.

- Fase de explotacion: La presencia de nuevos elementos, podrian producir

ligeras alteraciones en el régimen de escorrentia.

- Fase de desmantelamiento: Al igual que en la fase de obra, se producird una
cierta afeccidén al régimen de escorrentia por movimiento de tierras, aunque es
temporal durante el desarrollo de las obras, ya que el objetivo final de esta fase

es recuperar las condiciones iniciales previas a la fase de construccion.

El impacto considera, por tanto, NEGATIVO y NO SIGNIFICATIVO.
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7.2.4. EFECTOS SOBRE EL SUELO

7.2.4.1. ALTERACION Y PERDIDA DE SUELO

- Fase de construccidon: Supondrd la eliminacidén de suelo y modificaciones,
estructurales o quimicas, en sus caracteristicas. El movimiento de maquinaria
pesada y vehiculos de transporte fuera de la traza de los caminos v,
fundamentalmente, las excavaciones y movimientos de fierra que precisa la
ejecucion del proyecto ocasionardn la pérdida y/o compactacion del suelo
gue no sea previamente retirado, asi como la rotura de los horizontes
superficiales del perfil eddfico, lo cual puede suponer, en determinadas
circunstancias, cierta activacion de los procesos erosivos.

- Fase de explotacidén. No se ha detectado alteracidn o pérdida de suelos
durante esta fase.

- Fase de desmantelamiento: El desmantelamiento de las instalaciones tras el
cese de la actividad supondrd una cierta afeccidn a la edafologia. No
obstante, ésta se considera no significativa, ya que afectard a las zonas
puntuales donde se ubiquen los componentes del parque, afectando a un

suelo ya de por si alterado.

El impacto se considera NEGATIVO y NO SIGNIFICATIVO.

7.2.4.2. COMPACTACION DE SUELO

- Fase de construccion: El trdnsito de la maquinaria necesaria para el correcto
desarrollo de las obras producird la compactacién de los suelos por los que
fransite; asimismo la zona en la que se produzca el acopio de materiales y el
parque de maquinaria implicard cierta afeccidén a este elemento. No obstante,
una vez finalizadas las obras se procederd a la restauracion ambiental de los
terrenos, cuyo objeto Ultimo serd la minimizacién de esta afeccidn.

- Fase de explotacion: Durante la fase de explotacion el trdnsito de maqguinaria
serd consecuencia de las labores de mantenimiento, por lo que los fendmenos
de compactacion serdn despreciables, siempre que se transite por los viales
acondicionados al efecto.

- Fase de desmantelamiento: El trdnsito de la maquinaria necesaria para el
correcto desarrollo de las obras de desmantelamiento producird la
compactacion de los suelos por los que transite. No obstante, como en el caso

anterior, siempre que se utilicen los viales existentes, este impacto se considera
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despreciable. Por ofra parte, la restauracion ambiental de los terrenos, una vez
eliminadas todas las instalaciones y construcciones, estard encaminada a la
recuperacién de las condiciones iniciales previas a la fase de construccién, lo

cudal incluye la restauraciéon eddfica del terreno.

El impacto se considera NEGATIVO y SIGNIFICATIVO (siendo POSITIVO para la
restauracién ambiental a desarrollar una vez concluidas las fases de construccion vy

desmantelamiento).

7.2.4.3. RIESGO DE CONTAMINACION DE SUELOS

Este riesgo aparecerd como consecuencia del manejo de residuos, materiales
y el uso de la maquinaria asociado a las fres fases. No obstante, este impacto se
considera NO SIGNIFICATIVO siempre que se apliquen las medidas preventivas sobre
manipulacién y gestion de residuos, asi como aquellas que se refieren al
mantenimiento de la maquinaria, incluidas en el presente estudio.

z

/.2.4.4. RIESGO DE EROSION

- Fase de construccién: El riesgo de erosidn se produce en esta fase debido

bdsicamente a:

v" Eliminacién de la cobertura vegetal y cultivos. Las superficies afectadas
por la implantacion de las plataformas de los aerogeneradores, el viario
de acceso vy las instalaciones auxiliares se encuentran actualmente
ocupadas por comunidades de pastizal, matorral y, en menor
proporcion, por masas de pinar de repoblacidén. No obstante, el dmbito
de actuacidén presenta un elevado grado de antropizaciéon, dado que
gran parte de las actuaciones previstas se localizan sobre
emplazamientos previamente alterados, correspondiéndose en su
mayoria con las ubicaciones existentes de los aerogeneradores del
parque edlico actual. En consecuencia, la afeccion sobre la cobertura

vegetal se considera limitada y de cardcter localizado.

v Movimientos de ftierras y remocién de suelos Las actuaciones previstas
para la adecuacién de accesos, la apertura de zanjas destinadas a la
canalizacién eléctrica y la ejecucidn de nuevas cimentaciones
implicardn la realizacion de movimientos de tierras y la remocién del
suelo. Estas actuaciones conllevan la alteracién del perfil eddfico
nafural, dejando los suelos temporalmente expuestos a los agentes
erosivos, especialmente a la accién del agua y del viento. Asimismo, la
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retirada de los horizontes superficiales, caracterizados por un mayor
contenido en materia orgdnica y actividad bioldégica, supone una
disminucion de la fertilidad y productividad del suelo, asi como una
potencial degradaciéon de sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.

- Fase de explotacién. No se ha detectado riesgo de erosidn durante esta fase.

-  Fase de desmantelamiento: El desmantelamiento de las instalaciones incluye
actuaciones equivalentes a las desarrolladas durante la fase de construccién,
por lo que los impactos detectados serdn semejantes en ambas fases.

El impacto global se considera NEGATIVO y NO SIGNIFICATIVO, ya que el
proyecto incluye medidas especificas para la minimizacién de este posible impacto
durante la fase de construccion, ademds de la restauracion de los terrenos afectados

por las obras de construcciéon y desmantelamiento.

7.2.5. EFECTOS SOBRE EL PAISAJE. IMPACTO VISUAL

- Fase de construccion: La presencia de magquinaria e instalaciones auxiliares
durante la fase de construccién producird un impacto paisqjistico derivado de
la pérdida de naturalidad del drea, con la consecuente disminucion de su
calidad visual.

- Fase de explotacion: el impacto paisqjistico tendrd un cardcter permanente, y
estard producido por las estructuras que se construirdn (nuevo viario vy
aerogeneradores). Es de especial relevancia el impacto visual que ocasionan
los aerogeneradores, por tratarse de estructuras verficales y ser objetos en
movimiento que atraen la atencién del observador, destacando en un paisaje
de componentes horizontales. Ademds, la necesidad de ubicar el
aerogenerador en un lugar destacado hace inevitable un impacto visual, a
priori importante, si bien su cuantificacién y estimacion resultan dificiles por la
subjetividad que encierra este pardmetro. Este es un problema que no puede
ser ignorado en el desarrollo de un parque edlico, pues la intrusién visual en el
paisaje es la objecidon mds frecuentemente hecha contra estas instalaciones, y
es el principal factor que, en ocasiones, determina las actitudes publicas contra
la aplicacién de la energia edlica. Consideraciones mds amplias sobre este
pardmetro se encuentran en el apartado de caracterizacion y valoracién de

impactos.

-  Fase de desmantelamiento: Los impactos detectados en esta fase son los

mismos que para el caso de la fase de construccidn, consecuencia de la




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA

LOMAS 204 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

presencia de maquinaria. No obstante, la restauracion ambiental de los
terrenos una vez eliminadas todas las estructuras, supondrd una mejora del

impacto paisagjistico al retornar a su situacion inicial.

El impacto identificado es NEGATIVO y SIGNIFICATIVO (siendo POSITIVO para la
restauracién ambiental tras la fase de desmantelamiento).

7.2.6. EFECTOS SOBRE LA VEGETACION

7.2.6.1. ELIMINACION DE LA CUBIERTA VEGETAL.

- Fase de construccién: la cubierta vegetal que pudiera resultar afectada serd
retirada para ejecutar todas las acciones que conllevan la realizacién de
accesos provisionales 'y excavaciones de zanjas y plataformas de los
aerogeneradores. En general la afeccion a la vegetaciéon va ser muy baja, ya
gue por una parte se requiere poca superficie para la construccion de la
infraestructura de los cuatro aerogeneradores y ademds se van a reutilizar, los
cuales se localizan en terrenos de cultivo formados por olivar y almendro
principalmente. Por otra parte, porque la totalidad de la linea eléctrica discurre
paralele a caminos existentes, los cuales en una gran parte van por zonas de

cultivos.

- Fase de explotacion: las labores de mantenimiento del parque edlico
implicardn la eliminacién de la vegetacion que pudiera condicionar el buen
funcionamiento de las instalaciones o el acceso a las pistas y el mantenimiento

de la linea eléctrica de evacuacion.

-  Fase de desmantelamiento: tras el cese de la actividad, la restauracion
ambiental de los terrenos, una vez eliminadas todas las construcciones, estard
encaminada a la recuperacion de las condiciones iniciales, previas a la fase de

construccion, lo cual incluye la restauracién de la cubierta vegetal original.

El impacto se considera NEGATIVO y SIGNIFICATIVO (siendo POSITIVO para la
restauracién  ambiental a desarrollar  tras las  fases de construccion vy

desmantelamiento).
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7.2.7. EFECTOS SOBRE LA FAUNA

/.2.7.1. AFECCIONES DIRECTAS

- Fase de construccion: causardn, ademds, la desaparicion puntual de
microhdbitats, y la consiguiente eliminacion de poblaciones o individuos de la
fauna eddfica (en especial de las que tengan menor posibilidades de
movimiento, como los invertebrados). La retirada de vegetacidon en las
superficies ocupadas por las instalaciones del parque edlico conlleva un riesgo
potencial asociado de afeccidon sobre la fauna. La ocupacidén de las
instalaciones tanto de cardcter temporal como permanente supone una
pérdida efectiva del hdbitat de la fauna. Asi mismo, la presencia de personal y
magquinaria en las diferentes fases del proyecto frae asociada molestias sobre la
fauna, que puede ser mds significativa en época reproductora y durante la fase
de obras. La presencia de las instalaciones supone la eliminacidon vy
fragmentacidén de un hdbitat natural, con la consecuente afeccidn sobre la
fauna. La restitucion y restauracién de superficies ocupadas de forma temporal
suponen la recuperacion del hdbitat de la fauna previamente alterado.

- Fase de explotacion: se generardn diversas afecciones debido a la presencia y
funcionamiento de las instalaciones. El impacto mds importante serd el riesgo de
colision de avifauna y quirépteros con las aspas de los aerogeneradores.
Durante los tfrabajos de mantenimiento de las instalaciones la presencia del
personal, maguinaria y vehiculos representa molestias sobre la fauna, las cuales
serdn minimas debido al cardcter puntual de los trabajos de mantenimiento.

- Fase de desmantelamiento: Las afecciones detectadas durante esta fase serdn
semejantes a las descritas para la fase de construccion, ademds se restaurardn
los espacios afectados por el parque y esto supondrd una recuperacién de la

superficie de hdbitats Utiles para la fauna.

El impacto global se considera NEGATIVO y SIGNIFICATIVO.

7.2.7.2. AFECCIONES INDIRECTAS A LA FAUNA POR ALTERACION DEL
HABITAT.

- Fase de construccion: Todas las actuaciones incluidas en esta fase producirdn
afecciones sobre los hdbitats presentes (generacién de ruidos, suspensiéon de
particulas y polvo, emisiones gaseosas, etc.), afectando de forma indirecta a

las especies que viven en ellos. La mayor parte de las superficies afectadas
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estdn desprovistas de vegetacién, aungue en algunas zonas hay matorral y
pinar de repoblacién. No obstante, serd necesario en algunos casos la refirada
de cubierta vegetal, aunque serd minima ya que se reutilizaran ya plataformas
del parque edlico actual, ya que la zona de implantacién es antropizada. Una
vez finalizadas las obras, aquellas superficies ocupadas de forma temporal,

serdn restauradas.

La ocupacién de las instalaciones tanto de cardcter temporal como
permanente supone una pérdida efectiva del hdbitat de la fauna. Asi mismo, la
presencia de personal y maquinaria en las diferentes fases del proyecto trae
asociada molestias sobre la fauna, que puede ser mds significativa en época

reproductora y durante la fase de obras.

La presencia de las instalaciones supone la eliminacién y fragmentacién

de un hdbitat natural, con la consecuente afeccion sobre la fauna.

La restitucién y restauracidon de superficies ocupadas de forma temporal

suponen la recuperacion del hdbitat de la fauna previamente alterado.

- Fase de explotacién: La simple presencia de las instalaciones modificard las

condiciones actuales de los hdbitats presentes en la zona.

Durante los frabajos de mantenimiento de las instalaciones la presencia
del personal, maquinaria y vehiculos representa molestias sobre la fauna, las
cuales serdn minimas debido al cardcter puntual de los trabajos de

mantenimiento.

- Fase de desmantelamiento: Los impactos detectados en esta fase son los
mismos que para el caso de la fase de construccion, consecuencia de la
presencia de maquinaria y mano de obra, fundamentalmente. No obstante, la
restauraciéon ambiental de los terrenos, una vez se ha desmantelado el parque
edlico, estard encaminada a la recuperacién de las condiciones iniciales,

previas a la fase de construccién.

El impacto global se considera NEGATIVO y SIGNIFICATIVO (siendo POSITIVO para la
restauracién  ambiental a desarrollar  tras  las  fases de construccion vy

desmantelamiento).
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7.2.8. EFECTOS SOBRE LA SOCIECONOMIA

7.2.8.1. EFECTO SOBRE LA ECONOMIA

-  Fase de construccion: Durante la fase de construccion del parque edlico
repotenciado, se generard cierto nimero de puestos de trabajo de cardcter
temporal, que estardn repartidos en diversos dmbitos: fabricacién de

mdquinas, fransporte, montaje, obra civil, etc.

- Fase de explotacién: Durante la fase de explotacidon de las instalaciones se
generard una cierta cantidad de puestos de trabajo, que, a pesar de tener
una magnitud mucho menor que en el resto de fases, serdn de cardcter
permanente. Estos puestos de trabajo se distribuirdn en tareas como la gestién
del parque edlico, labores de vigilancia y mantenimiento, etc. También se ha
considerado el impacto sobre los equipamientos del municipio afectado, pues
las instalaciones proyectadas suponen la existencia de un nuevo equipamiento
que resultard un foco de atraccidn para actividades secundarias. Serd positivo
el impacto que va a generar la actividad sobre la economia de la zona hasta
la clausura de las instalaciones (desmantelamiento), consecuencia de la
creacién de puestos de trabajo directos e indirectos (contratacién de servicios
varios), y de las inversiones que suponen la puesta en marcha de la actividad,
ademds de las contfrapartidas que resulten de la puesta en el mercado de

energia edlica.

Por ofra parte, la generacidn de energia procedente de fuentes
renovables conlleva un impacto positivo sobre el medio socioecondmico en

general.

- Fase de desmantelamiento: Tanto el desmantelamiento de las instalaciones,
como la restauracién ambiental de la zona, generardn un nUmero de puestos

de trabajo equivalente al de la fase de construccién.

El impacto se considera POSITIVO y SIGNIFICATIVO.

7.2.8.2. ALTERACION DE LOS USOS DEL SUELO

Los terrenos sobre los que se implanta el parque edlico repotenciado presentan
una clasificacion de uso de suelo predominantemente forestal, con presencia de
dreas artificiales que se corresponden con las infraestructuras del parque edlico

actualmente en funcionamiento.
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La afeccidon del proyecto sobre los usos del suelo y la cobertura vegetal se
deriva fundamentalmente de la ocupacién de superficie necesaria para la ejecucion
de las obras y el posterior funcionamiento de las instalaciones. Dicha ocupacién podrd
ser de cardcter temporal, durante las fases de construccién y desmantelamiento, o
permanente, durante las fases de construccién y explotacién, lo que conlleva una
reduccién localizada de la superficie cubierta por vegetacion natural.

No obstante, esta afeccién se circunscribe a un dmbito ya parcialmente

transformado por la actividad antrépica existente.

7.2.9. EFECTOS SOBRE LA SALUD HUMANA

Durante la fase de construccidn, los posibles efectos sobre la salud humana
estdn fundamentalmente asociados a molestias temporales derivadas de la actividad
de obra. Estas afecciones pueden relacionarse con la generacién puntual de polvo,
emisiones de gases de combustidon de la maquinaria, incremento del ruido y aumento

del tréfico de vehiculos pesados en los accesos al parque.

No obstante, se trata de impactos de cardcter localizado, temporal vy
reversible, limitados al periodo de ejecucién de las obras y mitigables mediante la
aplicacion de buenas prdcticas ambientales, como el riego de pistas para minimizar el
polvo, el mantenimiento adecuado de la maquinaria, el control de horarios de trabajo
y la senalizacion adecuada de los accesos. Desde el punto de vista de la poblacién,
estas afecciones no se consideran significativas, al localizarse el proyecto en un

entorno alejado de nucleos habitados.

En la fase de explotacion, los efectos sobre la salud humana son muy
reducidos. El funcionamiento normal de los aerogeneradores no genera emisiones
contaminantes a la atmdsfera ni vertidos, y los niveles de ruido se mantienen dentro de
los limites establecidos por la normativa vigente, especialmente teniendo en cuenta la

distancia a los nUcleos de poblacién.

La repotenciacion supone, ademds, una mejora respecto a la situacion actual,
ya que la reduccién del nUmero de aerogeneradores de 10 a 4 disminuye la presencia
de fuentes potenciales de ruido y simplifica el conjunto de infraestructuras en
funcionamiento. En este contexto, no se prevén efectos adversos relevantes sobre la

salud humana durante la fase de explotacion.

Por el conftrario, esta fase incorpora efectos claramente positivos asociados a la

produccién de energia eléctrica a partir de una fuente renovable, limpia y autéctona.
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Durante el desmantelamiento, los efectos sobre la salud humana son similares a
los de la fase de construccion, al estar ligados a la presencia temporal de maquinaria,
generacién puntual de ruido y trdnsito de vehiculos. Al igual que en la fase inicial, se
tfrata de impactos de corta duracién, localizados y reversibles, que pueden ser
adecuadamente confrolados mediante medidas preventivas y de seguridad laboral.

La restitucién y restauracion final de los terrenos contribuye, ademds, a eliminar
afecciones residuales y a recuperar las condiciones ambientales del entorno, con
efectos positivos a medio y largo plazo.

Un aspecto clave del proyecto, con incidencia directa e indirecta sobre la
salud humana, es la producciéon de energia eléctrica a partir de fuentes renovables. La
repotenciacién del Parque Edlico Las Lomas contribuye de forma significativa a la
generaciéon de energia limpia, reduciendo la dependencia de combustibles fosiles y
evitando la emision de contaminantes atmosféricos asociados a otfras formas de

generacién eléctrica.

La produccidén de energia edlica permite disminuir las emisiones de didxido de
carbono (CO,) y otros gases de efecto invernadero, asi como de éxidos de nitrégeno,
diéxido de azufre y particulas en suspensidon, responsables de problemas respiratorios,
cardiovasculares y del agravamiento de enfermedades crénicas en la poblacién. De
este modo, el proyecto tiene un efecto positivo indirecto sobre la salud publica, al

contribuir a la mejora de la calidad del aire a escala regional y global.

Asimismo, la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero
contribuye a mitigar el cambio climdtico, cuyos impactos sobre la salud humana —
olas de calor, eventos extremos, alteracion de ecosistemas y aumento de riesgos

sanitarios— son cada vez mds evidentes.

En conjunto, el impacto se considera POSITIVO Y SIGNIFICATIVO.

7.3. CARACTERIZACION Y VALORACION CUALITATIVA DE LOS IMPACTOS

La caracterizacion de impactos, identificados mediante la matriz de
interacciones factores ambientales-acciones del proyecto reflejada en la tabla 54 se
va a realizar siguiendo unos atributos.

Con tal fin se elabora, para cada una de las acciones consideradas en la
matriz de identificacion de impactos, una matriz de importancia, que proporcionardn,

a partir de los atributos considerados, una valoracién cudlitativa de la importancia del
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impacto ambiental que cada interaccion descrita anteriormente ocasionard sobre los
distinfos elementos del medio. Los atributos empleados son los siguientes:

Naturaleza o signo. Indica el signo del efecto, es decir, el cardcter adverso (-) o
beneficioso (+) de las diversas acciones sobre los factores considerados.

Causa. Hace referencia a la relacion causa-efecto, o sea la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de la accidn, pudiendo
ser directo, cuando tiene una incidencia inmediata en algiun aspecto ambiental, o
indirecto cuando su manifestacién no es consecuencia directa de la accién.

Condicién. Indica si el efecto ocasionado por una accidén es simple,
acumulativo o sinérgico. El efecto es simple si se manifiesta sobre un solo componente
ambiental, o cuyo modo de accién es individualizado, sin consecuencias en la

induccién de nuevos efectos, ni en la de su acumulacién, ni en la de su sinergia.

Se considera acumulativo cuando al prolongarse en el tiempo incrementa
progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacién con

efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dano.

Por Ultimo, se considera sinérgico cuando la accidon, junto con la presencia
simultdnea de varios agentes, supone una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. También se incluyen

efectos cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicién de otros nuevos.

Persistencia. Tiempo de permanencia del efecto a partir de su aparicién. Se
distingue entre efecto temporal, cuando supone una alteracidén no permanente en el
tiempo, y efecto permanente cuando supone una alteraciéon indefinida en el tiempo
de factores de accidén predominante en la estructura o en la funcidén de los sistemas

de relaciones ecoldégicas o ambientales presentes en el lugar.

Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor del medio
impactado; es una medida de la capacidad de asimilacion del medio. Se considera
que el efecto es reversible cuando la alteracidn que supone la accidén puede ser
asimilada por el entorno a corto o medio plazo, debido al funcionamiento de los
procesos naturales de la sucesion ecoldgica, y de los mecanismos de autodepuracion
del medio, e irreversible cuando supone la imposibilidad, o la dificultad extrema, de

retornar a la situacién anterior a la accién que lo produce.

Para la caracterizacion de los impactos de naturaleza beneficiosa no se han
ufiizado los atributos que presuponen un efecto adverso (reversibilidad vy
recuperabilidad) y no se ha realizado una cdlificacién de su magnitud, pues el sentido
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negativo intrinseco que tiene la escala de valoracién de impacto ambiental
empleada impide su aplicacién, recurriendo en estos casos a la intensidad del
impacto como criterio para la valoracion de su la magnitud.

Las matrices de caracterizacién resultantes de la interaccién entre las acciones
del proyecto y los factores del medio, muestran que la construccién, explotacién y
desmantelamiento de las instalaciones del Parque edlico, “Las Lomas” ocasionard un
total de 55.

En la fase de construccién se producen un total de 32 impactos, de los cuales
19 impactos sobre el medio fisico, 7 impactos sobre el medio bidtico y 5 impactos
sobre el medio socioeconémico. De los impactos generados, 5 son de cardcter
beneficiosos sobre el medio socioecondmico.

Para la fase de explotacién o funcionamiento se producen un total de 9
impactos de los cuales, 4 son sobre el medio fisico, 2 sobre el medio bidtico y 3 que son

beneficiosos sobre la socioeconomia, de los cuales 3 son de cardcter beneficioso.

En la fase de desmantelamiento y abandono se producen un total de 14
impactos, de los cuales 9 son sobre el medio fisico, 3 sobre el medio bidtico y 2 sobre el
medio socioecondmico. De los impactos generados, 8 son beneficiosos, debido a las

medidas de restitucion y restauracién de los terrenos tras el abandono de la actividad.
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FASE DE CONSTRUCCION. DESMANTELAMIENTO DEL PARQUE EQLICO ACTUAL
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FASE DE CONSTRUCCION. OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS
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FASE DE CONSTRUCCION. EJECUCION DE OBRAS
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FASE DE FUNCIONAMIENTO. FUNCIONAMIENTO INSTALACIONES
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A continuacién, para cada uno de los elementos de los sistemas fisico, bidtico y

social, se realiza un andlisis de los factores mds significativos.

7.3.1. IMPACTOS SOBRE LA ATMOSFERA

7.3.1.1. EMISION DE PARTICULAS Y GASES.

La composicidn de la atmdsfera resultard afectada negativamente durante la
fase de desmantelamiento del parque actual, construccién del parque edlico nuevo y
desmantelamiento de este, como consecuencia del empleo de maquinaria y vehiculo
de fransportes y por la realizacién de excavaciones y movimientos de tierra.

El impacto de estas acciones es compatible para el empleo de maquinaria y
fransporte, asi como para el desmantelamiento de las instalaciones, y excavacion y
movimientos de ftierra, siendo necesario en este Ultimo caso controlar este impacto
durante la fase de construccién. Dada la naturaleza de los contaminantes implicados
(particulas y gases de combustidn), los volimenes de emision mdaximos que pueden
producirse, su capacidad de dispersidn y las caracteristicas iniciales del medio
afectado, no es previsible, a pesar de su coincidencia en el tiempo, un efecto extenso

o acumulativo de esos impactos.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA

LOMAS 218 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

En la fase de explotacion no se producird ninguna emisién de particulas o
gases que puedan crear un impacto a la atmodsfera.

La produccidén de energia mediante el uso de una energia renovable como la
solar es claramente una opcidén para conseguir un crecimiento sostenible mediante el
aprovechamiento mds eficiente y racional de la energia primaria disminuyendo las
emisiones gaseosas de origen fosil a la atmosfera.

El parque edlico contribuird positivamente a la proteccién y cuidado medio
ambiental contribuyendo a reducir los problemas de cambio climdtico ocasionados
por la emisidon de gases de efecto invernadero.

De igual manera, el parque edlico no presentard los impactos asociados a
otfros tipos de energia convencional, como la formacién de ozono, la emisién de

precursores de lluvia dcida o el agotamiento de recursos.

En este sentido el impacto sobre la atmosfera se considera beneficioso.

7.3.1.2. EMISION DE RUIDOS

Los casos en gque se va a producir contaminacién sonora son en la fase de
construcciéon, funcionamiento y desmantelamiento, mediante el empleo de
maquinaria y fransporte y en la fase de explotacidon, ocasionado por el
funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones. Pero en ambas fases, se

considera un impacto compatible.

En la fase de construccién, el movimiento de vehiculos y el funcionamiento de
magquinaria, asi como el movimiento de tierras y el montaje y construccién de las
nuevas infraestructuras, producirdn un incremento del nivel sonoro que podria
ocasionar molestias a las poblaciones cercanas y a la fauna que frecuenta las areas

afectadas.

En la fase de explotacién, el funcionamiento del parque edlico, se ha
considerado de cardcter moderado por la amplitud del territorio en la que se sittan los
aerogeneradores, el resto de acciones generadoras de ruido tendrdn cardcter puntual
y baja intensidad.

En la fase de desmantelamiento, los ruidos serdn producidos por el movimiento
de los vehiculos, el desmontaje de las infraestructuras y el funcionamiento de la
magquinaria utilizada para el desmantelamiento producirdn un incremento del nivel

sonoro semejante al descrito para la fase de obra.
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7.3.2. IMPACTOS SOBRE LAS AGUAS

/.3.2.1. AGUAS SUPERFICIALES

No discurre ningUn cauce ni barranco en las parcelas objeto del parque

repotenciado.

El empleo de maquinaria y vehiculos de transporte, la ejecucién de obras, el
mantenimiento de las instalaciones del parque y el desmontaje de las instalaciones se
han considerado como impactos de cardcter indirecto, pues la posible afeccién de
las aguas superficiales no se produce por una accién directa sobre el medio, sino,
fundamentalmente, como consecuencia de la posible afeccidon de la calidad de las
aguas por el vertido accidental de lubricantes, combustibles u otras sustancias
necesarias para el desarrollo de esas actividades. Este hecho condiciona también la
imposibilidad de determinar cudndo se producirdn estos impactos, por lo que se

consideran de cardcter irregular.

Por otro lado, el transporte y dispersidon de estos contaminantes en el medio
acudtico hacen que sus efectos puedan alcanzar zonas fuera de la ubicacién de las
instalaciones del parque edlico, por lo que han de ser caracterizados de extensidon
parcial. Por el contrario, el impacto negativo de las excavaciones y movimientos de
tierra sobre la red de drenaje superficial, y consecuente afeccién de la calidad de las
aguas, se ha caracterizado como directo y puntual en cuanto a su extension, pues se

limitard a zonas muy concretas.

En la fase de desmantelamiento, los trabajos de restauracién supondrdn una
afeccién positiva sobre la red de drenaje que podrd ser restablecida en aquellas
zonas donde se intervenga, que se caracteriza como directo, simple, de baja

intensidad, permanente y continuo.

7.3.2.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El posible impacto sobre las aguas subterrdneas ocasionado por el empleo de
magquinaria y vehiculos de transporte, la ejecucién de obras, el mantenimiento de las
instalaciones del parque y el desmontaje de las instalaciones se han considerado, por
las razones ya indicadas para las aguas superficiales, como impactos de cardcter
indirecto y de extensién parcial, diferencidndose de aquellas por las peculiaridades
que presenta el funcionamiento hidrdulico de las aguas subterrdneas, por su cardcter

no inmediato en cuanto a su aparicién, que se estima de cardcter intermedio.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA

LOMAS 220 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

7.3.3. IMPACTOS SOBRE LOS SUELOS

7.3.3.1. ELIMINACION DE SUELO

La afeccidn mds importante a la cobertura eddfica se producird como
consecuencia de las excavaciones y movimientos de tierra que se ejecutardn en la
fase de construccion del pargue.

Esta accién ocasionard la pérdida de suelo siendo caracterizado este efecto
adverso como directo, simple, puntual, permanente, continuo, irreversible vy
recuperable, obteniendo una valoracién correspondiente a un impacto moderado
por la escasa magnitud de las excavaciones y desmontes que precisa la construccion

de este parque edlico.

La pérdida de suelo por la circulacién fuera de los caminos existentes de
magquinaria y vehiculos de transporte en la fase de construccion se ha caracterizado
como efecto adverso, simple, puntual, inmediata, temporal y reversible, resulfando la

magnitud del impacto compatible.

En la fase de desmantelamiento, los trabajos de restauraciéon tendrdn un efecto
beneficioso.

7.3.3.2. MODIFICACION CARACTERISTICAS EDAFICAS.

El trdnsito de maquinaria conlleva la compactacion del suelo. Asi el derrame
accidental de combustibles y/o aceites de maquinaria y vehiculos de transporte, o el
derrame de los lubricantes empleados en la construccidon y el mantenimiento de las
instalaciones durante las fases de construccién y explotacidén se han caracterizado
como impactos simples, puntuales, femporales, reversibles y recuperable, y dado que
sélo se producirdn a consecuencia de derrames o vertidos accidentales y

compactacion del terreno, como indirectos e irregulares.

En la fase de desmantelamiento, las actuaciones llevadas a cabo por la
eliminacién de las instalaciones y restauracion de los terrenos afectados, dard lugar a

una restitucion y recuperacion del suelo afectado.

7.3.3.3. EROSION Y SEDIMENTACION

La eliminacién de vegetacion y los movimientos de tierra incrementan los

riesgos de erosidon, fundamentalmente la erosién hidrica, pudiéndose producir surcos y
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pequenas cdrcavas en el terreno. Este impacto se ha caracterizado como negativo,
directo, simple, reversible y recuperable.

En la fase de desmantelamiento, la restitucion y restauracién de los terrenos a
su condicién inicial, protegerd al suelo de la erosién hidrica, resultando un impacto

beneficioso.

7.3.4. IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE

El impacto sobre el paisaje identificado en el empleo de maquinaria vy
fransporte y la ejecucion de las obras en la fase de construccion del parque edlico, y
en el mantenimiento de las instalaciones del parque durante la fase de explotacion y
su desmontfaje en la fase de desmantelamiento, han sido caracterizados como
adverso, directo, simple, puntual, temporal y reversibles, siendo valorados como
impactos de magnitud compatible, debido, esencialmente, al escaso periodo de
permanencia de las estructuras y elementos artificiales que generan esas acciones en

el defrimento de la calidad visual del medio.

El impacto de las excavaciones y movimientos de fierra en la fase de

construcciéon se ha valorado como un impacto de magnitud moderada.

El impacto sobre el paisaje ocasionado por el funcionamiento del parque
edlico, derivado fundamentalmente de la presencia de los aerogeneradores, dada la
amplitud de la cuenca visual, se ha caracterizado como adverso, directo, simple,

permanente, continuo, reversible y recuperable.

No obstante, hay que considerar que el paisaje, entendido como percepcién
del medio, tiene un cardcter subjetivo, existiendo dificultades en su estimaciéon vy
cuantificacién. Estd dificultad es intrinseca a los elementos que intervienen en el
proceso de percepcion, y determina que la intfroduccién de un elemento ajeno en un
paisaje produzca sensaciones negativas o positivas segun sean los aspectos
funcionales, sociales y estéticos que concurren. En el caso de los parques edlicos es
particularmente importante el aspecto funcional, es decir, si un objeto es Util o no. Si es
considerado interesante y Util, la aceptacion por parte de los afectados serd mucho
mds sencilla que si el nuevo objeto es considerado como peligroso o inutil. Para los
parques edlicos, ese interés queda reforzado por los resultados obtenidos en los
estudios socioldgicos realizados en nuestro pais, que muestran una sociedad con una
sensibilidad ambiental moderadamente alta, y una conciencia ambiental que se
expresa en un deseo de compatibilizar el desarrollo econdmico con la proteccion

ambiental.
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Todo ello explica que el impacto paisqjistico de los parques edlicos no sea
percibido, en la mayoria de las ocasiones, como algo negativo en las encuestas
realizadas a poblaciones préoximas a estas instalaciones.

El impacto beneficioso sobre la calidad visual del entorno en que se ubica el
parque edlico que supondrd la ejecucidn de los trabajos de restauraciéon tras el
desmontaje de las instalaciones serd un impacto inmediato y permanente que se
considera de intensidad alta, pues supondrd el cese de la presencia de los
aerogeneradores, que es la accidn que ocasiona mayor impacto paisaijistico.

7.3.5. IMPACTOS SOBRE LA VEGETACION

El impacto mds importante sobre la flora se producird como consecuencia de
la refirada de la cubierta vegetal durante la ejecucidn de las excavaciones vy
movimientos de tierra que precisan parte de las instalaciones del parque edlico. Por
otro lado, esta accién no implica la desaparicién de las comunidades afectadas, ya
que por su cardcter lineal y extensidn van a seguir presentes en amplias dreas tanto en

las proximidades de las obras como en zona préximas al parque edlico

El otro impacto negativo identificado sobre la vegetacion, producido durante

las labores de mantenimiento del parque edlico.

En la fase de desmantelamiento, el impacto se considera positivo por las
labores de restauracion ambiental tendrdn sobre las especies y comunidades

vegetales.

7.3.6. IMPACTOS SOBRE LA FAUNA

Se identifica impactos sobre la fauna como consecuencia del aumento de la
presencia humana, la produccién de ruido y acciones sobre el medio que generardn
el empleo de maquinaria, la ejecucién de obras, el mantenimiento de las instalaciones
en la fase de funcionamiento y el desmontaje de las instalaciones en la fase de
desmantelamiento.

Para estas acciones hay que considerar la sucesion en el tiempo de los
diferentes trabajos y su cardcter puntual, en relacién con la superficie total del parque,
y gue no se prevé una incidencia ambiental mayor por acumulacién o sinergia del
efecto ocasionado por cada una de ellas en el impacto sobre las comunidades vy
especies de la fauna.
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Para caracterizar el impacto sobre la avifauna y quirdpteros que supondria la
colisibn o barotrauma en el caso de quirbpteros por la presencia de los
aerogeneradores y movimiento de las palas durante el funcionamiento del parque
edlico, es preciso conocer, en primer lugar, los factores que condicionan ese impacto.
El riesgo de colision estd modulado por factores muy diferentes, tanto ambientales
(condiciones meteorolégicas y de visibilidad), geogrdficos, como inherentes a la
posible avifauna y quirépteros afectados (tfamano, caracteristicas del vuelo, status y
fenologia en la zona, etc.).

Exceptuando planeadoras de gran envergadura que frecuenten una zona con
aerogeneradores, el peligro de choque es relativamente bajo para el resto de las aves
residentes, que aprenden a evitar los obstdculos existentes en su propio territorio, y se
acostumbran a la presencia de los aerogeneradores, como a cualquier obstdculo o
edificacién existente en el terreno, no afectando tampoco a su tasa reproductiva.
Para las aves migradoras diurnas el peligro de colisién es insignificante (con buenas
condiciones climatoldgicas), ya que suelen divisar el obstdculo y modifican su ruta de
vuelo a gran distancia de los parques edlicos. Las migradoras nocturnas si parece que
pueden tener mayores problemas de colisidn, especialmente en las denominadas
"noches catastréficas": en condiciones adversas, los pdjaros a veces descienden a

alturas mds bajas, aumentando entonces el peligro de colision.

En la mayoria de las circunstancias posibles, los estudios realizados revelan que
el peligro significativo es muy pequeno en comparacién con otras causas de muerte
de aves como son los tendidos eléctricos, carreteras, etc.

A falta de una valoracidn mds precisa resultado de estudios especificos, la
escasa presencia en el drea de estudio de especies sensibles a estas instalaciones
determina que el impacto adverso del funcionamiento del parque edlico sobre la
avifauna, deba ser caracterizado, teniendo en cuenta las medidas correctoras

propuestas.

En la fase de desmantelamiento, los impactos se consideran significativos por la
presencia de personal y maquinaria, y positivos una vez que se haya restituido vy
restaurado los terrenos.

7.3.7. IMPACTOS SOBRE LA SOCIOECONOMIA

En las interacciones del proyecto con el medio social sélo se han encontrado
efectos adversos en la afeccidon a los usos actuales del suelo. Este impacto se

considera reversible y recuperable y no sinérgico ni acumulativo.
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El resto de los impactos que sobre los elementos diferenciados en el medio
social (economia y equipamiento) ocasionard la construccion y explotacién de

parque edlico son de cardcter beneficioso.

En la fase de desmantelamiento, el abandono de la actividad tendrd un efecto
negativo sobre la economia, debido al desmantelamiento y abandono de la
actividad.

/.3.7.1. USO DEL SUELO

En el dmbito socioecondémico, la ejecucidn y desarrollo del proyecto
ocasionard una afeccidn negativa derivada del cambio de uso del suelo

principalmente en el todo el espacio ocupado por el parque edlico.

Este impacto se manifestard en las excavaciones y movimientos y ejecucion de
las obras, caracterizindose el impacto como como adverso, simple, de intensidad

media, reversible y recuperable.

Una vez finalizada la vida Util de las instalaciones, y se haya procedido a su
desmantelamiento, los usos actuales del suelo serdn restituidos considerdndose el

impacto como beneficioso.

Ve

/.3.7.2. ECONOMIA

Respecto a los impactos sobre la economia, en la fase de construccién el
empleo de maquinaria y transportes y la ejecucidon de obras, pago de tasa de
licencias de obras, actividad y otros impuestos, tendrdn un efecto beneficioso,
caracterizado en general como indirecto, por estar determinado esencialmente por la

ocupacidén y activacion de los sectores implicados, pago de tasas e impuesto.

En la fase de explotacion el efecto beneficioso del funcionamiento del parque
edlico sobre la economia se caracteriza como directo, sinérgico, permanente vy

continuo.

En cuanto a las tareas de mantenimiento se caracteriza como indirecto vy

simple.

Esto se debe principalmente a la cantidad de personal que se requerird para el
proyecto, con decenas de puestos de trabajo para dicha comarca.
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/.3.7.3. EQUIPAMIENTO

En cuanto al equipamiento, a pesar de que este elemento resultard afectado
de forma beneficiosa desde el inicio del proyecto, estos efectos se han considerado
tanto en la fase de construccion en la ejecucion de las obras como de explotaciéon de
las instalaciones. Este impacto beneficioso debido a las nuevas infraestructuras e
instalaciones se ha caracterizado para el funcionamiento del parque edlico directo,

simple y permanente.
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8. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE RIESGOS DE ACCIDENTES
GRAVES O DE CATASTROFES, INCLUIDO EL CAMBIO CLIMATICO

La directiva 2014/52/UE y la Ley 9/1018 del 5 de diciembre por la que se
modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacidén ambiental, obliga al
promotor el deber de incluir en la evaluacidén de impacto ambiental un andilisis sobre
la vulnerabilidad de los proyectos ante un accidente grave o catdstrofe y sobre los
posibles efectos adversos significativos sobre el medio ambiente.

En el articulo 35 de la Ley 9/2018 en el apartado d) senala que se desarrollara
un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andlisis vy
cuantificacién si fuese necesario de los efectos causados por accidentes o catdstrofes,

ademds de los posibles efectos adversos significativos.

8.1. RIESGO SISMICO

Para la caracterizacion de la peligrosidad sismica en el dmbito de estudio se
atiende a la actuadlizacién del Mapa de Peligrosidad Sismica de Espana 2015, que
representa la peligrosidad sismica en un mapa de isolineas que muestran la variacién
regional de la peligrosidad para un periodo de retorno de 475 anos en términos de
PGA (Peak Ground Aceleration) o aceleraciones méximas calculadas para un 10% de
probabilidad de excedencia en 50 anos. La aceleracion mdéxima del suelo (PGA) estd
relacionada con la fuerza de un terremoto en un sitio determinado. Cuanto mayor es
el valor de PGA, mayor es el dano probable que puede causar un seismo. Asi, el
proyecto se sitGa entre las isolineas con valores PGA de 0,21-0,25 cm/s2. Por todo lo
anterior, se concluye que la probabilidad de riesgo sismico en la zona de proyecto es
alta.

En cuanto a la resiliencia del medio natural donde se sitGa, en caso de
producirse un terremoto, se considera alta, debido a que este fipo de proyectos no
fiene edificaciones de gran tamano ni construcciones que puedan causar ni sufrir

muchos danos, llegado el caso.

Sin embargo, teniendo en cuenta las caracteristicas constructivas de los
modulos, apoyos de la linea y subestacion, se prevé que no se producirdn danos por
efectos sismicos.
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Figura 36. Mapa de sismicidad en Espana

8.2. RIESGO A LA EROSION

La erosidon depende de los factores del suelo, pendiente, litologia, cubierta
vegetal y climatologia principalmente, aunque también algunas acciones realizadas
por el hombre pueden tener un papel fundamental en la modificacién del suelo.

El drea de estudio esta caracterizado por un clima con precipitaciones en
otoio y primavera siendo en casos puntuales torrenciales, pero al encontrarse el drea
de estudio ocupada por cultivos principalmente se dificulta el proceso de erosién, por
lo que se puede decir que el riesgo de erosidn es bajo y no se esperan efectos

significativos de este riesgo.

8.3. RIESGO INUNDACION

Las lluvias torrenciales pueden producir efectos en el modelado del territorio e
incluso generar episodios catastréficos sobre el medio ambiente.
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Figura 37. Climograma de la estacion meteoroldgica con caracteristicas similares a la zona de
estudio.

En la zona de estudio la mayor parte de la precipitacion se produce en los
meses de marzo y abril, pudiendo llegar a valores méaximos de 45 mm de precipitacién
de media mensual. La situacién orogrdfica sobre las dreas en las que no existen cursos
de agua que puedan suponer un peligro para la infraestructura determina que el drea
de implantaciéon no se verd afectada por fuertes inundaciones por lo que se determina

como riesgo bajo.

8.4. RIESGO POR NEVADAS

No se esperan nevadas importantes en el drea de implantacion del parque
edlico repotenciado Las Lomas por la cota a la que se encuentra y viendo las
estadisticas de los Ultimos anos, por lo que el riesgo asociado a este fendmeno se

considera bajo.

8.5. RIESGO POR VIENTOS

En relacién con los vientos en la zona de implantacién se puede observar que
predomina la componente N y NNW. En el siguiente diagrama se muestra la
distribucién de los vientos y la mayoria son inferiores a 19 k/h, siendo los vientos mds
fuertes en los meses de marzo a julio llegando a alcanzar valores superiores a 20-30
km/h, se ha tomado como referencia Lanjardn ya que es el municipio donde se van a

implantar los aerogeneradores.
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Figura 38. Rosa de los vientos de Lanjarén
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Figura 39. NUumero de dias de viento y velocidades de Enero a Febrero en el municipio de
Lanjarén
En el caso de que hubiese vientos fuertes, los riesgos se concentran en
potenciales danos estructurales de los paneles solares, aunque segun el andlisis de
vientos en la zona, se puede decir que las infraestructuras aguantaran los vientos

mdximos que se puedan presentar, por lo que este riesgo se valora como bajo.

8.6. RIESGO POR ALTAS TEMPERATURAS

En la zona de estudio no se consideran significativas. Considerando el
climograma presente en el inventario ambiental del estudio de impacto ambiental se
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observa que no se van a dar temperaturas extremas que puedan suponer un riesgo
para las infraestructuras proyectadas por lo que se considera un riesgo bajo.

8.7. RIESGO DE INCENDIOS

Probable por la colindancia del proyecto con zonas forestales. No obstante,
vulnerabilidad del proyecto seria baja. El riesgo de incendios se define como la
probabilidad de que se produzca un incendio en una zona y en un intervalo de tiempo
determinado y dependerd de los factores fundamentales que determinan el
comportamiento del fuego como son: Las caracteristicas de la vegetaciéon vy las
condiciones que los combustibles vegetales presentan, caracteristicas orogrdficas y el
clima y las condiciones meteorolégicas. Consultando datos ofrecidos por el Ministerio
para la Transicion Energética y Reto Demogrdfico se puede observar que el drea
donde se pretende proyectar la nueva instalacidén es una zona en la que nunca ha
habido un incendio por lo que se considera una zona de baja frecuencia de
incendios. Dentro de la peligrosidad de incendios, un factor importante para tener en

cuenta es la vegetacidén existente.
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Figura 40. Frecuencia incendios forestales
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Para ello se tienen en cuenta los modelos de combustibles vegetales que segin
estos modelos se puede observar que presentaria un riesgo moderado. En la zona
afectada por las instalaciones de las plataformas del parque edlico, se verdn
afectados los siguientes modelos de combustibles:

PM1: la carga de combustible serd de 8,64 tn/ha
M1: la carga de combustible serd de 2,7-13 tn/ha

NC: se frata de una zona ya antropizada, por lo que la carga de combustible
es 0 tn/ha.

Atendiendo a los factores que determinan el riesgo estructural, para los valores
de pendiente de la zona de actuacién la cual es practicamente llana el riesgo de
incendio es bajo.

8.8. ACCIDENTES POR CERCANIA A AUTOPISTAS, AUTOVIAS Y
CARRETERAS

A pesar de que en los alrededores de las instalaciones se localiza la autovia y
otras carreteras autondmicas y provinciales, es prdcticamente imposible por las
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caracteristicas del proyecto y su situacién, por lo que la vulnerabilidad del proyecto en
lo que respecta a este tipo de accidentes seria prdcticamente nula.

8.9. CONCLUSIONES

Tras la valoraciéon realizada, no se detecta ningun riesgo importante o muy
Grave, por lo que no es necesario establecer medidas de actuacién adicionales a las
ya establecidas para reducir o evitar estos riesgos.

Si bien la ocurrencia de un accidente o catdstrofe no puede descartarse, pues
siempre puede existir algun tipo de negligencia o bien algo accidental que suceda,
por lo que se considera que, con las medidas de seguridad presentes, 10s riesgos
descritos no tienen la enfidad suficiente para acarrear accidentes graves o catdstrofes

en el proyecto y el medio donde se desarrolla.
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9. EVALUACION EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS

9.1. OBJETO

Este apartado tiene como objeto analizar el efecto acumulativo y/o sinérgico
que pueda generarse sobre los factores ambientales valorados en la ejecucion del
proyecto del Parque edlico Las Lomas con otras instalaciones e infraestructuras.

La Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacidn Ambiental, diferencia entre
efectos simples, acumulativos o sinérgicos segun la forma de interaccién de un efecto

con el resto:

- Efecto _acumulativo. Aquél que al prolongarse en el tiempo la accién del

agente inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de
mecanismo de eliminacion con efectividad temporal similar a la del

incremento del agente causante del dano.

- Efecto sinérgico. Aquél que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simulténea de varios agentes supone una incidencia ambiental
mayor que el efecto suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de

accidén induce en el tiempo la aparicién de otros nuevos.

9.2. METODOLOGIA

El alcance del presente estudio de sinergias comprende los elementos que
componen el proyecto del parque edlico Las Lomas.

Para los estudios de sinergias de parques edlicos se tienen en cuenta dreas de
influencias de 10 km.

El drea de influencia se ha generado desde los perimetros de las plataformas
del parque edlico usando el software ARC-Gis, incluyéndose en ese buffer las
instalaciones las plantas solares fotovoltaicas existentes o proyectadas, asi como otros

elementos de evacuacion e infraestructuras viarias.

9.2.1. PARQUES EQLICOS

9.2.1.1. PARQUES EQLICOS EN FUNCIONAMIENTO

Se localizan los parques edlicos Lecrin, Lomas de Lecrin y Lomas de Manteca.
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9.2.1.2. PARQUES EQLICOS PROYECTADOS

No se localizan parques edlicos proyectados en el buffer de 10 km.

9.2.2. PLANTAS SOLARES FOTOVOLTAICAS

9.2.1.1. PLANTAS SOLARES FOTOVOLTAICAS EN FUNCIONAMIENTO

Se localiza en el buffer de 10 km las instalaciones solares fotovoltaicas Orgiva | y
Orgiva ll.

9.2.1.2. PLANTAS SOLARES PROYECTADAS

No se localizan plantas solares fotovoltaicas proyectados en el buffer de 10 km.

9.2.3. SUBESTACIONES

En el drea de influencia de 10 km se han localizado las subestaciones de Lecrin,
Tablate y Orgiva.

9.2.4. LINEAS DE AEREAS DE EVACUACION

9.2.4.1. LINEAS AEREAS CONSTRUIDAS

Lecrin-Orgiva 66 kV
Durcal-Lecrin 66 kV
Gabias-Orgiva 220 kV
Orgiva-Valcaire 132 kV
Berja-Orgiva 220 kV
Gabias-Orgiva 220 kV
Gualchos-Orgiva 66 kV
izbor-Orgiva 66 kV

Duque-Orgiva 66 kV

90.2.4.2. LINEAS AEREAS PROYECTADAS

No hay lineas aéreas proyectadas en el buffet de 10 km.
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9.2.5. INFRAESTRUCTURAS VIARIAS

e GR-3210 o (GR-4203
e GR-3208 e A-4133

e GR-3300 o A-346

e GR-3203 o (GR-4202
o GR-3207 e GR-4201
o A-346 o A-4132

e GR-3204 e GR-4200

9.3. IDENTIFICACION DE LOS EFECTOS SINERGICOS

9.3.1. EFECTOS SINERGICOS SOBRE LA ECONOMIA

En la actuadlidad la actividad econdmica de los municipios afectados, tanto
por las plantas fotovoltaicas y parque edlicos en explotacion, en tramitacién como en

proyecto, estd vinculada a la actividad agricola principalmente.

La construcciéon de los parques edlicos, y las Plantas Fotovoltaicas afectardn a
los usos actuales del suelo, ya que las superficies afectadas tendrdn un cambio de uso
de agricola a industrial. En el caso de los parques edlicos, los usos actuales del suelo,
en su mayor parte forestal, seguirdn siendo compatibles. No obstante, el
funcionamiento y desarrollo de instalaciones de energias renovables posibilitan la
promocién de la diversidad econdmica y mayor empleabilidad de puestos directos e

indirectos que va a repercutir en la economia de poblaciones locales.

Como ejemplo de este hecho de generacién de puestos de trabajos directos e
indirectos en la fase de construccidon de las nuevas instalaciones de energias
renovables podemos destacar la apertura de los viales, montaje de moddulos,
cableado y montajes eléctricos, etc. Esto va a implicar la subcontratacién de
empresas con mano de obra cudlificada y especializada, con su consecuente alquiler
de maquinaria, empleabilidad de personal, etc. que, como se ha adelantado,
generard puestos de tfrabajo directo e indirecto que repercutirdn en la economia de la

comarca.

Durante la fase operacion de los parques edlicos se crean puestos de trabajo
dedicados a las labores de control y mantenimiento. Ademds, se estima que, por cada
puesto de ftrabagjo generado directamente en los aerogeneradores y ofros
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componentes del parque edlico, instalacidn y operacidon y mantenimiento, se crea al
menos ofro puesto de trabajo en sectores asociados, como son consultorias, gabinetes
juridicos, planificacién, investigacion, finanzas, ventas, marketing, etc.

Por ofra parte, supondrd para las arcas publicas un ingreso elevado, en primer
lugar, por percepcion de canon por ocupacién y alquiler de terreno, licencias de
obras y en segundo lugar por los ingresos provenientes del IAE y el IBl. Ademds, los
ayuntamientos, los particulares y propietarios de los terrenos también obtienen
beneficios cuando las instalaciones son instalados en sus parcelas.

En su fase de explotacion, cabe sumar los trabajos de conservacion,
mantenimiento y reparacién, caminos e infraestructuras asociadas a los mismos. Asi
como otros servicios de restauracion ambiental, seguimiento, vigilancia ambiental, etc.
Se generardn subcontrataciones, por parte de la promotora, de empresas que a su
vez contribuyen en la creacidén de puestos de tfrabajos directos; favoreciendo vy
generando mecanismos de crecimiento y activacion de los procesos de Desarrollo
Econdmico Local y Comarcal.

Todo ello, incuestionablemente, y teniendo en cuentas todos los proyectos
actualmente en funcionamiento y los proyectados, generardn y generardn impactos

sinérgicos positivos en la economia de los municipios afectados y su comarca.

9.3.2. EFECTOS SINERGICOS SOBRE LAS INFRAESTRUCTURAS VIARIAS

El acceso a las instalaciones se realiza a fravés de carreteras existentes, y desde
estas por caminos existentes en su mayoria, las cuales se tendrdn que adaptar para
poder acceder hasta la ubicacion de las plataformas de aerogeneradores entre otras
instalaciones permitiendo de este modo el paso de camiones y maquinaria de obra

implicadas en su construccion.

En otras ocasiones, serd necesaria la construccion de un nuevo viario que pare
de caminos de acceso principal, para poder acceder a la construccion de las
instalaciones anteriormente mencionadas.

La principal via de acceso seleccionada para el parque edlico objeto de
estudio, es la carretera A-348, a partir de la cual se accede al parque edlico por
caminos existentes, que deberdn ser adecuados para el paso de camiones vy
magquinaria de obra, y en ningun caso implicara la apertura y construccion de nuevos

viales. Las adecuaciones se realizardn de acuerdo con la normativa vigente.
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En relacién con las infraestructuras viarias, no existe afeccidén negativa. En todo
Caso supone una mejora y sinergia positiva, debido a la mejora inherente sobre
accesos y salidas hacia a través de carriles y caminos adyacentes ante situaciones de
emergencia. Los caminos actuales colindantes y de acceso al terreno que son
suficientes para el paso de los elementos necesarios para la construcciéon y el montaje
de los elementos de la instalacion. Después solamente serdn utilizados para el servicio
de vigilancia y mantenimiento. En este sentido, la instalacién no solo no genera

sinergia negativa sino, mds bien, todo lo contrario.

Se hablaria por tanto de sinergia positiva al producirse una mejora significativa
de los caminos preexistentes de la zona, cuyos usuarios (campesinos, ganaderos,
recolectores, operarios, técnicos, cazadores, etc.) siempre saldrian beneficiados a la
hora de usar caminos con notforias mejoras en los accesos y salidas de los mismos. Estas
sinergias positivas se verdn reforzadas con la implantacién de todos los proyectos de

energias renovables.

9.3.3. EFECTOS SINERGICOS SOBRE LAS LINEAS ELECTRICAS DE
EVACUACION

Las lineas eléctricas aéreas proyectada son:
e Lecrin-Orgiva 66 kV

e Durcal-Lecrin 66 kV

o Gabias-Orgiva 220 kV

e Orgiva-Valcaire 132 kV

e Berja-Orgiva 220 kV

e Gabias-Orgiva 220 kV

e Gualchos-Orgiva 66 kV

e lzbor-Orgiva 66 kV

e Duque-Orgiva 66 kV

En este sentido, la linea eléctrica de evacuacién del parque edlico Las Lomas
repotenciado no se va a modificar porque se mantiene la existente del parque actual,

por lo que no se construird una nueva infraestructura de evacuacion.

Por ofra parte, el desarrollo de todos los proyectos de generaciéon eléctrica
supone un impacto positivo de cardcter sinérgico por la mejora que experimentara la
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infraestructura eléctrica y energética que suministrara energia a un gran niUmero de

hogares mediante el empleo de energias renovables.

Para reducir los riesgos de colisidon, en cumplimiento del decreto 178/2006, de
10 de octubre, por el que se establecen normas de proteccion de la avifauna para las
instalaciones eléctricas de media y alta tensidn, se han adoptado en caso de las lineas
eléctricas existentes y se adoptardn en las futuras construcciones de las mismas las
siguientes medidas:

o o/

Medidas anticolision: Se aplicardn estas medidas en los tramos de linea que
proceda segun lo establecido en el articulo 5 del Decreto, y consistirdn en espirales
salvapdjaros en el cable superior dispuestos cada 5 metros. Estas espirales son
accesorios de PVC, por tanto, ligeros y exentos a la corrosién. Debido a su forma
geométrica, ofrecen poca resistencia al viento y, debido al agarre firme sobre el
conductor que se instala, no deslizan sobre el conductor con las vibraciones que se
producen. Las espirales se fabrican cableadas a derecha para cualquier fipo de
conductor. Es por esto, por lo que le sentido del cableado deberd ser el mismo que el

de capa externa del conductor sobre el que vaya aplicado.

Medidas antielectrocucion. En los apoyos con cadenas de aisladores de
amarre deberd existir una distancia minima accesible de seguridad entre la zona de
posada y los elementos en tensién de 1 metro. Para lo cual se utilizardn alargadores de
horquilla de una distancia tal que la alargadera mds la cadena de aisladores sea
menor de 1 meftro. La distancia entre la cruceta inferior y el conductor superior del
mismo lado o del correspondiente puente flojo no serd inferior a 1,5 metros. Los
puentes de unidn con las autovdlvulas y botellas terminales del cable aislado seco
deberdn ser aislados, asi como los propios terminales de las autovdlvulas y de las
botellas. Como elementos de aislamiento se utilizardn materiales polimeros aptos para
este tipo de instalacion, los cuales deberdn garantizar los niveles de aislamiento
requeridos. Para el aislamiento de los conductores se podrd utilizar cinta olit-m de
andel o similar, que deberd ser instalada segun especificaciones del fabricante para
un nivel de aislamiento de 36 kV. Para el aislamiento de grapas y terminales se podrdn
utilizar piezas premoldeadas de caracteristicas adecuadas, que deberdn ser instaladas

segun especificaciones del fabricante para un nivel de aislamiento de 36 kV.

La creacion de infraestructura y mejora de la infraestructura energética
tendrdn un efecto doble positivo sobre la poblacidén. Por una parte, supone una
mejora en el suministro de energia eléctrica, y por otra parte porque este suministro se

realiza a partir de energias renovables no contaminantes.
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9.3.4. EFECTOS SINERGICOS SOBRE LA ATMOSFERA Y RUIDO

Los efectos sinérgicos sobre la atmdsfera procederdn principaimente de la
emisién de ruido por parte de las instalaciones.

La instalacién edlica proyectadas junto con los parques edlicos existentes
producirdn un aumento de los niveles de ruido ambiental de la zona, derivado del
funcionamiento de los aerogeneradores, las cuales tienen unas potencias acusticas
aproximada a los 100 dBA.

Durante el funcionamiento de los parques edlicos, el movimiento de las palas
produce alteraciones sobre el nivel sonoro, debido a la produccidén de ruidos de
origen mecdnico o aerodindmico. El ruido mecdnico, procede del generador, la caja
multiplicadora y las conexiones, y puede ser faciimente reducido mediante técnicas
convencionales. El ruido de naturaleza aerodindmica, producido por el movimiento de

las palas, es mds dificil de amortiguar por métodos convencionales.

El ruido aerodindmico es a su vez de dos tipos:

— Ruido de banda ancha: Corresponde al flujo inestable de aire sobre las palas y
estd caracterizado por su ritmicidad. Es proporcional a la sexta potencia de la
velocidad del rotor, por lo que puede ser atenuado reduciendo la velocidad
del rotor.

— Ruido irreflexivo: Prevalece en las turbinas grandes y en las furbinas de eje
horizontal orientadas a sotavento. Depende del niUmero y forma de las palas y
de las furbulencias locales, y se intensifica cuando aumenta la velocidad del
viento y la velocidad de rotacion de la turbina. Es de baja frecuencia, por lo
que a menudo es inaudible, pero tiene la propiedad de llegar a largas

distancias y puede provocar vibraciones en los edificios.

Los aerogeneradores actualmente se disenan con criterios para disminuir el
ruido aerodindmico, y los modelos en el mercado tienen niveles de ruido, que en

general estdn por debajo del ruido de fondo del propio viento.

Al nivel sonoro anterior habria que aplicar la correspondiente reduccién
resultante del incremento de la distancia al punto de emisidn. La energia de las ondas
sonoras cae con el cuadrado de la distancia a la fuente sonora. Si nos alejamos 200
metros de un aerogenerador, el nivel de sonido serd un cuarto del que teniamos a 100
metros. Y asi, si multiplicamos por dos su distancia hard que el nivel de dB(A) se divida
por 6. A una distancia de un didmetro del rotor de la base de un aerogenerador
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emitiendo 100 dB(A) generalmente tendrd un nivel de sonido de 55-60 dB(A). Cuatro
didmetros de rotor mds alld tendrdn 44 dB(A). A una distancia de 6 didmetros de rotor,
tendrd alrededor de 40 dB(A).

Por otra parte, existe una clara relacién entre nivel de ruido de fondo vy la
velocidad del viento, tal y como se muestra en el siguiente grdfico.

Background noise at the receiver vs Wind speed at windfarm
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A velocidades de viento inferiores a 4 m/s no existe una influencia clara sobre el
ruido de fondo, queddndose entorno a los 30 dBA, mientras a velocidades superiores
los niveles de fondo aumentan progresivamente, de tal manera que a 10 m/s el ruido
de fondo supera los 40 dBA. En este sentido, las velocidades altas de viento que se
producen en la zona de producen niveles de ruido superiores a los de los propios
aerogeneradores.

En lo que se refiere a afecciéon, en las proximidades de los parques edlicos, el
nucleo de poblacion mds cercano es Lanjardn.

No obstante, se tratan de emisores de ruido muy localizados y los receptores se
situan lo suficientemente alejados para que no se produzcan molestias en este sentido.

Los niveles de ruido mds elevados se van a dar en el entorno mds inmediato del
parque edlico, produciéndose en estas zonas un efecto sinérgico por la suma de las
potencias acuUsticas producidas por cada una de las fuentes puntuales
(aerogeneradores) en el funcionamiento, principalmente de los Parques Edlicos Lecrin,
Lomas de Lecrin y Lomas de Manteca.
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Por lo que respecta a contaminantes gaseosos, el parque se abastece de
fuentes renovables, no emitiendo ningun tipo de contaminantes, sino todo lo contrario,
este tipo de tecnologia contribuye a la reducciéon de la emisidon de gases y con efecto
invernadero contribuyendo a la sostenibilidad ambiental. En este sentido no se
producird ningun incremento de los valores actuales de contaminacion.

9.3.5. EFECTOS SINERGICOS SOBRE LA VEGETACION Y CULTIVOS

Las instalaciones de energias renovables existentes, asi como las proyectadas,
afectan en su mayor parte a terrenos forestales. En este contexto, la construccion del
P.E. Las Lomas conllevard la pérdida de vegetacion natural. No obstante, al fratarse de
un pargue edlico repotenciado, se prevé la reutilizacion de diversos elementos del
parque edlico actual, con el fin de minimizar la afeccién y reducir la pérdida de

vegetacién natural.

En el caso de los parques edlicos la perdida de usos por su construccion es
compatible con dichos usos, ya que la relacién de la superficie afectada con la
superficie de las parcelas en las que se ubica el parque edlico es muy baja. Por otra
parte, la construccidn del parque edlico es compatibles con los usos actuales, ya que
se puede seguir con estos usos en la mayor parte de las parécelas.

En todo caso las pérdidas de vegetacién respecto a la vegetacion disponible
se consideran Moderadas, y por lo tanto el impacto que se produce no es de tipo

sinérgico.

Por lo expuesto, la construccién del parque edlico supondrd una eliminacion de
la vegetacioén, valordndose en este caso como un impacto negativo, pero de tipo no

sinérgico, afectado solo al cambio de uso vy la perdida de superficie cultivable.

La pérdida de vegetacién en algunas zonas supone la eliminacion de hdbitat,
los cuales de forma indirecta también incidirdn en la fauna.

En el caso de las instalaciones ya consfruidas existen algunas zonas que
afectan tanto a vegetacion natural como cultivos, las zonas que afecta a vegetacion
natural principalmente estdn formadas por matorral y pastizal y algunas zonas de estas
zonas en las que se encuentran los HIC se encuentran muy degradados por la accién
del hombre.

La modificacion del hdbitat existe ya en su entorno inmediato, debido a
infraestructuras existentes (carreteras, parques edlicos, lineas de alta tensién, etc.), asi

como con espacios destinados a usos agricolas intensivos, predominantemente de
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olivar y almendro. Pero en todos ellos se evitan la implantacién de barreras que
puedan impedir la permeabilidad de la fauna. Se respetan los pasillos y corredores
verdes formados por los dominios publicos y la vegetaciéon existente, se establecen

medidas compensatorias de mejora del hdbitat y de la reproduccion de la fauna, etc.

Por ello, en el caso del parque edlico Las Lomas, la afeccién serd limitada, ya
que prdacticamente la totalidad de las plataformas y parte del viario existente se
reutilizardn del parque actual. En consecuencia, el impacto sobre la vegetacion se

considera un impacto negativo puntual y reversible, sin cardcter sinérgico.

9.3.6. EFECTOS SINERGICOS SOBRE LA FAUNA Y EN PARTICULAR LA
AVIFAUNA

Los impactos que potencialmente pueden producir las instalaciones edlicas
sobre las aves responden bdsicamente a dos tipologias: mortalidad por colision y
alteracién del hdbitat. Dependiendo de las caracteristicas de la zona, las especies
implicadas y el diseno del parque, la alteracidon del hdbitat puede traducirse en una
serie de efectos observables, como el desplazamiento (ahuyentamiento) de las
poblaciones existentes en el entorno, la reduccién de la cantidad y/o calidad del
hdbitat, su fragmentacién y el efecto barrera para los desplazamientos (migratorios, a

lugares de alimentacién, reposo, reproduccion).

La instalacién de los parques edlicos afecta a los hdbitats de forma directa por
la eliminacion irreversible de la vegetacion que conlleva la construccion del parque
edlico y su infraestructura de evacuacién. Pero, ademds, produce otros efectos
indirectos, no tan evidentes, que afectarian a la calidad del hdbitat. Aungue no
implican su destruccion fisica, este tipo de afecciones indirectas supondrian una
reduccién de la calidad del hdbitat disponible, su fragmentacion y también dificultar o
impedir los movimientos de las aves (efecto barrera). Todo ello puede ocasionar el
desplazamiento de poblaciones y/o la disminucién de la densidad local en el entorno

de las instalaciones.

No obstante, para este tipo de proyectos, la ocupacion directa del suelo es
relativamente pequena, no incidiendo de manera significativa sobre la fauna terrestre

no voladora.

Por lo que el impacto sobre la alteracién de los hdbitats es moderado, y su
perdida en funcidon de la disponibilidad poco significativa, no representado una
pérdida importante de la permeabilidad territorial para la mayor parte de la fauna,

excepto para la avifauna, la cual una vez instalado lo parque edlico Las Lomas junto




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA

LOMAS 243 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

con los parques edlicos existentes modificaran su comportamiento de vuelo para el
seguimiento de rutas migratorias y ofros movimientos diarios en el entorno de los

pargues edlicos.

Se ha postulado que los parques edlicos pueden suponer un efecto barrera ya
que puedo provocar cambios en los desplazamientos (migratorios y/o diarios) de aves
y mamiferos. Las aves en vuelo son capaces de ver y evitar el obstdculo, lo que
provoca un cambio de ruta y un gasto energético adicional.

En cualquier caso, un factor determinante para la permeabilidad es la situacién
y separacion de los aerogeneradores.

La existencia de sinergia en el efecto barrera se presenta por el efecto
multiplicador de la estructura lineal pudiendo canalizar el flujo de la fauna hacia una
zona concreta por la que intenten pasar aumentando de esta manera el riesgo en
esta zona o considerando varias alternativas paralelas el gasto energético por el
sorteo continuado. En cualquier caso, si se garantiza una separacion suficiente entre

los aerogeneradores dicho efecto puede disminuir, pero en ningln caso evitarse.

La mortalidad producida por colision con los aerogeneradores es, con mucha
diferencia, el tipo de impacto mds estudiado en los parques edlicos. Con la
implantacién de programas de seguimiento durante la fase de operacion se ha ido
generando un importante volumen de informacién, que, sin embargo, muestra tal
grado de heterogeneidad que resulta dificil establecer conclusiones predictivas del
riesgo de colision al que estdn sujetas las distintas especies o sobre la idoneidad de un

lugar como emplazamiento de los parques

La informacidn disponible sobre mortalidad en parques edlicos europeos ha
sido recopilada por Percival (2003), Hotker et al. (2006) y Everaert (2007): A partir de los
datos recopilados por Everaert (2007), Telleria (2009) calcula una mortalidad media en
parques europeos de 20,6 aves por aerogenerador y ano (n=11 parques edlicos;
rango: 1,34-64); en la muestra estdn incluidos seis parques del norte de Espana
(Navarra y Pais Vasco), donde la mortalidad media es de 23,8 aves por aerogenerador
y ano (rango: 4-64; Telleria, 2009). Con los datos disponibles parece que el grupo mds
afectado son las Rapaces, habiéndose detectado altas mortalidades en especies
como el buitre leonado (Gyps fulvus) en la zona del Estrecho de Gibraltar (Barrios 1995;
Barrios y Rodriguez, 2004; De Lucas et al., 2009), Soria (Atienza et al., 2008), Alava
(Consultora de Recursos Naturales, 2009a, b y ¢) y Navarra (Lekuona y Ursua, 2009).
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Existen diferentes metodologias para evaluar el riesgo de un emplazamiento en
funcion de las aves que vuelan por su entorno una de las mds reconocidas es el
modelo de Band (2007):

NUmero de aves siniestradas por ano = nUmero de aves que vuelan a través del
rotor (Fase |) x Probabilidad de que un ave que vuela a fravés del rotor colisione (Fase
1)

Para determinar si se produce efecto sinérgico entre las instalaciones, la
determinacién de los tiempos de permanencia de cada especie en las zonas de
riesgo. Este modelo ha sido ufilizado aun teniendo notables limitaciones, presupone
que las aves no muestran respuestas de evasidn al choque, a pesar de que esta
presuncién no se ajusta a la realidad ya que entre el 95 % (Erickson, 2003) y el 99 %
(Chamberlain, 2005) o aquellos que derivan del modelo de Band (2007), modifican su

comportamiento evitando el choque.

Hoy en dia los modelos predictivos de riesgo han quedado desfasados por las
nuevas tecnologias. Los datos obtenidos por el sistema de deteccidn de aves en vuelo
3Dobserver, instalado en diferentes parques de Espana nos indican que la tasa de
riesgo es mucho menor a la evaluada por otros autores. Segun los datos extraidos por
el sistema 3Dobserver la tasa de evitacion de las aves respecto a los aerogeneradores
seria superior al 99,9% de las aves que se encuentran en una ventana de 1000 x 500

metros al aerogenerador.

Pese a existir datos sobre la mortalidad minima detectada en parques edlicos
en todos los informes de vigilancia, no existe una informacion oficial de los resultados.
Tras consultar SEQ/BirdLife los informes de vigilancia de unos 136 parques edlicos de
varias comunidades auténomas obtuvo una mortalidad minima detectada media de
unos 2 individuos/aerogenerador, datos coincidentes con lo aportado por alguna de

las empresas en talleres sobre energia edlica.

El porcentaje de caddveres que desaparecen por efecto de la depredacién
entre los muestreos realizados varia necesariamente segun la zona en la que se
implante el parque edlico y el tamano del caddver, sin embargo, teniendo en cuenta
gue los muestreos se llevan a cabo cada 15 dias, la mayoria de los estudios llevados a
cabo coinciden en que la tasa de desaparicién es superior al 95%. Esta tasa seria

mucho menor si nos centrdsemos solo en grandes aves como el buitre.

El porcentaje de caddveres que son detectados es todavia mds variable ya
gue depende de la estructura de la vegetacion en la que se encuentren los parques

edlicos, de la capacidad del observador, de las condiciones ambientales a la hora de
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hacer los muestreos, etc. En cualquier caso, puede considerarse que la tasa de

deteccién puede variar entre un 13,3% y un 53% (Lekuona, 2001; Ponce et al, 2010).

Ademds, no se muestrea toda la superficie en la que pueden caer los
caddveres. Dependiendo de si consideramos un radio entre 50 y 200 metros en el que
pueden caer los caddveres de los individuos que colisionan con un aerogenerador y la
metodologia seguida para el muestreo (fransectos lineales, en zigzag o en doble
zigzag) se muestrea entre el 1,59 y el 35,65% de la superficie. Eso quiere decir que, en el
caso mds favorable, hay mds de un 60% de la superficie, y por lo tanto de los

caddveres, gue no es considerada.

Asi pues, en base a los datos de avifauna generada en otros parques edlicos se
considera que la implantacidén del conjunto de parques edlicos tendrd un efecto
sinérgico sobre las colisiones de aves. No obstante, el riesgo real de colision se tendrd
que determinar con estudios de seguimiento anual en el conjunto de los parques
edlicos proyectados, y en la valoracién de la incidencia se deberd de tener en

cuentas los aspectos anteriores.

9.3.7. EFECTOS SINERGICOS SOBRE EL PAISAJE

Los principales agentes causantes del impacto visual son:
e Presencia y ubicacion de los aerogeneradores
e Plataformas, cimentaciones y viario.
e Llinea Eléctrica aérea de evacuacion.

La zona de actuacidén se caracteriza por su proximidad a nuicleos de
poblacién, en los que la actividad humana adqguiere una importancia relevante,
destacando por una parte las numerosas infraestructuras energéticas (parque edlico y
lineas eléctricas), vias de comunicacioén, asi como las actividades agricolas. Todo el
conjunto queda integrado en un territorio donde el paisaje dominante es el forestal

con mosaico agricola.

Para la evaluacion del impacto y los posibles efectos sinérgicos se ha analizado
las cuencas visuales de los parques edlicos existentes Lecrin, Lomas de Lecrin, Lomas
de Manteca y las Lomas, ya que son los elementos mds visibles tanto por los
observadores estdticos (nucleos de poblacidén) cono los dindmicos (carreteras y

caminos).

El primer paso del andlisis requiere calcular la visibilidad o no visibilidad desde
cada punto del territorio considerado (10 Km alrededor del parque edlico Las Lomas)
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hasta el generador mediante un andlisis de cuencas visuales. Este cdlculo se ha
realizado teniendo en cuenta la altura de los aerogeneradores. El parque de las
Lomas repotenciado tendrd una altura con aspas de 194,5 metros, mientras que los
parques edlicos Lecrines, Las Lomas de Lecrin y Lomas de Manteca 126 metros y alturas
de buje 113 metros y 90 meftros respectivamente.

El andlisis de cuencas visuales es uno de los pardmetros clave a la hora de
evaluar la fragilidad del paisaje de una zona concreta. El andlisis de cuencas visuales
estd intimamente relacionado con el andlisis de visibilidad. La idea del andlisis de
visibilidad realizado es comprobar desde que puntos del territorio es visible el proyecto
(para ello se han colocado varios observadores distribuidos a lo largo de todo el
perimetro de la implantacién, situdndolos a una altura de 1,7 metros y calculado para
un radio de 10 kildbmetros).

La fragilidad del paisaje se refiere a la cuenca visual de los principales
observadores potenciales del drea de estudio, que se corresponderia con la visibilidad
obtenida situando a los observadores potenciales en aquellas zonas desde la que serd

mdas probable la presencia de los mismos (nUcleos de poblacién y carreteras).

A continuacién, se presentan las cuencas visuales correspondientes a P.E. Las
Lomas junto con PP.EE. en funcionamiento de Lecrin, Lomas de Lecrin y Lomas de
Manteca.

Se prevé un impacto global MODERADO vy sinérgico por afeccion al paisaje de
todos los tres parques edlicos.

El conjunto de instalaciones serd visible desde los municipios de: Restabal,
Melegis, Muchas, Pinos del Valle, NigUelas, Durcal y Lanjarén, mientras que serd visible
parcialmente desde el nicleo poblacionales Lecrin, aun asi, cabe destacar que la
visibilidad serd muy reducida por los elementos que componen el medio. En lo que
respecta a los corredores visuales dindmicos, serd vista en algunos puntos de la
autovia A-44, Carreteras provinciales GR3208, GR3207, GR3204, GR4201, GR3300 vy la
Carretera nacional N323.

Por lo que respecta al P.E. Las Lomas, su cuenca visual no supone un
incremento de la cuenca visual actual, sino que la disminuird respecto al parque
edlico actual, puesto que al repotenciar se van a reducir aerogeneradores, por lo que
en este sentido no se prevén efectos sinérgicos por la afeccion al paisaje.
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9.4. VALORACION DE LOS EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS

Partiendo de los efectos que genera el parque edlico Las Lomas, asi como el
resto de instalaciones que existen en un radio de 10 km se han estudiado los posibles
efectos sinérgicos y acumulativos que pueden derivarse de los mismos, teniendo en
cuenta que en el Estudio de Impacto Ambiental realizado se pone de manifiesto que
los impactos negativos mds relevantes son los que afectan al suelo, la vegetacién, la

fauna y el paisagje.

Para determinar la calidad del impacto, se seguird la metodologia propuesta
en la "GUIA METODOLOGICA PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL"
(Vicente CONESA FERNANDEZ-VITORA, 1997) que consistente en analizar cada una de
las columnas pertenecientes a las diferentes acciones del Proyecto potencialmente
impactantes, considerando las relaciones que se han detectado con elementos del

medio.

Para cada una de las situaciones detectadas, se asignardn once variables
objetivas en funcién de la escala propuesta. Los valores asignados a cada uno de
estos pardmetros variables permiten calcular el Valor de la Importancia, que
constituye una primera aproximacion a la estimacion de los impactos. Con dicho Valor
de Importancia, se construird la Matriz de Importancia que reflejard de una manera
sintética los impactos mds significativos, permitiendo hacer una seleccion de los mds

relevantes.

La valoracién cuantitativa se ha llevado a cabo a través de doce

caracteristicas propias de cada impacto:
- Naturaleza: Cardcter beneficioso o perjudicial del impacto.

- Intensidad: Grado de incidencia de la accidn sobre el factor, de afeccidon

minima a destruccion total del factor.

- Extensién: Area en que se manifiesta el impacto respecto del total del entorno

considerado, de afeccidén puntual a generalizada, total o critica.

- Momento: Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el
comienzo del efecto sobre el factor considerado, de inmediato a critico.

- Persistencia: Tiempo de permanencia de la alteracién en el medio, a partir del

cual el factor afectado retornard a las condiciones iniciales previas a la accién.

- Reversibilidad: Posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accidn, por medios naturales una vez aquella deja de actuar sobre el medio.
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- Sinergia: La manifestacion total de varios efectos simples es mayor que la
suma de sus manifestaciones independientes.

- Acumulacion: Incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando

persiste de forma continuada o reiterada la accidn que lo genera.

- Efecto: El efecto puede ser directo o indirecto en funcién de si la accién es
responsable directamente de la consecuencia.

- Periodicidad: Regularidad en la manifestacién del efecto.

- Recuperabilidad: Posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la

accién, por medio de la intervencion humana (infroduccién de medidas correctoras).

- Importancia: Expresién algebraica que alna todos los aspectos anteriores.

NATURALEZA (N)
Cardcter beneficioso: 1
Cardcter perjudicial: -1

INTENSIDAD (IN)

Baja (menos del 20%): 1
Media (entre el 20 y el 40%): 2
Alta (entre el 40 y el 60%): 4
Muy alta (entre el 60y el 80%): 8
Total (md&s del 80%): 1 2

EXTENSION (EX)
Puntual (menos del 25%): 1
Parcial (entre el 25y el 50%): 2
Extenso (enfre el 50y el 75%): 3
Total (mds del 75%): 4
Critica (en un punto critico) :>4

MOMENTO(MO)

Largo plazo (mds de 5 anos):
Medio plazo (enfre 1y 5 anos):
Inmediato (menos de 1 ano):
Critico (en momento critico): > 4

PERSISTENCIA (PE)
Fugaz (menos de 1 ano): 1
Temporal (entre 1y 10 anos): 2
Permanente (mds de 10 anos): 4

REVERSIBILDIAD (RV)
Corto plazo (menos de 1 ano):
Medio plazo (entre 1y 10 anos):
Irreversibles (mds de 10 anos): 4

SINERGIAS (SI)
Sin sinergismo (simple): 1

ACUMULACION (AC)
Simple: 1

Sinérgico: 2 Acumulativo (Incremento progresivo): 4
Muy sinérgico: 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto: 1 Irregular: 1
Directo: 4 Periédico: 2
Continuo: 4

RECUPERABILIDAD (MC)
Recuperable de manera

inmediata/prevenible: 1 Recuperable a

medio plazo: 2
Mitigable (compensable o parcial
recuperable): 4 Irecuperable: 8

Tabla 57. Valoracién de impactos
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La ecuacién para el cdlculo del impacto segun Vicente Conesa seria:
I=Nx (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC)

En funcidn del valor obtenido para la importancia de cada efecto se le otorga

los siguientes calificativos:

VALOR | IMPACTO
Valor + +
> 25 COMPATIBLE
25- 50 MODERADO
50-75 SEVERO
<75 CRITICO

Valoracion de impactos

Se entenderd como impacto positivo el que genera beneficios al medio

afectado. Asimismo, se entenderd como:

- Impacto compatible: Cuando el elemento afectado es capaz de asumir el
efecto de los impactos, sin que ello suponga una alteracién de sus condiciones
iniciales ni de su funcionamiento, no siendo necesario adoptar medidas protectoras ni

correctoras.

- Impacto moderado: Cuando la recuperacion del funcionamiento vy
caracteristicas fundamentales de los recursos naturales, socioecondmicos y culturales
afectados requiere la adopcidén y ejecucidén de medidas protectoras y/o correctoras
qgue cumplan alguna de las siguientes condiciones: técnicamente simples, de bagjo
coste y que existan experiencias que aseguren la recuperacion de las condiciones
inmediatamente anteriores a medio plazo (hasta 5 anos).

- Impacto severo: Cuando la recuperacion del funcionamiento y caracteristicas
de los recursos afectados requiere la adopcidn y ejecucion de medidas protectoras
y/o correctoras que cumplan alguna de las siguientes condiciones: técnicamente
complejas, de elevado coste econdmico y que existan experiencias que aseguren la
recuperacion de las condiciones iniciales a largo plazo (mds de 5 anos); o no existan
experiencias que aseguren la recuperacion de las condiciones anteriores en medio

plazo (hasta 5 anos).

- Impacto critico: Cuando no es posible la recuperacién del funcionamiento y
caracteristicas fundamentales de los recursos afectados, ni siquiera con la adopcién y
ejecucién de medidas protectoras y/o correctoras, recuperdndose en todo caso, con
la adopcién y ejecucién de dichas medidas, una pequena magnitud de los recursos
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afectados, de su funcionamiento y caracteristicas fundamentales. A continuacién, se
identifican y evalian los efectos previsibles de las acciones relacionadas con las

diferentes infraestructuras solares en su conjunto.

A continuacién, se identifican y evalian los efectos previsibles de las acciones

relacionadas con las diferentes infraestructuras en su conjunto.

FASE DE CONTRUCCION
CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS VALORACION
a
a Zz ol €| «
Il el z| ol E| &| «|Q <| 8|35
o alel g 9 2 < gl e 8 HIEA Magnitud
Sz 2|3 g a3 ol8 g2 Impacto
g 4 w s Yl » ﬁ =] w [=) E o p_
2l Bl g 2| & 2 g 5 g a o Ambiental
Z 2l gt e £ 3=
(-5
FACTORES AMBIENTALES
i Composicién -1 412141101 111121129 MODERADO
Atmosfera
Ruidos -l 4120411 020111211129 MODERADO
Caracteristicas y
Suelos oliminacion -8 121121211 (1142|242 MODERADO
Paisaje Calidad visual-Visibilidad -1 2141141212412 11|4]|32 MODERADO
Vegetacion Eliminacion de vegetacion -l 121412121 1141|222 COMPATIBLE
9 HIC -l 214 1212101101401 (21(22 COMPATIBLE
Fauna Perdida de Habitat -1 l2(4 121210 (11411222 COMPATIBLE
Avifauna 1212212121141 |2]|25 MODERADO
. | Actividad econdémica 4121242141424 1/39 BENEFICIOSO
Socioeconomia
Infraestructura + 212114111241 1]1]|25 BENEFICIOSO

Valoracién impactos del conjunto de infraestructuras en fase de construccion

FASE DE FUNCIONAMIENTO
CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS VALORACION
[a)
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FASE DE FUNCIONAMIENTO
CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS VALORACION
la)
o z ol <
52zl 5]58|28]ol8l8 3
el I g AR % 2 o Sl & Z Magnitud
221214 5 2 g 3¢ a8 s DS Impacto
2l gl 2| ol 2| & z| 2| &5 9 & O Ambiental
Sz &2 &8 2] 53 A= <
ol i > & Q =
[274
FACTORES AMBIENTALES
Fauna Perdida de Habitat -
Avifauna -l 212212221 ]4|1]2 26 MODERADO
soc i Actividadeconémica | + | 2 | 4 |2 |4 |2 |1 |2 |2 | 4|4 35 BENEFICIOSO
ocioeconomia
Infraestructura +1 2041112114121 |4 30 BENEFICIOSO

Valoracion impactos del conjunto de infraestructuras en fase de funcionamiento

La valoracién cuantitativa que se muestra incluye la valoracién de los efectos
sinérgicos y acumulativos que previsiblemente se ocasionardn sobre los factores
ambientales susceptibles de ser mds afectados por la acumulaciéon de infraestructuras
en el radio de 10 km, ya que se considera que debe ser evaluado conjuntamente,
permitiendo una mejor identificacién de la afeccién significativa del impacto. Como
se puede observar en la tabla anterior, los impactos serian en general moderados ya
que, aungue la naturaleza de la actuacidén no supone un efecto agresivo frente al

medio, la extension de las instalaciones es considerable.

9.4.1. CONCLUSIONES DE LA VALORACION DE LOS EFECTOS SINERGICOS Y
ACUMULATIVOS

Los efectos sinérgicos de implantar varios proyectos similares de generacién de
energia renovable en un mismo dmbito geogrdfico podrian resultar de manera
generalizada negativos, también aparecen ciertos efectos positivos como la
optimizacidén de los recursos si existe colaboracién entre los distintos proyectos de

similar naturaleza.

Sin embargo, si estos proyectos estuvieran distribuidos de forma mds dispersa en
una mayor superficie de territorio, se necesitaria afectar a mds superficie de terreno y
por tanto los efectos negativos resultantes serian mayores y podrian provocar una

fragmentacién del territorio.

La concentracién de elementos antrépicos reduce los impactos producidos al
reducir la cantidad de focos emisores de posibles afecciones en el territorio. Gracias a
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la proximidad existente entre las plantas y parques edlicos se puede aprovechar una

Unica infraestructura de transporte para la evacuacion.

Al emplazarse varios proyectos en una misma zona geogrdfica la generacion
de empleo vy las inversiones en dicha drea podrian conllevar a un impulso y diversidad
econdmica en la zona en cuestion, mientras que si los proyectos no estuvieran
agrupados los beneficios quedarian dispersos y el impacto proporcional alcanzaria
una magnitud menor.

Debido a la concentracién de los proyectos en una misma zona podrian
aprovecharse recursos optimizando materiales y personal, y por tanto se conseguiria

una mayor eficacia en la garantia de aplicacién de las medias propuestas.

Como efectos sinérgicos resultantes de la implantacién de varios proyectos
similares de parques edlicos en un mismo dmbito geogrdfico se pueden observar los

siguientes efectos sinérgicos positivos o negativos:

El confrol, vigilancia y seguimiento de las medidas correctoras y protectoras
requeriria menos material y menos personal que si los proyectos estuvieran muy
separados espacialmente entre si.

En lo que refiere a la fauna, se produce un beneficio para los lugares de cria y
reproduccién de algunas especies. Tal es el caso de algunas especies de avifauna,
que instalan sus nidos en ciertos apoyos de las lineas eléctricas que evacuan la
energia desde las instalaciones. De este modo también se produce un aumento de los
lugares de descanso y de caza para muchas especies. De este modo, las lineas
eléctricas pueden proveer de un hdbitat continuo para especies que no necesitan

alta cobertura de vegetacién para su desarrollo y supervivencia.

La conservacién de los hdbitats es fundamental para la supervivencia de la
fauna, en este caso el entorno ademds de conservarse va a mejorar con las medidas
compensatorias que se han propuesto, mejorando asi los hdbitats mediante la
construccién de charcas, pantallas vegetales, etc; asi como con la implantacién de

refugios, cajas nido entre otros elementos.

Aungue también se puede decir que la construccién de las instalaciones va a
tener efectos negativos sinérgicos sobre la fauna, debido por una parte a la
eliminacién de sus hdbitats y por ofra al riego de colisibn para la avifauna que
presentan se tomaran las medidas correctoras y protectoras necesarias para paliar
con estos efectos.
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En lo que refiere al paisaje se producen efectos sinérgicos negativos. La

incidencia visual del conjunto de instalaciones queda dividida en dos zonas separadas

por una parte se ve la cuenca visual de los parques edlicos Lecrin, Lomas de Lecrin y

Lomas de Manteca y por otro la del parque edlico objeto del estudio Las Lomas, esto

no supone un incremento significativo de las cuencas visuales de las instalaciones

actuales respecto a la instalacién estas, ya que ademds el

repotenciado ocupara ubicaciones del parque edlico actual.

parque actual

En consecuencia, la repotenciacion del parque edlico Las Lomas constituye

una sinergia favorable y positiva desde el punto de vista de la conservacion,

contribuyendo a la mejora de los hdbitats, asi como de la flora y la fauna del entorno.
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10. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.

Tras la descripcion detallada de la actuacién proyectada, del medio receptor
y de la identificacién y valoracidon de los impactos ambientales asociados a la
repotenciacién del Parque Edlico Las Lomas, se establecen a continuaciéon las
medidas preventivas y correctoras destinadas a suprimir, minimizar o compensar los
efectos ambientales negativos que pudieran derivarse del proyecto.

La mayor parte de estas medidas tienen un cardcter preventivo, protector o
cautelar y estdn orientadas a reducir al minimo las afecciones sobre el medio fisico,
bidtico y socioecondmico, especialmente durante las fases de desmantelamiento del

pargue edlico existente y de construccion de la nueva instalacion.

Asimismo, se contemplan medidas correctoras destinadas a restaurar las dreas
afectadas y a garantizar la adecuada integracidon ambiental del proyecto durante la

fase de explotacion.

De forma sistemdtica, para cada uno de los elementos del medio considerados
en el inventario ambiental, se identifican los impactos potenciales y se describen las
medidas previstas para evitarlos o reducir su magnitud. En numerosos casos, una
misma medida contribuye a mitigar afecciones sobre varios factores ambientales de
manera simultdnea, por lo que algunas de ellas se incluyen de forma transversal en

distintos apartados.

Con el fin de asegurar el correcto cumplimiento de las medidas preventivas y
correctoras establecidas, durante el desarrollo de las obras y mientras duren las
actuaciones de desmantelamiento, construccidn vy restauracién, la empresa
responsable del proyecto deberd designar un responsable o supervisor ambiental. Esta
figura serd la encargada de verificar la correcta aplicacidon de las medidas previstas,
supervisar las labores con incidencia ambiental y adoptar, cuando sea necesario, las
decisiones oportunas frente a impactos no previstos inicialmente y que pudieran surgir

de forma imprevista durante la ejecucion del proyecto.

La aplicacién rigurosa de este conjunto de medidas permitird garantizar la
compatibilidad del proyecto con la conservacion de los valores ambientales del
entorno, minimizando las afecciones negativas y favoreciendo una adecuada

infegracién del Parque Edlico Las Lomas en su medio natural y socioecondmico
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10.1. PROTECCION DE LA ATMOSFERA Y DISMINUCION DE LOS NIVELES
SONOROS.

Objetivos:

Las medidas preventivas y correctoras previstas en relacidén con la proteccién
de la atmdsfera y la reduccion de los niveles sonoros tienen como objetivo
fundamental minimizar las emisiones de gases contaminantes y particulas en
suspension, reducir las molestias acusticas asociadas a la actividad del proyecto y
garantizar el cumplimiento de la normativa vigente en materia de calidad del aire y
contaminacién acustica.

Asimismo, estas medidas buscan preservar la calidad ambiental del entorno,
proteger a la poblacién y a la fauna potencialmente afectada y asegurar que las
distintas fases del proyecto se desarrollen de forma compatible con el medio recepto.

Medidas correctoras:
FASE DE CONSTRUCCION:

e Durante la fase de construccion se prevé la mayor parte de las afecciones
potenciales sobre la calidad del aire y el ambiente sonoro, debido
principalmente al uso intensivo de maquinaria, al frdnsito de vehiculos y a la

realizacion de movimientos de tierras.

e Las emisiones de COx y NOx procedentes de los motores de combustion interna
de maquinaria y vehiculos son inevitables, si bien se minimizardn mediante un
mantenimiento adecuado de todos los equipos, asegurando una correcta
combustion y una mezcla éptima de aire y combustible. Todos los vehiculos y
magquinaria deberdn disponer de las inspecciones reglamentarias en vigor y
superar las revisiones periddicas correspondientes.

e Se garantizard el correcto funcionamiento del motor, la transmision, la
carroceria y los dispositivos silenciadores de los gases de escape, asi como del
resto de elementos susceptibles de generar ruido. Antes del inicio de las obras
se procederd a la compactacion de accesos y pistas principales con el fin de
reducir la emision de polvo por el frdnsito de vehiculos.

e Las tareas de limpieza de terrenos, apertura de caminos y movimientos de
tierras se programardn, en la medida de lo posible, en dias en los que la
intensidad del viento no favorezca la suspensidén de particulas. Cuando las

condiciones meteoroldgicas sean desfavorables, especialmente en episodios
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de viento fuerte, se disminuird el ritmo de frabagjo o se suspenderdn
temporalmente las labores que generen polvo.

El material removido serd acopiado de forma adecuada y regado cuando
exista previsidén de viento, evitando la dispersion de las fracciones mds finas del
suelo. Los camiones que transporten materiales pulverulentos circulardn

cubiertos con lonas para impedir la emisidon de particulas a la atmdsfera.

Se procederd al riego periddico de los caminos y accesos no asfaltados,
intensificando estas labores durante la época estival, y se humedecerdn los
materiales generadores de polvo cuando las condiciones climdticas lo
requieran. La velocidad de circulacién de los vehiculos en pistas y accesos no
asfaltados serd inferior a 20 km/h, tanto para reducir la emision de polvo como
los niveles sonoros, pudiendo establecerse restricciones adicionales en

situaciones de afeccidon a la fauna.

Para la maqguinaria y los vehiculos se habilitardn parcelas especificas proximas
a las instalaciones, y se sefalizardn las zonas de obra con indicaciones claras
de limitacién de velocidad. El personal serd informado y concienciado sobre la
necesidad de minimizar las emisiones y el ruido.

La actividad cumplird en todo momento los valores limite admisibles de ruido y
vibraciones establecidos en el Reglamento de Proteccién contra la
Contaminacion AcUstica en Andalucia, aprobado por el Decreto 6/2012,
garantizando el cumplimiento de los objetivos de calidad acuUstica en las dreas
de influencia. Los trabajos se realizarédn en horario diurno, entre las 8:00 vy las
21:00 horas, o el que determine la autoridad municipal competente, evitando

el horario nocturno.

Asimismo, se comprobard que las zonas iluminadas se limiten estrictamente a
las imprescindibles. Las luminarias de emergencia funcionardn Unicamente en
situaciones de necesidad por motivos de seguridad y se verificard el
cumplimiento del Real Decreto 1890/2008, relativo a la eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior

FASE DE FUNCIONAMIENTO:

¢ Durante la fase de funcionamiento, las afecciones sobre la calidad del aire
y el ruido son significativamente menores. Las emisiones atmosféricas
asociadas a esta fase se limitan prdcticamente al trdnsito ocasional de

vehiculos de mantenimiento.
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e En estas labores, los vehiculos circulardn a velocidades inferiores a 20 km/h
en los accesos no asfaltados para minimizar tanto el ruido como la
generacién de polvo. Los equipos que puedan producir ruido y se
encuentren a la intemperie dispondrdn de sistemas de insonorizacion
adecuados, garantizando el cumplimiento de los limites acUsticos
establecidos.

e Las instalaciones asociadas al parque edlico, incluidos equipos eléctricos vy
transformadores, pueden generar emisiones sonoras de baja intensidad,
gue en todo caso se mantendrdn por debajo de los 45 dB, por lo que la
afeccién acustica se considera despreciable y compatible con el entorno

FASE DE DESMANTELAMIENTO:

e Enla fase de desmantelamiento se reproducen afecciones similares a las
de la fase de construccién, aunque de cardcter temporal y localizado.
Las emisiones de gases confaminantes procedentes de maquinaria y
vehiculos se minimizardn mediante un mantenimiento adecuado y el

cumplimiento de las revisiones reglamentarias.

e Se garantizard el correcto funcionamiento de todos los elementos
mecdnicos y silenciadores de los equipos, y se adaptard el ritmo de
trabajo a las condiciones meteoroldgicas, reduciendo la actividad
cuando estas sean desfavorables. El material retirado serd acopiado vy
regado si existe riesgo de dispersién por el viento, y los camiones que

transporten materiales pulverulentos circulardn cubiertos con lonas.

e La velocidad de circulacion en pistas y accesos no asfaltados serd inferior
a 20 km/h, se habilitardn zonas especificas para la maqguinaria y los
vehiculos, y se sefalizardn las dreas de trabajo con indicaciones claras de
limitacion de velocidad. El personal serd informado y concienciado sobre
la necesidad de reducir emisiones y molestias acusticas.

e Durante esta fase, la actividad cumplird igualmente los valores limite de
ruido vy vibraciones establecidos en la normativa autondmica, asegurando
el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica en el entorno
afectado.

e En conjunto, la aplicacién de estas medidas preventivas y correctoras
permitird que las afecciones sobre la calidad del aire y el ambiente sonoro
sean temporales, de baja intensidad y plenamente compatibles con el

medio en el que se implanta el proyecto.
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e Se elaborard un programa de trabajos, de modo que no se realicen en
horario nocturno para evitar la molestia en caso de que haya zonas
habitadas en las cercanias. El periodo de trabajo se establecerd entre las
7 y las 21:00 horas, o el que en su caso establezcan el Ayuntamientos de
Lanjaron.

10.2. PROTECCION DE LAS AGUAS Y LA RED HIDROGRAFICA
Objetivos:
Evitar la contaminaciéon de las aguas superficiales y subterrdneas por vertidos.

Medidas correctoras:

FASE DE CONSTRUCCION:

e Los caminos se dotardn de cunetas con el fin de mantener la circulacidon de

la escorrentia superficial.

e Se exitremardn las medidas de seguridad en la manipulaciéon de aceites y
carburantes utilizados por la maquinaria de obra.

e El almacén de los residuos generados se hard en lugares apropiados a sus

caracteristicas.

e No se acumulardn residuos, tierras, escombros, material de obra ni cualquier
otro tipo de material o sustancia en zonas de fuertes pendientes préximas a
éstas, ni interfiriendo la red natural de drenaje, de modo que se evite su
incorporacién a las aguas en caso de lluvia o escorrentia superficial.

e Se desarrollardn revisiones periddicas de la maquinaria empleada en la
ejecucion de las obras, con el fin de evitar pérdidas de combustible, aceite,
un consumo excesivo, etc. Estas revisiones, asi como los cambios de aceite,
lavados, repostaje, etc., se llevardn a cabo en talleres adecuados. Si no
fuera posible, se habilitardn dreas especificas, donde se impermeabilizard el
sustrato para impedir infiltraciones y se dispondrd de un sistema de
recogida de efluentes.

e Las cubas de hormigdn se limpiardn en la propia planta de hormigones vy las
cancaletas de las cubas dentro del parque de maquinaria, siempre y
cuando se habilite una zona para ello.
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e Los residuos urbanos o asimilables a urbanos generados se entregardn a
gestor autorizado para su reciclado, valorizacion o eliminacion, en las

condiciones que ellos determinen.

e En el caso de que existiera contaminacion accidental de suelos, éstos serian
retirados y transportados a gestor autorizado en funcién del tipo de
contaminacion.

e Se ejecutardn drenajes adecuados en los viadles para evitar el
encharcamiento o inundacién de zonas necesarias para ejecutar el
proyecto. El correcto diseno y ejecucidon del sistema de drenagje es
habitualmente un aspecto relevante.

e Para el cruce de las principales escorrentias existentes, se dimensionardn
varios vados ondulados de hormigdn en masa, protegidos con escollera a
su salida, consiguiendo con ello el paso natural de las aguas a través del
mismo, sin oposicidn ni afeccién mediante las obras objeto del presente

proyecto.

e Siexistiera alguna zona con una pendiente elevada se dispondrd de mallas
anti-escurrimiento o cualquier otra medida adecuada para evitar arrastres
de materiales ladera abagjo.

FASE DE FUNCIONAMIENTO:

e Se extremardn las medidas de seguridad en la manipulacion de aceites y
carburantes utilizados en la maqguinaria y vehiculos para el mantenimiento

de las instalaciones.

e Las labores de mantenimiento y vigilancia que sean susceptibles de generar
residuos serdn realizadas extremando las medidas de seguridad. Asi mismo

su almacenamiento se realizard en lugares autorizados.

e El almacén de los residuos generados se hard en lugares apropiados a sus

caracteristicas.

e Se desarrollardn revisiones periddicas de la maquinaria empleada en la
ejecucién de las obras, con el fin de evitar pérdidas de combustible, aceite,
un consumo excesivo, etc. Estas revisiones, asi como los cambios de aceite,

lavados, repostaje, etc., se llevardn a cabo en talleres adecuados.

e |os residuos generados en las labores de mantenimiento de la maquinaria,

serdn entregados a un gestor autorizado para su correcto tratamiento,




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA

LOMAS 260 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

reciclaje o recuperacion. Hasta ese momento, serdn depositados en

contenedores apropiados a sus caracteristicas, preparados para tal fin.

Los residuos urbanos o asimilables a urbanos generados se entregardn a
gestor autorizado para su reciclado, valorizacion o eliminacion, en las

condiciones que ellos determinen.

En el caso de que existiera contaminacion accidental de suelos, éstos serian
retirados y transportados a gestor autorizado en funcién del tipo de
contaminacion.

Se prohibe la realizacién de labores de mantenimiento de maquinaria o

vehiculos fuera de las zonas no acondicionadas para esto.

FASE DE DESMANTELAMIENTO:

Se vigilard la acumulacién de material en las diferentes zonas de la
instalacion, situdndose las instalaciones en zonas alejadas de cualquier

curso de agua.

Los caminos se dotardn de cunetas con el fin de mantener la circulacidon de

la escorrentia superficial.

Se extremardn las medidas de seguridad en la manipulacién de aceites y

carburantes utilizados por la maquinaria.

El almacén de los residuos generados se hard en lugares apropiados a sus

caracteristicas.

No se acumulardn residuos, tfierras, escombros, ni cualquier otro tipo de
material o sustancia en zonas de fuertes pendientes préoximas a éstas, ni
interfiriendo la red natfural de drenagje, de modo que se evite su

incorporacién a las aguas en caso de lluvia o escorrentia superficial.

Se desarrollardn revisiones periddicas de la maquinaria empleada en la
ejecucion de las obras, con el fin de evitar pérdidas de combustible, aceite,
un consumo excesivo, etc. Estas revisiones, asi como los cambios de aceite,
lavados, repostaje, etc., se llevardn a cabo en talleres adecuados. Si no
fuera posible, se habilitardn dreas especificas, donde se impermeabilizard el
sustrato para impedir infiltraciones y se dispondrd de un sistema de
recogida de efluentes.
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e Los residuos urbanos o asimilables a urbanos generados se entregardn a
gestor autorizado para su reciclado, valorizacion o eliminacion, en las

condiciones que ellos determinen.

e En el caso de que existiera contaminacion accidental de suelos, éstos serian
retirados y transportados a gestor autorizado en funcién del tipo de

contaminacion.

e Se ejecutardn drenajes adecuados en los viadles para evitar el
encharcamiento o inundacién de zonas necesarias para ejecutar el
proyecto. El correcto diseno y ejecucidon del sistema de drenagje es

habitualmente un aspecto relevante.

e Para el cruce de las principales escorrentias existentes, se dimensionardn
varios vados ondulados de hormigdn en masa, protegidos con escollera a
su salida, consiguiendo con ello el paso natural de las aguas a través del
mismo, sin oposicidn ni afeccién mediante las obras objeto del presente

proyecto.

10.3 PROTECCION DE LOS SUELOS

Objetivo:

Las medidas protectoras y correctoras dirigidas a la proteccién del suelo tienen
como objetivo fundamental evitar o minimizar la pérdida, alteracién y degradacion
del recurso eddfico derivadas de las distintas fases del proyecto de repotenciacion del
Parque Edlico Las Lomas. De manera especifica, se persigue limitar la ocupacién y
eliminacién de suelo, reducir los procesos de compactacion, prevenir riesgos de
contaminaciéon y minimizar la aparicién de fendmenos erosivos, garantizando la

restitucion funcional del terreno una vez finalizadas las actuaciones.
Medidas:
FASE DE OBRAS:

e Se delimitardn de forma precisa las zonas de obra, plataformas, accesos,
dreas de acopio y ftrdnsito de maquinaria, evitando la ocupacién
innecesaria de superficies colindantes. La circulacidon de maquinaria
pesada se restringird a los viales y zonas previamente definidas, con el fin de
reducir la compactacion del suelo fuera de las dreas estrictamente

necesarias.
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Se adoptardn medidas especificas para prevenir procesos erosivos,
especialmente en zonas con pendiente, mediante la ejecucidén de obras
de drenaje adecuadas, la estabilizacion temporal de taludes y la correcta
gestién de las escorrentias superficiales. Asimismo, se evitard la realizacion

de movimientos de tfierras durante episodios de lluvias intensas.

Para prevenir la contaminacién del suelo, se prohibird el vertido directo de
aceites, combustibles, hormigdén u ofras sustancias contaminantes. Las
operaciones de mantenimiento de magquinaria se realizardn en zonas
acondicionadas, dotadas de sistemas de recogida de derrames. Los
residuos generados se gestionardn conforme a la normativa vigente,

garantizando su retirada por gestores autorizados.

Se delimitardn, protegerdn y supervisardn adecuadamente las zonas en
gue se depositen o manejen sustancias (carburantes, lubricantes, pinturas,
etc.).

Principalmente se usardn los caminos y pistas existentes, habilitando nuevos
accesos en caso de gue sea necesario. Estas vias se analizardn para que

tengan el menor impacto posible.

Se balizardn los caminos y pistas para evitar el trdnsito de vehiculos fuera de

las zonas autorizadas.

En épocas de lluvias se evitard la apertura de un acceso con el fin de evitar
producir mayores danos tfanto sobre el nuevo acceso como los existentes.

El material sobrante procedente del movimiento de fierras y desbroces de
vegetacién y todo aquel residuo considerado no peligroso, serd depositado
en vertederos autorizados no pudiéndose nunca abandonar en las zonas

de la obra o instalaciones.

Cualguier incidente del que pueda derivarse contaminacion del suelo,
deberd notificarse de inmediato a la Delegacién Territorial, proceder a
labores de limpieza o retirada del suelo afectado y entregar los residuos
generados a un gestor autorizado. Una vez efectuada las labores de
limpieza el fitular queda obligado a aportar un informe sobre los trabajos

realizados que permita evaluar el grado de contaminacién del suelo.

Se procederd a la separacién y almacenamiento de la capa de tierra
vegetal existente, en monticulos o cordones que no sobrepasen los 2 metros

de altura con el fin de que conserven sus propiedades orgdnicas y bidticas.
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Se preservard, siempre que sed viable, la capa herbdcea original del suelo,
con la finalidad de mantener en superficie una capa fértil que facilite la
restitucion de la vegetacién con mayor velocidad, controlando de este
modo a corto plazo la eventual erosidn por escorrentia en las zonas de
pendiente acusada.

e Una vez concluidas las obras se empleard la tierra vegetal almacenada
para el relleno de las zanjas excavadas, siguiendo siempre un orden inverso

al de su extraccién, de manera que no resulte afectado el perfil eddfico.

e En las zonas donde se haya eliminado la tierra se realizard un aporte
eddfico de al menos 30 cm con el fin de que el suelo recupere sus
propiedades fisicas y bidticas de manera que resulte adecuado para

albergar de nuevo una cubierta vegetal.

e Se redlizard un laboreo del terreno en las zonas donde el trdnsito de
maguinaria pesada haya compactado el suelo, dificultando asi la
regeneracion de la vegetacion. Con ello se conseguird la aireacion del

suelo y mejora de su estfructura.

e Con el fin de evitar accidentes de la contaminacion eddfica se delimitardn
zonas contfroladas para la limpieza de la magquinaria y los vehiculos
implicados en las labores de mantenimiento. De no ser asi se deberd de

realizar en talleres autorizados.

e Sise produce un derrame accidental, el suelo contaminado serd retirado y

almacenado temporalmente hasta ser recogido por el gestor autorizado.

e Gestion de residuos de manera controlada de modo que se evite su
acumulacion en el suelo, se almacenaran en un punto limpio. Se
recomienda ir gestionando los residuos de obra segin se vaya generando

para minimizar su acumulacion en las instalaciones.
FASE DE FUNCIONAMIENTO:

Las afecciones sobre el suelo en esta fase son muy limitadas y se asocian
principalmente a las labores de mantenimiento y a la ocupacion permanente de
determinadas superficies.

e Se mantendrd el uso de los viales y plataformas existentes, evitando la
apertura de nuevas superficies de trdnsito. Las labores de mantenimiento se
realizardn utilizando preferentemente accesos consolidados, reduciendo la

compactacién adicional del terreno.
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e Se llevard a cabo un seguimiento peridédico del estado del suelo en las
zonas intervenidas, prestando especial atencién a la estabilidad de taludes,
cunetas y sistemas de drenaje, con el fin de detectar y corregir de forma
temprana posibles procesos erosivos.

e Se continuard aplicando medidas preventivas frente a la contaminacién,
asegurando que las operaciones de mantenimiento se realicen con medios
adecuados y bajo protocolos que minimicen cualquier riesgo de vertidos
accidentales.

e Con el fin de evitar accidentes de la contaminacién eddfica se delimitardn
zonas contfroladas para la limpieza de la maquinaria y los vehiculos
implicados en las labores de mantenimiento. De no ser asi se deberd de

realizar en talleres autorizados.

e Sise produce un derrame accidental, el suelo contaminado serd retirado y

almacenado temporalmente hasta ser recogido por el gestor autorizado.

e Gestion de residuos de manera controlada de modo que se evite su

acumulacién en el suelo, se almacenaran en un punto limpio.
FASE DE DESMANTELAMIENTO:

En esta fase las medidas de proteccidn del suelo se orientan a minimizar
las afecciones derivadas de la retirada de infraestructuras y a garantizar la
adecuada restauraciéon de las superficies afectadas.

e Se delimitardn, protegerdn y supervisardn adecuadamente las zonas en
gue se depositen o manejen sustancias (carburantes, lubricantes, pinturas,
etc.).

e Principalmente se usardn los caminos y pistas existentes, habilitando nuevos
accesos en caso de gque sea necesario. Estas vias se analizardn para que
fengan el menor impacto posible.

e Se dispondrd de medios técnicos y materiales que aseguren una rdpida
intervencidén sobre cualquier vertido accidental, actuando sobre el foco de
vertido, asi como su propagacion y posterior recogida y gestién.

e Se balizardn los caminos y pistas para evitar el trédnsito de vehiculos fuera de
las zonas autorizadas.

e En épocas de lluvias se evitard la apertura de un acceso con el fin de evitar

producir mayores danos tanto sobre el nuevo acceso como los existentes.
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Cualqguier incidente del que pueda derivarse contaminacién del suelo,
deberd notificarse de inmediato a la Delegacion Territorial de Granada,
proceder a labores de limpieza o retfirada del suelo afectado y enfregar los
residuos generados a un gestor autorizado. Una vez efectuada las labores
de limpieza el fitular queda obligado a aportar un informe sobre los frabajos

realizados que permita evaluar el grado de contaminacién del suelo.

Con el fin de evitar accidentes de la contaminacién eddfica se delimitardn
zonas contfroladas para la limpieza de la maguinaria y los vehiculos
implicados en las labores de mantenimiento. De no ser asi se deberd de

realizar en talleres autorizados.

Si se produce un derrame accidental, el suelo contaminado serd retirado y

almacenado temporalmente hasta ser recogido por el gestor autorizado.

Gestidn de residuos de manera confrolada de modo que se evite su
acumulacidon en el suelo, se almacenaran en un punto limpio. Se
recomienda ir gestionando los residuos de obra segin se vaya generando

para minimizar su acumulacion en las instalaciones.

10.4. PROTECCION DE LA VEGETACION

Objetivo:

El conjunto de medidas propuestas tiene como finalidad principal minimizar las

afecciones sobre la cubierta vegetal y los hdbitats presentes en el dmbito del Parque
Edlico Las Lomas, evitando pérdidas innecesarias de vegetacion, reduciendo la
fragmentacién del medio natural y favoreciendo la recuperacién de las superficies
alteradas. Asimismo, se pretende garantizar que las actuaciones se concentren

preferentemente en dreas ya transformadas por el parque edlico existente, limitando

la generacién de nuevas afecciones.

Medidas:
FASE DE OBRAS:

Para minimizar los impactos producidos se adoptardn las siguientes medidas:

Antes del inicio de las obras se realizard una delimitacién precisa de las
zonas de actuacién, balizando los perimetros de plataformas, accesos,
zanjas y areas auxiliares, con el fin de evitar afecciones accidentales sobre

la vegetacién circundante.
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e Las actuaciones se concentrardn prioritariamente sobre infraestructuras
existentes del parque edlico actual, reutilizando viales, plataformas y dreas
ya alteradas, lo que permitird reducir la superficie total de vegetacion
afectada.

e Se evitard, en la medida de lo posible, la eliminacidn de formaciones
vegetales naturales, especialmente en zonas de matorral, pastizal y pinares
de repoblacion. En los casos en los que sea imprescindible la eliminacién
puntual de vegetaciéon, esta se limitard estrictamente a la superficie
necesaria para la ejecucién de las obras.

e La tierra vegetal retirada durante los movimientos de tierras serd decapada
de forma selectiva y acopiada en montones de escasa altura, protegidos
frente a la erosidon y compactacion, para su posterior reutilizacion en las
labores de restauracion.

e Se prohibird el transito de maquinaria y vehiculos fuera de las dreas
expresamente habilitadas, evitando la compactacion del suelo y el

deterioro de la vegetacién adyacente.

e En las zonas proximas a masas de pinar de repoblacion se extremardn las
precauciones, estableciendo franjas de protecciéon y evitando el depdsito
de materiales, maquinaria o residuos bajo la cubierta arbérea.

FASE DE FUNCIONAMIENTO:

¢ Durante la fase de explotacion, la afeccidon directa sobre la vegetacion es
reducida vy se limita fundamentalmente a la ocupacién permanente de las
plataformas de los aerogeneradores vy los viales de acceso. Las medidas en
esta fase se orientan a mantener la estabilidad del medio y evitar procesos

de degradacion progresiva.

¢ Se mantendrd la vegetacién natural o seminatural existente en las dreas no
ocupadas directamente por las instalaciones, favoreciendo su evolucion

natfural y evitando actuaciones innecesarias de desbroce.

e Las labores de mantenimiento se realizardn preferentemente a fravés de los
accesos existentes, sin apertura de nuevos caminos ni ampliacion de

superficies afectadas.

e En caso de que sea necesario readlizar desbroces puntuales por razones de
seguridad o prevencién de incendios, estos se llevardn a cabo de forma
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selectiva, evitando la eliminacion completa de la cubierta vegetal vy

respetando las especies arbdreas y arbustivas presentes.

e Se redlizard un seguimiento periddico del estado de la vegetacion en las
zonas restauradas, con el fin de detectar posibles procesos de degradacién
y aplicar medidas correctoras si fuera necesario.

FASE DE DESMANTELAMIENTO:

e La fase de desmantelamiento ofrece una oportunidad para la
recuperacidén ambiental de las superficies ocupadas por las instalaciones,
por lo que las medidas se orientan a la restauracion efectiva de la cubierta

vegetal y del paisgje.

e Tras la retirada de aerogeneradores, cimentaciones superficiales, zanjas y
demds infraestructuras, se procederd a la restitucion morfolégica del
terreno, ulilizando preferentemente la fierra vegetal previamente

acopiada.

e Las superficies restauradas serdn acondicionadas para favorecer la
recolonizacién natural de la vegetacién, mediante la descompactacion

del suelo y el perflado adecuado del terreno.

e En caso de que la regeneracion natural resulte insuficiente, se llevard a
cabo la revegetacién mediante siembras o plantaciones con especies
autdéctonas propias del entorno, compatibles con los hdbitats presentes y

adaptadas a las condiciones eddficas y climdticas de Las Lomas.

e Se evitard la introduccion de especies aldctonas o invasoras, tanto durante

la restauracion como en las fases previas del proyecto.

e Se redlizard un seguimiento de la evolucién de la vegetacion restaurada
durante un periodo suficiente para garantizar el éxito de las medidas
adoptadas y la integracién de las superficies restauradas en el entorno

natural.

10.5. PROTECCION DE LA FAUNA

Objetivos:

Las medidas de proteccién de la fauna asociadas a la repotenciacién del
Parque Edlico Las Lomas tienen como objetivo principal minimizar las afecciones sobre

las especies presentes y sus hdbitats, garantizando la compatibilidad del proyecto con
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la conservacién de la biodiversidad local. De forma especifica, se pretende evitar o
reducir la mortalidad directa de ejemplares, minimizar las molestias durante los
periodos sensibles del ciclo biolégico, preservar la funcionalidad ecolégica del
territorio y asegurar la recuperacion del medio tras la finalizacién de las actuaciones.

Estas medidas se formulan teniendo en cuenta las caracteristicas faunisticas del
dmbito de estudio, la existencia previa de un parque edlico en funcionamiento y la

reduccién significativa del nUmero de aerogeneradores prevista en la repotenciacion.

Medidas Correctoras:

FASE DE OBRAS:

e Durante la fase de construccién se concentran las principales afecciones
potenciales sobre la fauna, asociadas a la presencia de maquinariq,
movimientos de tierras, ruido y aumento de la actividad humana. Para
minimizar estos efectos se aplicardn las siguientes medidas preventivas y

correctoras:

e Se planificardn los trabajos de obra evitando, siempre que sea posible, los
periodos mds sensibles para la fauna, especialmente la época de
reproduccién de la avifauna y de cria de mamiferos y herpetofauna. En
caso de ser necesaria la ejecucion de trabajos en dichos periodos, se

extremardn las medidas de vigilancia ambiental.

e Antes del inicio de las obras se realizard una inspeccién previa de las zonas
de actuacidén para detectar la posible presencia de nidos activos,
madrigueras, refugios o dreas de reproduccion de fauna sensible. En caso
de detectarse, se establecerdn perimetros de exclusion temporal o se

adaptard la planificacién de los trabajos.

e Se limitard estrictamente la circulacion de maquinaria y vehiculos a los
viales y zonas de obra autorizadas, evitando la ocupacién innecesaria de
dreas naturales adyacentes y reduciendo el riesgo de atropello de fauna

ferrestre.

e La velocidad de circulacién de los vehiculos en caminos y pistas no
asfaltadas se limitard, con el fin de reducir el riesgo de atropellos y minimizar

las molestias por ruido y polvo.

e Se minimizard la generacidn de ruidos innecesarios, manteniendo la
maquinaria en buen estado de funcionamiento y evitando trabajos
simultdneos de elevada intensidad acustica cuando no sea imprescindible.
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Las zanjas y excavaciones permanecerdn abiertas el menor tiempo posible.
En caso de ser necesario, se habilitardn rampas o sistemas de escape que
permitan la salida de pequenos vertebrados que pudieran caer
accidentalmente.

El personal de obra serd informado y sensibilizado sobre la importancia de la
fauna presente, quedando expresamente prohibida cualquier accién de
captura, persecucion o molestia intencionada de animales.

FASE DE FUNCIONAMIENTO:

Durante la fase de funcionamiento, las afecciones sobre la fauna se
reducen de forma notable, concentrédndose principalmente en la avifauna
y. en menor medida, en los quirbpteros. Para esta fase se establecen las

siguientes medidas:

Se implantard un programa de seguimiento faunistico, con especial
atencién a la avifauna y a los quirdpteros, que permita detectar posibles

incidencias de colisién y evaluar la eficacia de las medidas adoptadas.

En caso de detectarse un riesgo significativo para especies sensibles, se
podrdn aplicar medidas de gestién adaptativa, como paradas temporales
de aerogeneradores en condiciones especificas de riesgo o durante

periodos criticos.

Las labores de mantenimiento se realizardn preferentemente en horario
diurno y con una planificacién que minimice la frecuencia de

desplazamientos, reduciendo asi las molestias a la fauna.

La circulacién de vehiculos durante la explotacién se limitard a los accesos
existentes, manteniendo velocidades reducidas y evitando la apertura de

nuevos caminos.

Se evitard la iluminacidén permanente innecesaria de las instalaciones,
utilizando Unicamente sistemas de sefalizacion y balizamiento exigidos por
la hormativa, con el fin de reducir la atraccién o desorientacidén de fauna

nocturna.

Implantacién de sistemas automdticos de deteccidon y parada de
aerogeneradores para Reducir de forma significativa el riesgo de colision
de avifauna y quirdpteros mediante la deteccién temprana. Se instalardn
sistemas avanzados de deteccidon automdtica de fauna voladora en los
aerogeneradores del parque, basados en la integracién de cdmaras
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Opticas de alta resolucidn, sensores térmicos, radar y/o sistemas acusticos,
combinados con algoritmos de inteligencia artificial para el reconocimiento
y clasificacién de especies en tiempo real.

Estos sistemas (tipo IdentiFlight, DTBird o equivalentes) permitirdn detectar la
presencia de aves y quirdpteros en el entorno de las mdaquinas, analizar
variables como frayectoria de vuelo, altura, velocidad y direccién, vy
evaluar el riesgo de colision de forma automatizada.

En caso de detectarse una situacidén de riesgo, el sistema activard de
manera inmediata protocolos de respuesta, incluyendo la parada selectiva
de aerogeneradores (shutdown on demand) o la limitacién temporal de su
funcionamiento, especialmente durante periodos criticos (migracion,

reproduccién o condiciones meteoroldgicas adversas).

La reduccion del nUmero de aerogeneradores respecto al parque existente
y el aumento de la separacién entre ellos contribuirdn de forma significativa
a disminuir el efecto barrera y a mejorar la permeabilidad del espacio para

la fauna voladora.

FASE DE DESMANTELAMIENTO:

La fase de desmantelamiento presenta afecciones similares a las de la
construcciéon, aunque de cardcter temporal y reversible. Para minimizar su
impacto se aplicardn las siguientes medidas:

Las operaciones de desmontaje se planificardn evitando, en la medida de
lo posible, los periodos criticos para la fauna, especialmente la época

reproductora.

Se limitard el trdnsito de maquinaria a los viales existentes y a las zonas
estrictamente necesarias para las labores de desmantelamiento,

reduciendo el riesgo de atropellos y molestias.

Las excavaciones y zanjas asociadas a la retirada de cimentaciones vy
cableado se gestionardn de forma que permanezcan abiertas el menor
fiempo posible, aplicando medidas de escape para fauna si fuera

necesario.
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e Una vez findlizadas las actuaciones, se procederd a la restauracion
ambiental de las superficies afectadas, favoreciendo la recuperaciéon de los
hdbitats y la recolonizacién natural por parte de la fauna.

e Durante todo el proceso se mantendrd la vigilancia ambiental, con
capacidad de actuacion inmediata ante la deteccidn de impactos no

previstos

10.6. PROTECCION DEL PAISAJE

Objetivos:

Las medidas de proteccién del paisaje tienen como objetivo minimizar la
incidencia visual del Parque Edlico Las Lomas sobre el entorno, garantizar la adecuada
integracién paisajistica de las instalaciones y asegurar la recuperacion visual del
territorio una vez finalizada la vida Util del proyecto. Estas actuaciones se orientan a
reducir el contraste visual de las infraestructuras, preservar la coherencia del paisaje
existente y favorecer la percepcidén de un territorio ordenado y compatible con los
usos tradicionales.

Medidas:
FASE DE OBRAS

e Durante la fase de construccién, las medidas de proteccidn paisqjistica se
centran en limitar la alteracién visual temporal derivada de las obras. Se
prioriza el uso de accesos, plataformas y superficies ya existentes,
reduciendo la apertura de nuevos viales y minimizando la ocupacién de
suelo no alterado. La disposicion de acopios, maquinaria y zonas auxiliares
se readlizard de forma ordenada y concentrada, evitando su dispersidon en el

territorio y reduciendo su visibilidad desde puntos sensibles.

e Los movimientos de tierras se ajustardn estrictamente a lo necesario,
evitando taludes artificiales de gran desarrollo y procurando la adaptaciéon
de las explanaciones a la topografia natural. Una vez finalizadas las obras
en cada frente, se procederd de manera inmediata a la restitucion
morfolégica del terreno, extendiendo la tierra vegetal previamente retirada
y favoreciendo la recolonizacién natural o la revegetacion, de forma que

se reduzca el tiempo de afeccidon visual.

e En todas las obras y maniobras a realizar, se evitard dejar escombros,

desperdicios u otro tipo de materiales no presentes en la zona antes del
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inicio de los frabajos, procediendo, una vez concluidas, al traslado a

vertedero de los materiales de desecho que no hayan sido reutilizados.

o Todos los materiales sobrantes generados durante las obras y no reutilizables
serdn retirados a un vertedero adecuado, siempre y cuando no sean
reutilizados en las mismas. Los materiales ligeros (tales como embalagjes),
susceptibles de ser arrastrados por el viento, se irdn retirando conforme se
generen para evitar su dispersion almacendndose en contenedores

selectivos para su posterior entrega a gestor de residuos.

o Con el objetivo de devolver las zonas afectadas por las obras que no vayan
a ser ocupadas de forma permanente a su estado original, se procederd a

realizar una restauracién y revegetacion del terreno.

e Finalizada la construcciéon de las instalaciones, se deberdn restituir las dreas
alteradas que no sean de ocupacidn permanente para la fase de
explotacion, entre ellas el extendido de tierra vegetal, la descompactaciéon
de suelos, las revegetaciones pertinentes, etc., y se procederd a la limpieza
general de las dreas afectadas, depositando los residuos en vertederos
controlados.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

e En la fase de funcionamiento, la proteccidon del paisgje se basa
fundamentalmente en el disefio del proyecto y en la propia repotenciacion
del parque. La reduccidn del nUmero de aerogeneradores de 10 a 4
supone una disminucién significativa de la presencia visual de las
infraestructuras y una mejora notable de la calidad visual intrinseca del
paisaje. La mayor separacion entre aerogeneradores y entre alineaciones
incrementa la percepcion de permeabilidad visual y reduce el efecto de

saturacion paisaijistica.

e Se mantendrd un programa de conservacién y mantenimiento de las
superficies restauradas, garantizando que no se produzcan procesos de
degradacién visual asociados a erosidon, abandono o deterioro de taludes y
plataformas. Las instalaciones auxiliares se mantendrdn en condiciones
adecuadas de limpieza y conservaciéon, evitando la acumulacion de

elementos que puedan generar impactos visuales innecesarios

FASE DE DESMANTELAMIENTO
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e Durante la fase de desmantelamiento, las medidas de proteccion del
paisaje adqguieren un cardcter prioritario. El  desmontaje de los
aerogeneradores, cimentaciones  superficiales, viales 'y  demds
infraestructuras se realizard procurando la eliminacién completa de los
elementos artificiales visibles. Las superficies afectadas serdn restauradas
mediante la adecuacion morfoldgica del terreno, la extensién de tierra
vegetal y la revegetacion o recuperacion natural del paisaje, de forma que
se restituya una imagen lo mds préoxima posible a la situacion previa a la

implantacién del parque.

10.7. GESTION DE RESIDUOS

Objetivos:

Las medidas frente a la generacién de residuos tienen como objetivo principal
prevenir y minimizar la produccidén de residuos en todas las fases del proyecto,
garantizar su correcta gestion conforme a la normativa vigente y evitar afecciones
negativas sobre el suelo, las aguas, la vegetacion, la fauna y la salud humana.
Asimismo, se persigue fomentar la reutilizacién y el reciclaje de materiales siempre que
sea técnicamente viable, reduciendo la necesidad de vertido y contribuyendo a un

modelo de economia circular.
Medidas correctoras:
FASES DE OBRAS.

e Durante la fase de construccion es cuando se genera el mayor volumen vy
diversidad de residuos, asociados principalmente a los movimientos de
tierras, obra civil, montaje de aerogeneradores y actividades auxiliares. En
esta fase se aplicardn medidas preventivas orientadas a la reduccién en
origen, planificando adecuadamente los trabajos y ajustando los acopios

de materiales a las necesidades reales de la obra.

e Los residuos de excavacion y tierras sobrantes se gestionardn priorizando su
reutilizacion en tareas de relleno, nivelacidon y restauraciéon dentro del
propio dmbito del proyecto. Los residuos de construccion y demolicién,
como restos de hormigdn, metales, madera o envases, se separardn
selectivamente en origen y se almacenardn de forma diferenciada en

zonas habilitadas y sefalizadas, evitando su dispersion.
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e Los residuos peligrosos, tales como aceites usados, filtfros, trapos
contaminados, envases de productos quimicos o absorbentes, se
almacenardn en recipientes estancos, etiquetados y protegidos frente a
derrames, siendo retirados por gestores autorizados. Se prohibird
expresamente el vertido incontrolado de cualquier tipo de residuo, asi

como su guema o enterramiento.

e Se garantizard que todas las operaciones de gestion de residuos cumplan la
legislacién aplicable y se llevard un control documental que permita la
trazabilidad desde su generacién hasta su destino final.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

e Enla fase de funcionamiento la generacion de residuos es reducida y estd
asociada principalmente a las labores de mantenimiento de los
aerogeneradores y de las infraestructuras asociadas. Los residuos mds
habituales serdn aceites, grasas, filtros, piezas metdlicas sustituidas, envases
y residuos asimilables a urbanos procedentes del personal de

mantenimiento.

e Las medidas se centran en asegurar una correcta segregacion vy
almacenamiento temporal de los residuos generados, evitando
acumulaciones innecesarias. Los residuos peligrosos se gestionardn
conforme a los mismos criterios establecidos en la fase de construccion,

garantizando su retirada periddica por gestores autorizados.

e Se fomentard la reutilizacion y el reciclaje de componentes y materiales
siempre que sea posible, especialmente en el caso de piezas metdlicas y

equipos sustituidos durante las operaciones de mantenimiento
FASE DE DESMANTELAMIENTO

e Durante el desmantelamiento del parque edlico se generard nuevamente
un volumen significativo de residuos, fundamentalmente derivados del
desmontaje de aerogeneradores, refirada de cableado, cimentaciones e
instalaciones auxiliares. En esta fase se priorizard la valorizacién de los
materiales recuperables, como metales, componentes eléctricos vy

estructuras, mediante su reutilizacion o reciclaje.

e Los residuos de demolicién se gestionardn de forma selectiva, separando los
distinfos materiales y evitando su mezcla. Las fierras y materiales
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procedentes de la restitucion de superficies se reutilizardn preferentemente
en la restauracién del terreno, siempre que sus caracteristicas lo permitan.

e Aligual que en las fases anteriores, los residuos peligrosos se almacenardn vy
gestionardn de forma controlada y segura, evitando cualquier riesgo de
contaminacién. Finalizadas las labores de desmantelamiento, se procederd
a la refirada completa de residuos y a la limpieza de las zonas afectadas,
garantizando la restitucién ambiental del dmbito de actuacion.

e En conjunto, la aplicacién de estas medidas permitird que la gestion de
residuos asociada al proyecto sea compatible con la proteccién del medio
ambiente y con los principios de prevencion, minimizacién y correcta

gestién establecidos en la normativa ambiental vigente

10.8. MEDIDAS PARA LA POBLACION

Objetivos:

El objetivo principal de estas medidas es minimizar las posibles molestias, riesgos
y afecciones sobre la poblacién local derivadas del desarrollo del proyecto de
repotenciacién del Parque Edlico Las Lomas, garantizando la seguridad de las
personas, el mantenimiento de la calidad de vida y la compatibilidad del proyecto

con los usos sociales y econdmicos existentes.

Asimismo, se pretende maximizar los efectos positivos asociados al proyecto,
especialmente en términos de empleo, actividad econdmica local y percepcion
social de la instalacién.

Medidas correctoras:
FASES DE OBRAS

e Durante la fase de construccion se adoptardn medidas orientadas a reducir
las molestias temporales asociadas a las obras y a garantizar la seguridad

de la poblacién:

e Se informard previamente a los ayuntamientos y a la poblaciéon local sobre
el calendario de obras, duracion prevista y principales actuaciones,
facilitando canales de comunicacion para la resolucién de incidencias o

quejas.
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e Se limitardn los horarios de trabajo a franjas diurnas, evitando trabajos
nocturnos, con el fin de minimizar molestias por ruido, vibraciones o
iluminacién artificial.

e Se sendlizardn adecuadamente los accesos, caminos rurales y zonas de
obra, garanfizando la seguridad de peatones, residentes, ganaderos y
usuarios habituales de los caminos.

e Se controlard el trdnsito de maquinaria pesada, estableciendo limites de
velocidad vy rutas de circulacion definidas para reducir riesgos de
accidentes y molestias por polvo y ruido.

e Se adoptardn medidas especificas de control del polvo y del ruido,
contfribuyendo a preservar la calidad ambiental en el entorno de los
nUcleos habitados mds préximos.

e Se fomentard, siempre que sea posible, la contratacién de mano de obra

local, favoreciendo un impacto socioecondmico positivo durante esta fase.
FASE DE FUNCIONAMIENTO

e Durante la fase de explotacion del parque edlico, las medidas se orientan a
garantizar una convivencia estable y segura entfre la instalaciéon y la

poblacidn.

e Se mantendrdn los niveles de ruido dentro de los limites legales
establecidos, realizando controles periddicos en caso de ser necesario para
verificar el cumplimiento de la normativa acustica.

e Se asegurard el correcto mantenimiento de las instalaciones para evitar
incidencias que puedan afectar a la seguridad de las personas o generar

molestias imprevistas.

e Se mantendrdn en buen estado los caminos de acceso utilizados,
garantizando su compatibilidad con los usos agricolas, ganaderos y
residenciales existentes.

e Se favorecerd la generacion de empleo estable asociado a las labores de
operacién y mantenimiento, asi como la dinamizacion econdmica local
derivada de la actividad del parqgue.

e Se garantizard el cumplimiento de las medidas de seguridad y sefalizacién
permanente de las instalaciones, evitando accesos no autorizados a zonas

de riesgo
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FASE DE DESMANTELAMIENTO

e En la fase de desmantelamiento, las medidas estardn dirigidas a evitar
impactos negativos temporales y a restituir las condiciones previas del
entorno.

e Se informard con antelacién a la poblacién y a las administraciones locales

del inicio y duracién de los trabajos de desmantelamiento.

e Se aplicardn las mismas medidas de seguridad, senalizacién y control de
accesos que en la fase de construccidn, minimizando riesgos para la
poblacién.

e Se limitardn los horarios de trabajo y se controlardn las emisiones de polvo y

ruido asociadas a las labores de desmontaje y retirada de materiales.

e Se garantizard la correcta restitucion de los terrenos y caminos afectados,

devolviendo los espacios a condiciones compatibles con los usos previos.

e Se priorizard la correcta gestion de residuos vy la retirada completa de las
instalaciones, evitando la generacién de impactos residuales que puedan
afectar a la poblacién a largo plazo.

10.9. MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

El Parque edlico Las Lomas se enmarca dentro de las actuaciones orientadas a
la adaptaciéon y mitigacion del cambio climdtico, al permitir la generacién de energia
eléctrica a partir de una fuente renovable, limpia e inagotable como es el viento. Este
tipo de instalaciones contribuye de manera directa a la transicién hacia un modelo
energético sostenible y compatible con los compromisos ambientales asumidos a

escala internacional, nacional y autonémica.

La planificacion energética actual debe fomentar de forma prioritaria Ia
implantacién de energias renovables, con el objetivo de reducir la dependencia de
fuentes fésiles, disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero y avanzar hacia
un sistema energético resiliente frente a los efectos del cambio climdtico. En este
sentido, el proyecto del Parque Edlico Las Lomas se alinea con los principios recogidos
en el articulo 79 de la Ley 2/2011, de Economia Sostenible, que establece entre sus
objetivos la optimizacién de la participacion de las energias renovables en la
generacién eléctrica y la reduccién progresiva de aquellas fuentes con mayor
potencial de emisién de CO,.
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La repotenciaciéon del parque edlico refuerza estos objetivos al incrementar la
eficiencia energética mediante aerogeneradores de mayor potencia y rendimiento,
reduciendo simultdneamente el nimero de mdquinas instaladas y la ocupacion
territorial asociada. Este planteamiento permite maximizar la produccién de energia
renovable con una menor huella ambiental y paisajistica, mejorando la integracion del
proyecto en su entorno.

La implantacién y explotacion del Parque Edlico Las Lomas contribuye de
forma directa a la adaptaciéon al cambio climdtico a fravés de los siguientes aspectos:

e Reduccion de la dependencia exterior de combustibles fésiles para el
abastecimiento energético, favoreciendo un sistema energético mds

auténomo y resiliente.

e Contribucién al cumplimiento de los compromisos internacionales en

materia de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero.

e Aprovechamiento de un recurso renovable local, abundante y continuo

como es el viento.

e Ausencia de emisiones directas de CO, y otros contaminantes atmosféricos
durante la fase de explotacion.

e Baja generacion de residuos y verfidos contaminantes en la fase de
funcionamiento del parque edlico.

e Diversificaciéon de las fuentes de suministro energético, incorporando
tecnologias con menor impacto ambiental.

e Contribucién al cumplimiento de los objetivos establecidos en los planes
nacionales y autondmicos de energias renovables y transicién energética.

En conjunto, el Parque Edlico Las Lomas constfituye una infraestructura clave
para la mitigacion del cambio climdtico y la adaptacidn del sistema energético a un
escenario de reduccidén de emisiones, reforzando la sostenibilidad ambiental vy
contfribuyendo a un modelo de desarrollo compatible con la proteccidon del medio
ambiente y la lucha confra el calentamiento global.

El Titular deberd adoptar, sin demora y sin necesidad de advertencia, de
requerimiento o de acto administrativo previo, las medidas preventivas apropiadas
ante cualqguier incidente de este tipo que ocasione un incidente de emisiones
atmosféricas, vertidos incontrolados al suelo o medio hidrico o cualquier otra

circunstancia que suponga un dano medioambiental o una amenaza inminente de
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dano medioambiental. Cualquiera de esas circunstancias deberd igualmente
noftificarse de inmediato a la Admdn. Ambiental, en orden a evaluar la posible
afeccion medioambiental.

10.10. ASPECTOS GENERALES.

El Titular deberd adoptar, sin demora y sin necesidad de advertencia, de
requerimiento o de acto administrativo previo, las medidas preventivas apropiadas
ante cualqguier incidente de este tipo que ocasione un incidente de emisiones
atmosféricas, vertidos incontrolados al suelo o medio hidrico o cualquier otra
circunstancia que suponga un dano medioambiental o una amenaza inminente de
dano medioambiental. Cualquiera de esas circunstancias deberd igualmente
notificarse de inmediato a la Admdn. Ambiental, en orden a evaluar la posible

afeccidon medioambiental.

10.11. PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

El presupuesto de las medidas preventivas y correctoras recoge la estimaciéon
econdmica necesaria para garantizar la correcta aplicacién de todas aquellas
actuaciones destinadas a evitar, reducir o compensar los impactos ambientales
derivados de la repotenciacién del Parque Edlico Las Lomas.

El presupuesto se ha estructurado diferenciando las tres fases del proyecto:
construccion, funcionamiento y desmantelamiento, dado que la naturaleza,
intensidad y duracién de los impactos varia de forma significativa en cada una de
ellas. Las partidas presupuestadas incluyen tanto medidas ambientales especificas

como labores de vigilancia y seguimiento ambiental.

10.11.1. PRESUPUESTO FASE DE OBRAS

La fase de construccion es la que concentra la mayor parte de las afecciones
potenciales sobre el medio fisico, bidtico y socioecondmico, por lo que también es la
que requiere un mayor esfuerzo econdmico en la aplicaciéon de medidas preventivas y

correctoras.
En esta fase se incluyen, entre otras, las siguientes partidas presupuestarias:

e Medidas para la proteccidén de la atmdsfera y reduccidén de polvo vy
emisiones, como riego de viales, humectacion de materiales y control de

maquinaria.
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e Medidas para la proteccién frente al ruido y vibraciones.

e Proteccion del suelo mediante delimitacidén de dreas de obra, gestion de

acopios, control de erosidon y restauracién temprana.

e Medidas de proteccidn de la vegetacién y los hdbitats, incluyendo

balizamiento de zonas sensibles y restauraciéon vegetal.

e Medidas de proteccidon de la fauna durante las obras, con especial

atencioén a la avifauna y la fauna terrestre.

e Gestion de residuos de obra y materiales.

¢ Medidas de proteccion paisajistica inicial y restauracion.

¢ Implantacién de un Programa de Vigilancia Ambiental y contratacién del

Supervisor Ambiental durante las obras.

Durante la fase de las obras, las visitas para la toma de datos y elaboraciéon de

los informes se realizardn quincenalmente durante el tiempo de ejecucién de las obras,

el cual se estima aproximadamente de 12 meses. Con cardcter mensual se realizard

un informe con las labores de vigilancia ambiental teniendo en cuenta las fichas

expuestas en el plan de vigilancia ambiental (PVA). La estimacién econdmica para

poder llevar a cabo el Programa de Seguimiento y Control Ambiental en la fase

constructiva viene recogida en la siguiente tabla.

1. Vigilancia y seguimiento ambiental

Durante la ejecucidn de las obras se realizardn visitas quincenales de

supervision ambiental, con la elaboracion de informes mensuales conforme a las fichas

del Plan de Vigilancia Ambiental.

N° Precio Importe
Concepto Unidad
unidades unitario (€) (€)
Visitas quincenales de vigilancia
visita 24 400 9600
ambiental
Informes mensuales de seguimiento
informe 12 600 7.200
ambiental
Coordinacién ambientall y
) o mes 12 450 5.400
asistencia tecnica
Subtotal vigilancia ambiental 22.200
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2. Medidas para la proteccidon de la atmésfera y reduccion de polvo y

emisiones

Incluye riego periédico de viales y zonas de obra, humectacién de materiales

pulverulentos, control del estado de la maquinaria y aplicacién de buenas prdcticas

para minimizar emisiones de COx, NOx y particulas.

N° Precio unitario Importe
Concepto Unidad
unidades (€) (€)
Riego de viales y zonas de obra mes 12 500 6.000
Humectacidn de  acopios vy
) mes 12 300 3.600
materiales
Control ambiental de maquinaria
o global 1 2.500 2.500
(revisiones)
Subtotal atmdsfera 12.100

3. Medidas de proteccion frente al ruido y vibraciones

Incluye control del cumplimiento de la normativa acustica, limitacién horaria de

trabajos, senalizacién y control de velocidades y mantenimiento de silenciadores.

N° Precio unitario Importe
Concepto Unidad
unidades (€) (€)
Control acuUstico durante obras | campana 2 1.500 3.000
Senalizacién vy limitacion de global 1 1.200 1.200
velocidad
Subtotal ruido y vibraciones 4.200
4. Proteccién del suelo
Incluye delimitacion de dreas de obra, gestibn de acopios, control de
escorrentias y erosion y restauracion temprana de superficies alteradas
N° Precio unitario | Importe
Concepto Unidad
unidades (€) (€)
Balizamiento y delimitacién de
global 1 2.000 2.000
zonas de obra
Gestidon de acopios y control de
] global 1 2.500 2.500
escorrentias
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Restauracién femprana de

o ha 4 3.000 12.000
superficies
Subtotal proteccién del suelo 16.500

5. Proteccidn de la vegetacion y los hdbitats

Incluye balizamiento de zonas sensibles, restriccion de movimientos fuera de

dreas autorizadas y restauracién vegetal con especies autdctonas

N° Precio unitario Importe
Concepto Unidad
unidades (€) (€)
Balizamiento de vegetacién
) global 1 1.800 1.800

sensible
Restauracion vegetal inicial ha 4 4,000 16.000
Subtotal vegetacién y hdbitats 17.800

6. Medidas de proteccion de la fauna durante las obras

Incluye vigilancia especifica de fauna, adaptacidén temporal de trabajos,

medidas de prevencién de molestias y atropellos y seguimiento de avifauna durante la

fase de obras

N° Precio Importe
Concepto Unidad
unidades | unitario (€) (€)

Seguimiento de fauna y avifauna en | campana 1 6.000 6.000
obras

Medidas preventivas  especificas global 1 2.000 2.000
(sehalizacién, paradas puntuales)

Subtotal fauna 8.000

7. Gestion de residuos de obra y materiales

Incluye contenedores, fransporte y entrega a gestor autorizado de residuos

generados durante la construccion.

N° Precio unitario Importe
Concepto Unidad
unidades (€) (€)
Gestidon integral de residuos de
. global 1 5.000 5.000
obra
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8. Medidas de proteccidn paisqjistica inicial y restauracién

Incluye integracién paisaijistica inicial, perfilado de taludes y restauracion visuall
de dreas afectadas.

Precio unitario
Concepto Unidad | N° unidades Importe (€)

(€)

Restauracion paisajistica | global 1 25.000 25.000

inicial

Resumen del presupuesto de la fase de construccion

Concepto Importe (€)
Vigilancia y seguimiento ambiental 22.200
Proteccion de la atmdsfera 12.100
Ruido y vibraciones 4,200
Proteccién del suelo 16.500
Vegetacion y hdbitats 17.800
Proteccion de la fauna 8.000
Gestion de residuos 5.000
Proteccidn paisaijistica 25.000
TOTAL, FASE DE CONSTRUCCION 110.800€

10.11.2. PRESUPUESTO FASE DE FUNCIONAMIENTO

Durante la fase de funcionamiento, las actuaciones ambientales se cenfran
fundamentalmente en el seguimiento, el confrol de impactos residuales, el
mantenimiento de las instalaciones y la aplicacién de medidas correctoras puntuales si
se detectan afecciones no previstas. El esfuerzo econdmico es sensiblemente inferior al
de la fase de construccion, al no existir movimientos de ftierras ni obras civiles

relevantes.
El presupuesto de esta fase incluye:

e Seguimiento ambiental periédico conforme al Plan de Vigilancia
Ambiental (PVA).

e Control especifico de avifauna y fauna terrestre.

e Ensayo acustico.

e Gestion de residuos generados durante el mantenimiento.
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e Conservacion del suelo, vegetacion y restauraciones ejecutadas.

e Medidas paisgjisticas y control visual.

e Elaboracion de informes periddicos de seguimiento ambiental.

Durante la dase de explotacién se realizardn visitas mensuales durante la vida

Util de las plantas solares. Se redactardn informes con periodicidad anual, estando

firmados por técnicos competentes. El presupuesto es el siguiente.

Coste
Coste anual
Concepto Descripcion Periodicidad unitario .
(€) estimado
(€)
Visitas de inspeccidén
. ambiental del parque
Seguimiento -
. (suelo, vegetacion,
ambiental general .
residuos,
infraestructuras)
Inspecciéon de
Conservacién del pProcesos erosivos y Trimestral (4/ano) 1250 5.000
suelo estabilidad de
plataformas y accesos
Seguimiento de seguimiento de
L estado de las
restauracion -
superficies restauradas
vegetal
y plantadas
Control de colisiones,
seguimiento de uso del espacio, Semanal(52/afo) | 350 18.200
avifauna y fauna mortalidad y
comportamiento
Verificacion de niveles
Control acuUstico* SONOros en parque Pyes’ro en 2.500 2.500
edlico (ensayo funcionamiento
acustico)
Mon’remmen’ro de Reposicion puntual de Anuol (d<35 7 000 7 000
restauraciones marras primeros anos)
Gestion de residuos
Gestion de_regduos pel!grosos yno. Anual 1 500 1 500
de mantenimiento | peligrosos (aceites,
piezas, embalajes)
Inforrpe; de Redaccion de
seguimiento informes trimestrales
ambientales: . . Y| Trimestral (4/ano) 750 3.000
memoria ambiental
general, suelos,
s anual
restauracion.
Informes de
seguimiento Redaccion de informe
. . Anual 1500 1500
ambientales: anudal
general, suelos,
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Coste gr?:::
Concepto Descripcion Periodicidad unitario .
(€) estimado
(€)
restauracion
Informe de
seguimiento anual | Redacciéon de informe Anual 2000 2000
de avifauna
TOTAL 40.700

*Se realizard un solo ensayo acustico a la puesta en funcionamiento del Parque
Edlico.

10.11.3. PRESUPUESTO FASE DE FUNCIONAMIENTO

La fase de desmantelamiento supone una reactivacién temporal de impactos
similares a los de la construccién, aungue con menor intensidad y duracién, dado que
se actua sobre infraestructuras existentes y dreas previamente alteradas.

La fase de desmantelamiento contempla la retirada de infraestructuras, la
restauracién final del terreno y el seguimiento ambiental asociado a estas

actuaciones.
El presupuesto de esta fase incluye:

¢ Medidas de confrol de emisiones y ruidos durante los frabagjos de

desmontagje.
e Gestion de residuos de demolicién y reciclaje de materiales.
e Medidas de proteccion del suelo y prevenciéon de la erosion.

e Restauracion final de terrenos, incluyendo restitucién de la topografia vy

revegetacion.
¢ Medidas de proteccion de la fauna durante las operaciones.

¢ Programa de Vigilancia Ambiental especifico para el desmantelamiento.

N°/ Coste Coste
Concepto Unidad ;
Duracion unitario (€) total (€)

Direccidon y supervision ambiental de
mes 6 1.200 7.200
desmantelamiento

Visitas de  vigilancia ambiental
visita 6 350 2.100
durante el desmantelamiento
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Ne / Coste Coste
Concepto Unidad ;
Duracion unitario (€) total (€)
Gestion de residuos de
. global 1 4.000 4.000
desmantelamiento
Restauracion final del suelo y la
» global 1 35.000 35.000
vegetacion
Informe final de restauracion
informe 1 2.000 2.000

ambiental

50.300
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11. PROGRAMA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El programa de vigilancia ambiental asociado a cualquier proyecto que incida
sobre el medio ha de conformar un sistema que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas protectoras, correctoras o compensatorias contenidas en el
estudio de impacto ambiental. Con tal fin, los objetivos bdsicos que ha de cumplir el

Programa de Vigilancia son:

— El seguimiento directo de todas las fases del proyecto controlando que se
ejecutan adecuadamente desde el punfo de vista ambiental y en base a la

legislacién vigente.

- El desarrollo e implantacion de las indicaciones y medidas protectoras,

correctoras y compensatorias contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental.
— Redlizar el seguimiento de su implantacién y eficacia.

= Controlar impactos potenciales asociados a la construccion, explotacion y

desmantelamiento del parqgue edlico.

= Asegurar el cumplimiento permanente de la legislacion ambiental aplicable.

11.1. SEGUIMIENTO DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

La presente fase tiene por objeto el control y seguimiento del desarrollo y la
ejecucion de las obras, asi como la comprobaciéon del adecuado cumplimiento de las
medidas preventivas, correctoras y, en su caso, compensatorias propuestas en el
Estudio de Impacto Ambiental.

Durante la fase de construccién del parque edlico, el seguimiento ambiental
serd readlizado por un técnico ambiental designado al efecto, responsable de la
vigilancia ambiental, quien llevard a cabo visitas de inspeccién con una periodicidad

quincenal.

El control operacional (O) se efectuard mediante fichas de control (FC)
incluidas en el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA), las cuales permitirdn registrar de
forma sistemdatica las actuaciones realizadas, las incidencias detectadas y el grado de
cumplimiento de las medidas ambientales establecidas.

El Programa de Vigilancia Ambiental, como parte integrante del Estudio de
Impacto Ambiental, se configura como un instrumento destinado a garantizar el
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cumplimiento de las determinaciones ambientales del proyecto y a verificar la

eficacia de las medidas protectoras, correctoras y compensatorias propuestas. En este

sentido, los objetivos bdsicos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

Realizar el seguimiento ambiental de todas las fases del proyecto,
asegurando su correcta ejecucion desde el punto de vista ambiental y

de conformidad con la legislacion vigente.

Comprobar la correcta implantacién de las medidas protectoras,
correctoras y compensatorias definidas en el Estudio de Impacto
Ambiental.

Evaluar la eficacia de las medidas aplicadas y, en su caso, proponer

medidas adicionales o correctoras complementarias.

Controlar los impactos ambientales potenciales asociados a las fases de

construccién, explotacién y desmantelamiento del proyecto.

Verificar el cumplimiento contfinuado de la normativa ambiental de

aplicacion durante todas las fases del proyecto.

Para el seguimiento y control ambiental de cada una de las fases del proyecto

se empleardn fichas de control especificas, integradas en el Plan de Vigilancia

Ambiental, que permitirdn una evaluacién objetiva, sistemdtica y documentada del

comportamiento ambiental del proyecto.

Objetivo de control.

Medidas preventivas o correctoras propuestas.
Pardmetros de comprobacion.

Indicadores.

Exigencias técnicas.

Umbrales establecidos.

Medidas adicionales.

Documentacién generada para cada control.
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O-FC-PVA-01 -Proteccidn de la atmésfera y calidad del aire

MEDIDA DE INTEGRACION

Control de la proteccion de la atmdsfera y reduccién de polvo y

emisiones

OBJETIVO DE CONTROL

Minimizar la emisidn de particulas en suspension y gases
contaminantes para evitar afecciones a la vegetacion, fauna y

poblacién

Riego periddico de viales y zonas de obra. Humectacion de

materiales pulverulentos. Cubricidn de camiones con lonas.

MEDIDAS PREVENTIVAS O ) o N ]
Control de velocidad maxima de 20 km/h. Suspensidon de trabajos
CORRECTORAS
en episodios de viento intenso. Mantenimiento adecuado de
magquinaria y vehiculos
, Visibilidad general de la zona. Presencia de polvo en superficies y
COMPROBACION

vegetacién

INDICADOR PROPUESTO

Grado de claridad visual. Depésitos visibles de polvo

LUGAR DE CONTROL

Accesos, viales internos y plataformas de obra

EXIGENCIAS TECNICAS -
, Técnico ambiental del PVA vy jefe de obra
TECNICO COMPETENTE
EXIGENCIAS  TECNICAS - | , , 5
Fichas PVA, cuba de riego, equipos de proteccidon
MATERIAL NECESARIO
EXIGENCIAS TECNICAS -

METODO DE TRABAJO

Inspeccioén visual diaria y control documental de mantenimiento

VALOR UMBRAL

Pérdida notable de visibilidad o acumulacion significativa de

polvo

MEDIDAS ADICIONALES

Intensificaciéon del riego y limpieza de viales

DOCUMENTACION GENERADA

Ficha de control del PVA




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA

LOMAS 290 DE 330

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

O-FC-PVA-02 -Control del ruido y vibraciones

MEDIDA DE INTEGRACION

Proteccion frente al ruido y vibraciones

OBJETIVO DE CONTROL

Garantizar el cumplimiento de los limites acUsticos y minimizar

molestias

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Uso de maquinaria homologada. Mantenimiento de
silenciadores. Limitacién horaria de trabajos. Reduccién de

velocidad de vehiculos

COMPROBACION

Niveles sonoros percibidos y estado de maquinaria

INDICADOR PROPUESTO

Cumplimiento de valores limite acusticos

LUGAR DE CONTROL

Zona de obra y accesos

EXIGENCIAS TECNICAS -
TECNICO COMPETENTE

Técnico ambiental y responsable de obra

EXIGENCIAS TECNICAS -
MATERIAL NECESARIO

Fichas PVA

EXIGENCIAS TECNICAS -
METODO DE TRABAJO

Inspeccidn visual y revision documental

VALOR UMBRAL

Superacion de limites legales de ruido

MEDIDAS ADICIONALES

Reprogramacién de trabajos y sustitucion de equipos

DOCUMENTACION GENERADA

Ficha de control del PVA
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O-FC-PVA-03 :Proteccion del suelo

MEDIDA DE INTEGRACION

Proteccion del suelo frente a alteraciones

OBJETIVO DE CONTROL

Evitar pérdidas de suelo, compactacion y procesos erosivos

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Delimitacién de dreas de obra. Gestidn controlada de acopios.

Restauracion temprana. Drenajes provisionales

COMPROBACION

Estado del suelo y presencia de erosidn

INDICADOR PROPUESTO

Aparicion de cdrcavas o compactaciéon excesiva

LUGAR DE CONTROL

Plataformas, zanjas y accesos

EXIGENCIAS TECNICAS -
TECNICO COMPETENTE

Técnico ambiental

EXIGENCIAS TECNICAS -
MATERIAL NECESARIO

Balizas, fichas PVA

EXIGENCIAS TECNICAS -
METODO DE TRABAJO

Inspeccién visual periddica

VALOR UMBRAL

Inicio de procesos erosivos visibles

MEDIDAS ADICIONALES

Aporte de material y correccién de drenajes

DOCUMENTACION GENERADA

Ficha de control del PVA
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O-FC-PVA-04 -Proteccién de la vegetacion y habitats

MEDIDA DE INTEGRACION

Proteccion de la vegetacion y hdbitats

OBJETIVO DE CONTROL

Minimizar la afeccién a la cubierta vegetal

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Balizamiento de zonas sensibles. Limitacion de movimientos

fuera de dreas autorizadas. Restauraciéon vegetal

COMPROBACION

Integridad de zonas balizadas

INDICADOR PROPUESTO

Dafos a vegetacion fuera de drea autorizada

LUGAR DE CONTROL

Entorno inmediato de las obras

EXIGENCIAS TECNICAS -
TECNICO COMPETENTE

Técnico ambiental

EXIGENCIAS TECNICAS -
MATERIAL NECESARIO

Balizas, fichas

EXIGENCIAS TECNICAS -
METODO DE TRABAJO

Inspeccién visual

VALOR UMBRAL

Afeccién no autorizada a vegetacion

MEDIDAS ADICIONALES

Restauraciéon inmediata

DOCUMENTACION GENERADA

Ficha PVA
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O-FC-PVA-05 - Proteccion de la fauna

MEDIDA DE INTEGRACION

Proteccion de la fauna durante las obras

OBJETIVO DE CONTROL

Evitar molestias, atropellos y mortalidad

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Limitaciéon de velocidad. Vigilancia de fauna. Paradas

puntuales de obra si procede

COMPROBACION

Presencia de fauna afectada

INDICADOR PROPUESTO

Incidencias faunisticas

LUGAR DE CONTROL

Viales y plataformas

EXIGENCIAS TECNICAS - TECNICO
COMPETENTE

Técnico ambiental

EXIGENCIAS TECNICAS -
MATERIAL NECESARIO

Fichas

EXIGENCIAS TECNICAS - METODO
DE TRABAJO

Inspeccidén diaria

VALOR UMBRAL

Aparicion de fauna herida o muerta

MEDIDAS ADICIONALES

Comunicacién a autoridad competente

DOCUMENTACION GENERADA

Ficha PVA
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O-FC-

PVA-06 -Gestidon de residuos de obra

MEDIDA DE INTEGRACION

Gestidon adecuada de residuos

OBJETIVO DE CONTROL

Evitar contaminacion del suelo y entorno

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Separacién de residuos. Aimacenamiento adecuado. Retirada

por gestor autorizado

COMPROBACION

Estado de contenedores y zonas de acopio

INDICADOR PROPUESTO

Presencia de residuos fuera de contenedor

LUGAR DE CONTROL

Zonas de acopio

EXIGENCIAS TECNICAS - TECNICO
COMPETENTE

Técnico ambiental

EXIGENCIAS TECNICAS -
MATERIAL NECESARIO

Contenedores, fichas

EXIGENCIAS TECNICAS - METODO
DE TRABAJO

Inspeccién periddica

VALOR UMBRAL

Vertidos incontrolados

MEDIDAS ADICIONALES

Limpieza inmediata

DOCUMENTACION GENERADA

Ficha PVA y albaranes

11.2. SEGUIMIENTO DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION

Durante los anos que la administracidn ambiental considere necesarios se

elaborardn informes anuales donde se incluirdn los resultados de los siguientes.

En el caso de las medidas compensatorias y de conversacidon de la

biodiversidad el seguimiento serd de al menos cinco afos o aqguellos que estime

conveniente la administracion ambiental, emitiéndose informes anuales.

En esta fase principalmente se realizard vigilancia de la vegetacién, fauna y

residuos.

Se realizardn visitas con periodicidad quincenal por el técnico ambiental

designado responsable de la vigilancia ambiental en la fase de construccién del

parque edlico

El control en la fase de funcionamiento (F) se realizard a través de fichas de

control (FC) incluidas en el plan de vigilancia ambiental (PVA), con los siguientes

contenidos:

» Objetivo de control.
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= Medidas preventivas o correctoras propuestas.
» Pardmetros de comprobacion.

» Indicadores.

» Exigencias técnicas.

= Umbrales establecidos.

* Medidas adicionales.

» Documentacién generada para cada control.
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= FICHA O-FU-PVA-01 Control de la calidad del aire y emisiones

MEDIDA DE INTEGRACION

Control de emisiones atmosféricas derivadas de las

operaciones de mantenimiento

OBJETIVO DE CONTROL

Minimizar emisiones de gases y particulas
procedentes del trénsito y uso de vehiculos de

mantenimiento

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Uso de vehiculos con ITV en vigor. Mantenimiento
periddico de motores. Limitacién de velocidad en

accesos. Uso racional de vehiculos

COMPROBACION

Ausencia de emisiones visibles andmalas. Estado de

los vehiculos

INDICADOR PROPUESTO

NUmero de incidencias detectadas por emisiones

LUGAR DE CONTROL

Accesos al parque edlico y plataformas de

aerogeneradores

EXIGENCIAS TECNICAS - TECNICO
COMPETENTE

Técnico ambiental del PVA

MATERIAL NECESARIO

Fichas de control, registros de mantenimiento

METODO DE TRABAJO

Inspeccioén visual y revisibn documental

VALOR UMBRAL

Emisiones visibles persistentes o reiteradas

MEDIDAS ADICIONALES

Sustitucion o retirada temporal del vehiculo

DOCUMENTACION GENERADA

Ficha de control ambiental y registro de incidencias
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FICHA O-FU-PVA-02- Control acUstico en fase de funcionamiento

MEDIDA DE INTEGRACION

Control del ruido generado por aerogeneradores

OBJETIVO DE CONTROL

Garantizar el cumplimiento de los limites acUsticos

legales

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Mantenimiento preventivo de aerogeneradores.

Programaciéon de trabajos en horario diurno

COMPROBACION

Niveles sonoros en entorno inmediato

INDICADOR PROPUESTO

Medidas puntuales de dB(A)

LUGAR DE CONTROL

Entorno de aerogeneradores y puntos sensibles

EXIGENCIAS TECNICAS - TECNICO
COMPETENTE

Técnico ambiental

MATERIAL NECESARIO

Sonémetro homologado

METODO DE TRABAJO

Medicién puntual y control de incidencias

VALOR UMBRAL

Superacién de los valores legales

MEDIDAS ADICIONALES

Ajuste técnico o parada temporal

DOCUMENTACION GENERADA

Informes acUsticos y fichas PVA
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FICHA O-FU-PVA-03- Seguimiento de la avifauna

MEDIDA DE INTEGRACION

Seguimiento de la avifauna y deteccién de posibles

afecciones

OBJETIVO DE CONTROL

Evaluar el riesgo de colisibn y cambios en el uso del

espacio aéreo

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Prospecciones periddicas. Registro de observaciones

y posibles incidencias

COMPROBACION

Presencia de aves, uso del espacio aéreo

INDICADOR PROPUESTO

NUmero de observaciones e incidencias

LUGAR DE CONTROL

Area del parque y entorno inmediato

EXIGENCIAS TECNICAS - TECNICO
COMPETENTE

Técnico especialista en fauna

MATERIAL NECESARIO

Prismdticos, fichas de campo, GPS

METODO DE TRABAJO

Transectos visuales y observacion directa

VALOR UMBRAL

Deteccidn reiterada de incidencias

MEDIDAS ADICIONALES

Refuerzo del seguimiento o medidas especificas

DOCUMENTACION GENERADA

Informes de seguimiento de avifauna
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FICHA O-FU-PVA-04- Control de la fauna terrestre

MEDIDA DE INTEGRACION

Seguimiento de la fauna terrestre en fase de

explotacion

OBJETIVO DE CONTROL

Verificar la compatibilidad del parque conla

movilidad faunistica

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Limitacion de velocidad. Uso exclusivo de viales

existentes

COMPROBACION

Rastros, afropellos, observaciones

INDICADOR PROPUESTO

NUmero de incidencias registradas

LUGAR DE CONTROL

Viales y plataformas

EXIGENCIAS TECNICAS - TECNICO
COMPETENTE

Técnico ambiental

MATERIAL NECESARIO

Fichas de campo

METODO DE TRABAJO

Inspecciones periddicas

VALOR UMBRAL

Atropellos reiterados

MEDIDAS ADICIONALES

Senalizacion o restricciones adicionales

DOCUMENTACION GENERADA

Registro de incidencias
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FICHA O-FU-PVA-05- Gestion de residuos

MEDIDA DE INTEGRACION

Control de residuos generados en manftenimiento

OBJETIVO DE CONTROL

Garantizar una gestién adecuada y conforme a la

normativa

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Separacion de residuos. Alimacenamiento temporal

seguro. Retirada por gestor autorizado

COMPROBACION

Estado de dreas de almacenamiento

INDICADOR PROPUESTO

Incidencias en la gestidén de residuos

LUGAR DE CONTROL

Areas de mantenimiento

EXIGENCIAS TECNICAS - TECNICO
COMPETENTE

Técnico ambiental

MATERIAL NECESARIO

Contenedores homologados

METODO DE TRABAJO

Inspeccidén visual y control documental

VALOR UMBRAL

Almacenamiento inadecuado

MEDIDAS ADICIONALES

Retirada inmediata del residuo

DOCUMENTACION GENERADA

Registros de gestidon de residuos




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO REPOWERING PARQUE EOLICO LAS PAGINA

TTIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

LOMAS 301 DE 330

FICHA O-FU-PVA-06- Control paisqjistico en fase de funcionamiento

MEDIDA DE INTEGRACION

Seguimiento del estado paisaijistico del parque

OBJETIVO DE CONTROL

Mantener la integracion visual del entorno

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Mantenimiento de restauraciones y limpieza

COMPROBACION

Estado visual de plataformas y viales

INDICADOR PROPUESTO

Grado de integracién paisajistica

LUGAR DE CONTROL

Conjunto del parque

EXIGENCIAS TECNICAS - TECNICO
COMPETENTE

Técnico ambiental

MATERIAL NECESARIO

Fichas PVA

METODO DE TRABAJO

Inspeccién visual

VALOR UMBRAL

Deterioro visible significativo

MEDIDAS ADICIONALES

Actuaciones de restauracion

DOCUMENTACION GENERADA

Informes de seguimiento paisajistico

11.3. SEGUIMIENTO DURANTE LA FASE DE DESMANTELAMIENTO

La fase de desmantelamiento del Parque Edlico Las Lomas incluye el
desmontaje de aerogeneradores, la retirada de infraestructuras asociadas, la gestidon
de los materiales generados y la restitucidon ambiental de las superficies afectadas.
Aunqgue se frata de una fase temporal, presenta una serie de potenciales afecciones
ambientales que hacen necesario establecer un programa especifico de control y
seguimiento con el fin de garantizar la correcta ejecucién de los trabajos y la
adecuada recuperacion del medio.

El Programa de Confrol y Seguimiento Ambiental en esta fase tiene como
objetivo principal verificar el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras
previstas, detectar de forma temprana posibles impactos no previstos y asegurar la
restitucion ambiental del dmbito afectado por las instalaciones.

Los objetfivos fundamentales del programa de seguimiento ambiental en fase
de desmantelamiento son los siguientes:

o Garantizar que las operaciones de desmontaje y retirada de
infraestructuras se realicen minimizando las afecciones sobre el medio

fisico, bidtico y socioeconémico.
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e Controlar la correcta gestion de los residuos generados, priorizando la

reutilizacion y el reciclaje de materiales.

e Verificar la correcta restauracion de los terrenos afectados, asegurando

su integracién paisaijistica y funcional.

e Comprobar la ausencia de afecciones significativas sobre la faunag,

especialmente la avifauna y la fauna terrestre.

Durante toda la fase de desmantelamiento se contard con un responsable de
vigilancia ambiental, que podrd coincidir con el técnico ambiental del proyecto o con
una asistencia técnica especializada. Esta persona serd la encargada de supervisar las
actuaciones, realizar inspecciones periddicas, registrar incidencias y elaborar los

informes de seguimiento correspondientes.

La frecuencia de las inspecciones serd, como minimo, mensual,
incrementdndose en aqguellos momentos en los que se desarrollen operaciones de
mayor impacto potencial, como el desmontaje de aerogeneradores o la refirada de

cimentaciones.

11.3.1. INFORMES EN LA FASE DE DESMANTELAMIENTO

En los seis meses previos a la finalizacion de la actividad, se remitird un informe
a la Consejeria de Medio Ambiente y Sostenibiidad en Granada. Estas son las
acciones previstas por el promotor para cumplir todos los aspectos relativos a la
restauracién final de los terrenos afectados, una vez finalice la vida Util del parque
edlico y se proceda a su desmantelamiento.

Durante las obras de desmantelamiento, se emitirdn informes mensuales hasta
finalizacién de los trabajos. Una vez finalizado el desmantelamiento, en el plazo de tres
meses se enviard al érgano ambiental un informe que contenga una descripciéon
detallada de todos los procesos llevados a cabo con incidencia ambiental,
especialmente lo que se refiere a los residuos, asi como una descripcion detallada de
los procesos de restauracidn del medio y cualquier incidencia que se considere
relevante.
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Ficha O-FD-PVA-01-Control emisiones de polvo y calidad del aire

MEDIDA DE INTEGRACION

Control de emisiones de polvo y calidad del aire

durante el desmantelamiento

OBJETIVO DE CONTROL

Minimizar la generacion de polvo y emisiones

durante las labores de desmontaje

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Riego de viales y zonas de frabajo. Humectacion de

materiales. Confrol de velocidad de vehiculos

COMPROBACION

Observacion visual de polvo en suspensién

INDICADOR PROPUESTO

Nivel de visibilidad y ausencia de depdsitos de polvo

LUGAR DE CONTROL

Accesos y zonas de desmontaje

EXIGENCIAS TECNICAS -
TECNICO COMPETENTE

Técnico ambiental

EXIGENCIAS TECNICAS -
MATERIAL NECESARIO

Fichas de control, cuba de riego

EXIGENCIAS TECNICAS -
METODO DE TRABAJO

Inspecciones periddicas durante los trabajos

VALOR UMBRAL

Pérdida significativa de visibilidad

MEDIDAS ADICIONALES

Incremento del riego y paralizacién temporal de

frabajos

DOCUMENTACION GENERADA

Fichas de control del PVA
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Ficha O-FD-PVA-02-Control restauracion de suelo

MEDIDA DE INTEGRACION

Control de la restauracion final del suelo

OBJETIVO DE CONTROL

Garantizar la correcta restitucién de las superficies

afectadas

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Perfilado del terreno. Extendido de fierra vegetal.

Restauracién morfoldgica

COMPROBACION

Inspeccién visual de la integracién del terreno

INDICADOR PROPUESTO

Estabilidad del suelo y correcta integraciéon

paisajistica

LUGAR DE CONTROL

Zonas desmontadas

EXIGENCIAS TECNICAS -
TECNICO COMPETENTE

Técnico ambiental y direccién de obra

EXIGENCIAS TECNICAS -
MATERIAL NECESARIO

Fichas de conftrol, maquinaria ligera

EXIGENCIAS TECNICAS -
METODO DE TRABAJO

Inspeccién tras cada actuacién de restauracion

VALOR UMBRAL

Presencia de erosion o alteraciones morfolégicas

MEDIDAS ADICIONALES

Refuerzo de restauraciéon y correccidn de

pendientes

DOCUMENTACION GENERADA

Informe final de restauracion
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Ficha O-FD-PVA-03-Control de residuos

MEDIDA DE INTEGRACION

Control de residuos generados en el

desmantelamiento

OBJETIVO DE CONTROL

Garantizar la correcta gestion de residuos del

desmontaje

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Clasificacién, almacenamiento y retirada por gestor

autorizado

COMPROBACION

Revisiéon visual y documental

INDICADOR PROPUESTO

Ausencia de residuos abandonados

LUGAR DE CONTROL

Zonas de frabajo y acopios

EXIGENCIAS TECNICAS -
TECNICO COMPETENTE

Técnico ambiental

EXIGENCIAS TECNICAS -
MATERIAL NECESARIO

Contenedores homologados

EXIGENCIAS TECNICAS -
METODO DE TRABAJO

Inspecciones periddicas

VALOR UMBRAL

Presencia de residuos fuera de zonas habilitadas

MEDIDAS ADICIONALES

Retirada inmediata y refuerzo de conftrol

DOCUMENTACION GENERADA

Registros y certificados de gestién de residuos
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O-FD-PVA-06. Restauracion ambiental y revegetacion

MEDIDA DE INTEGRACION

Restauracion ambiental y revegetacion final

OBJETIVO DE CONTROL

Recuperar la funcionalidad ecolégica y paisgjistica

MEDIDAS PREVENTIVAS O
CORRECTORAS

Retirada de elementos artificiales. Aporte de tierra

vegetal. Revegetacion con especies autdctonas.

COMPROBACION

Estado del terreno restaurado

INDICADOR PROPUESTO

Cobertura vegetal y estabilidad del suelo

LUGAR DE CONTROL

Plataformas, zanjas y accesos

EXIGENCIAS TECNICAS -
TECNICO COMPETENTE

Técnico ambiental

MATERIAL NECESARIO

Tierra vegetal, semillas, fichas

METODO DE TRABAJO

Inspeccién visual periddica

VALOR UMBRAL

Falta de regeneracién vegetal

MEDIDAS ADICIONALES

Reposicién de marras

DOCUMENTACION GENERADA

Ficha PVA e informe de restauracion
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12. AFECCION A RED NATURA 2000

De acuerdo con la informacién disponible y tras la consulta especifica de la
Red de Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM), se ha comprobado que el
dmbito de implantacién del Parque Las Lomas no se localiza dentro de ningin espacio
incluido en la Red Natura 2000, ni afecta de forma directa o indirecta a Lugares de
Importancia Comunitaria (LIC), Zonas Especiales de Conservaciéon (ZEC) o Zonas de

Especial Proteccidon para las Aves (ZEPA).

Asimismo, no se identifican espacios de la Red Natfura 2000 en el entorno
inmediato del proyecto que pudieran verse afectados por las actuaciones previstas,
tanto en la fase de construccion como en las fases de funcionamiento vy
desmantelamiento. En consecuencia, no se prevén afecciones significativas sobre los

valores de conservacién que motivaron la designacion de dichos espacios.

Por todo lo anterior, se concluye que no resulta necesario elaborar un anexo
especifico de afeccidon a la Red Natura 2000, al no existir interferencias del proyecto

con ningun espacio perteneciente a dicha red de proteccioén europea.
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13. IDENTIFICACION Y TITULACION DE LOS AUTORES DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

El presente estudio ha sido elaborado por | Gz@B con 0s datos
aportados en el Proyecto técnico realizado por_

Granada, Mayo 2026.

Graduada Ciencias Ambientales
Colegiada n° |l coamBA
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RHZ1-OL 12/20kV AL-150

CELDAS DE AEROGENERADORES

Normas constructivas: CEI-694/420/298/129 f
RUI-6407 A -

Tensién nominal: 24 kV

Intensidad nominal barras: 630 A

Tension asignada corta duracion 1 min a 50 Hz: 50kV

Tension asignada a impulso rayo: 125 kV A

Poder de cierre nominal en cortocircuito (valor cresta): 50 kA

Intensidad admisible de corta duracién, 1 s valor eficaz: 20 kA

Categoria del interruptor-seccionador: de frequencia de maniobras elevada

Temperatura de trabajo: -5 + 40°C

RHZ1-OL 12/20kV AL-400

TRANSFORMADOR AEROGENERADOR

Normes constructivas: UNE 20178 y CEI 726
Potencia: 5.300 kVA

Tensién primaria asignada: 20.000 V
Tension secundaria: 720 V

Frecuencia: 50 Hz

Temperatura: < 110 °C

Clase de aislamiento: 50/125 kV

Tension de cortcircuito: > 7 %

©

GENERADOR ASINCRONO

Caracteristicas:
Potencia: 4.800 kW /
Tensién nominal: 800 V

Frecuencia: 50 Hz /

AP02 (PAS) AP03

APO04 (PAS)

LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION

SET
"TABLATE"
20/66kV
EXISTENTE

SUBESTACIO ELECTRICA

Cable tipo: RHZ1-0L
Tension: 12/20 (24) kV
Conductor: Al
Secciones:
3x1x150 mm? H16
3x1x240 mm? H16
3x1x400 mm? H16
3x1x630 mm? H16

Niveles de tension: 20/66 kV
Potencia nominal TR1: 50 MVA
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