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1. PROMOTOR DEL PROYECTO

RENOVACION TECNOLOGICA PARQUE EOLICO LAS LOMAS

EMPRESA:

C.LF.

[ ]
DOMICILIO SOCIAL ]

2. JUSTIFICACION Y OBJETO DE LA NECESIDAD DEL INFORME DE
INCIDENCIA TERRITORIAL DEL PROYECTO DE CAMBIO TECNOLOGICO DEL
PARQUE EOLICO LAS LOMAS

2.1. MARCO COMPETENCIAL Y CARACTER SUPRALOCAL DE LA
ACTUACION

El proyecto de cambio tecnolégico del Parque Edlico Las Lomas se encuadra
en el dmbito competencial definido por la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de Impulso
para la Sostenibilidad del Territorio de Andalucia. De acuerdo con su artficulo 2, la
Comunidad Auténoma ostenta competencia exclusiva en materia de ordenacion del
territorio respecto de aquellas actuaciones cuya incidencia trascienda el dmbito
municipal por su objeto, magnitud, impacto regional o subregional, o por su cardcter

estructurante y vertebrador del territorio.

Entre las actuaciones con incidencia supralocal se incluyen expresamente las
infraestructuras supralocales para la energia, las actividades econdmicas de interés
supralocal y el uso y aprovechamiento de los recursos naturales bdsicos, incluido el
suelo, especialmente cuando afecten a suelos risticos de especial proteccion o

preservados por la planificacién territorial.

El Parque Edlico Las Lomas, por su naturaleza de instalacién para la generaciéon
de energia renovable, su implantacion en suelo ristico y su integracién funcional en el
sistema territorial de produccidn y evacuacion eléctrica, constituye una infraestructura
energética cuya incidencia excede el dmbito municipal, afectando a la estructura
territorial y al sistema energético de dmbito supralocal. Por ello, debe considerarse una
actuacidén con incidencia supramunicipal conforme a lo previsto en el articulo 2 de la
Ley 7/202.
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2.2. CONSIDERACION DEL PROYECTO COMO ACTUACION CON
INCIDENCIA EN LA ORDENACION DEL TERRITORIO

El articulo 52 de la Ley 7/2021 establece que las actuaciones con incidencia en
la ordenacién del territorio requerirdn un informe preceptivo de la Consejeria
competente, que versard sobre su coherencia territorial y las posibles medidas
preventivas, correctoras o compensatorias a adoptar. Dichas actuaciones son
aquellas que presentan efectos que frascienden el dmbito municipal y afectan al
territorio de manera estructural o funcional.

El Reglamento General de la Ley 7/2021, aprobado por Decreto 550/2022,
concreta este concepto en su articulo 71, sefalando que constituyen actuaciones con
incidencia en la ordenacion del territorio, entre ofras, las infraestructuras supralocales
para la energia y las actuaciones en suelo ristico que afecten al uso vy
aprovechamiento de los recursos naturales bdsicos.

En particular, el articulo 71.1.b) dispone que se consideran actuaciones con
incidencia territorial las actuaciones ordinarias en suelo rUstico que afecten al uso y
aprovechamiento de los recursos naturales bdsicos, incluido el suelo, y conlleven, entre
ofros supuestos, la implantacién de infraestructuras de energias renovables que
ocupen una superficie efectiva de suelo superior a 150 hectdreas o que se localicen a
una distancia inferior a 3 kildbmetros del sistema de asentamientos o de oftras

infraestructuras de igual naturaleza existentes, autorizadas o en tramitacién.

En el caso del Parque Edlico Las Lomas, el proyecto consiste en una actuacion
de cambio tecnoldgico o repotenciacidon de una instalacién existente, manteniendo
su naturaleza de infraestructura energética supralocal y su vinculacién funcional al
sistema territorial de produccidn y distribucion eléctrica. No obstante, desde el punto
de vista territorial, se constata que la mayor parte de las infraestructuras territoriales
potencialmente afectadas, asi como los principales nicleos de poblacién del entorno,
se localizan a distancias superiores a 3 kilbmetros respecto de la ubicacion del parque
edlico, a excepcion del nicleo de poblacional de izbor que se encuentra a 1,5
kilbmetros, esta circunstancia ya fue considerada y evaluada en el momento de su
autorizacién inicial, formando parte de la infraestructura energética existente
vinculada al parque y plenamente integrada en la ordenacion territorial y sectorial

vigente.

En consecuencia, deftermina que el conjunto del proyecto mantenga su

consideraciéon como actuacién con incidencia en la ordenacién del territorio.
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2.3. NECESIDAD DEL INFORME DE INCIDENCIA TERRITORIAL

El articulo 72 del Decreto 550/2022 establece que las actuaciones con
incidencia en la ordenacién del territorio deberdn contar, con cardcter previo a su
autorizacién, con un Informe de Incidencia Territorial emitido por la Consejeria
competente en materia de ordenacidén del territorio y urbanismo. Dicho informe debe
evaluar la coherencia territorial de la actuacién, sus efectos sobre el sistema de
asentamientos, infraestructuras, suelos rusticos protegidos, recursos naturales y paisaje,
asi como definir las medidas que resulten necesarias para garantizar su correcta
integracién territorial.

En el caso del proyecto de cambio tecnoldgico del Parque Edlico Las Lomas, la
necesidad del informe se justifica por los siguientes motivos:

e Primero, porque se trata de una infraestructura energética supralocal,
encuadrada dentro de los supuestos recogidos en los articulos 2 y 52 de la
Ley 7/2021 y en el arficulo 71 del Reglamento, que atribuyen a la
Comunidad Auténoma la competencia para valorar su incidencia

territorial.

e Segundo, porque la actuacién implica la intervencion sobre suelo rustico y
sobre un espacio fterritorial con valores ambientales y paisgjisticos que
requieren un andlisis especifico de coherencia territorial y de integracién

paisajistica.

e Tercero, porque, aunque la mayor parte de las infraestructuras territoriales y
de los nUcleos de poblacién del entorno se sitUan a distancias superiores a 3
kilbmetros del parque edlico, a excepcidon del nicleo poblacional de izbor
que se localiza a 1,5 km, circunstancia que refuerza la necesidad de
evaluar su coherencia territorial de forma conjunta con el parque.

e Cuarto, porque el proyecto presenta incidencia territorial mdas alld del
dmbito municipal, derivada de su funcionalidad energética, su conexion
con infraestructuras eléctricas existentes, su ocupacién territorial y su

afeccién al uso y aprovechamiento de los recursos naturales bdsicos.

e Quinto, porque el Informe de Incidencia Territorial constituye el instrumento
procedimental previsto por la normativa autondmica para garantizar que
este tipo de proyectos se desarrollan de forma compatible con los principios
de sostenibilidad, equilibrio territorial e integraciéon paisajistica.




EVALUACION DE LA INCIDENCIA TERRORIAL P AGINA
I RENOVACION TECNOLOGICA PARQUE EOLICO LAS LOMAS 6 b 89
TIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

2.4. FINALIDAD DEL INFORME EN RELACION CON EL PROYECTO

El Informe de Incidencia Territorial permitird evaluar la adecuacién del proyecto
de repotenciacion del Parque Edlico Las Lomas a la ordenacion territorial vigente,
valorando su compatibilidad con el modelo territorial andaluz y con los instrumentos de
planificacion territorial aplicables.

Asimismo, permitird analizar su integracién en el paisaje del entorno, su
coherencia con el uso y proteccién del suelo rustico afectado y su incidencia sobre el
sistema de asentamientos, las infraestructuras energéticas y los recursos naturales
bdsicos. Igualmente, garantizard la aplicacion del principio de coherencia territorial,
posibilitando la incorporacion de medidas preventivas, correctoras o compensatorias
en caso necesario, conforme a lo previsto en los articulos 52 de la Ley 7/2021 y 72 del
Decreto 550/2022

2.5. CONCLUSION

En virtud de lo dispuesto en la Ley 7/2021 y en su Reglamento aprobado por
Decreto 550/2022, y atendiendo al cardcter supralocal, energético y territorialmente
relevante del proyecto de cambio tecnolégico del Parque Edlico Las Lomas
implantado en suelo rustico, integrado en el sistema territorial de infraestructuras
energéticas y con la mayor parte de las infraestructuras territoriales y asentamientos
situados a distancias superiores a 3 kildbmetros de su ubicacién en su mayoria, salvo el
nUcleo de poblacién de izbor, que se localiza a 1,5 kilémetros, se justifica plenamente
la necesidad de someter la actuacidon a Informe de Incidencia Territorial, como

requisito previo e indispensable para su evaluacion y autorizacidon administrativa.

Dicho informe versard sobre la coherencia territorial de la actuacién en funcién
de sus efectos en la ordenacién del territorio y senalard, en su caso, las medidas
correctoras, preventivas o compensatorias que deban adoptarse. A tal efecto, el
proyecto incorporard la documentacién necesaria para valorar la incidencia
previsible en la ordenacién del territorio y el paisaje, considerando, segun proceda, la
posible afeccién a: el sistema de asentamientos; las infraestructuras de
comunicaciones y transportes; las infraestructuras del ciclo del agua, energia vy
telecomunicaciones; el uso, aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales
bdsicos; vy los suelos rusticos de especial proteccidén por la legislacién sectorial o
preservados por los instrumentos de ordenacion territorial, garantizando asi su
adecuada integracion territorial y paisajistica.
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3. NORMATIVA DE APLICACION

En la redaccién del presente documento se ha realizado de acuerdo con lo
especificado en:

e Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del
territorio de Andalucia.

e Decreto 550/2022, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso
para la sostenibilidad del territorio de Andalucia.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. LOCALIZACION Y ACCESOS

El dmbito del proyecto de repotenciaciéon del parque edlico Las Lomas
repotenciado incluye, el parque edlico existente y la construccidén del nuevo parque
edlico en la misma ubicacion. Los municipios afectados por el proyecto: Lanjardn vy El
Pinar, se ubican en las comarcas de la Alpujarra Granadina y Valle de Lecrin, en la

provincia de Granada.

El acceso al ramal oeste del parque edlico repotenciado se proyecta desde el
acceso al parque edlico existente, ubicado en la carretera A-348, en el punto
quilométrico (P.K.) 2+700. Para acceder al ramal este se proyecta un nuevo acceso,
desde el P.K. 2+950 de la misma carretera.
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Figura 1. Localizacién del Parque Edlico Las Lomas actual

4.2. DESCRIPCION GENERAL DEL PARQUE EOLICO ACTUAL

4.2.1. Localizacion aerogeneradores actuales

repotenciacion se indica en la siguiente tabla.

La relacion de emplazamientos de los aerogeneradores propuestos para la

AERO ™ X Y 1 ALTURA | DIAMTRO | POTENCIA
BUJE[m] | ROTOR [m] [IMW]
LOO] El Pinar 454.005,01 408528465 | 582 78 82 1,5
LO02 EL Pinar 45387576 | 4.085.10098 | 561 78 82 1,5
LO03 Lanjarén 453.836,51 408490329 | 551 78 82 1,5
LO04 El Pinar 483.699,23 | 4.084.72628 | 531 78 82 1,5
LOO5 El Pinar 453.664,54 | 4.084.521,96 | 519 78 82 1,5
LO06 Lanjarén 453.682,16 | 4.084.32025 | 510 78 82 1,5
LO07 Lanjarén 45450000 | 4.085.49300 | 636 78 82 1,5
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AERO ™ X Y 1 ALTURA | DIAMTRO | POTENCIA
BUJE [m] | ROTOR [m] IMW]
LOO8 Lanjarén 45456459 | 4.085260,70 | 626 78 82 1,5
LO09 Lanjarén 45500648 | 4.084.814 41 576 78 82 15
LO10 Lanjarén 45494052 | 4.084.58780 | 567 78 82 15

Tabla 1. Coordenadas UTM parque edlico Las Lomas

Los accesos al parque edlico se realizan a través de la carretera A-348 en el
framo entre la carretera N-323A y el municipio de Lanjarén, el acceso para el ramal
oeste es en el P.K. 2+701 y el acceso para el ramal este es en el P.K. 3+128.

ACCESO ™ X Y
Oeste Lanjarén 454,183 4,085.594
Este Lanjardn 454.370 4.085.418

Tabla 7. Coordenadas acceso viales internos del parque edlico desde la carretera A-
348, en el sistema de referencia ETRS89-UTM30N.

4.2.2. NUmero de aerogeneradores y potencia instalada actuales

El pargue edlico Las Lomas se compone de un total de 10 aerogeneradores de
1.500 kW de potencia nominal, totalizando una potencia instalada del parque edlico
de 15 MW,

Los aerogeneradores se ubican en dos alineaciones con orientacién

aproximada N-S, con unas alturas comprendidas 500 y 650 m sobre el nivel del mar.

Los aerogeneradores estdn formados por un fuste de acero, fijado al terreno
mediante una cimentacién de hormigdn armado, que soporta en su parte superior la
gdéndola, y alberga en su interior el centro de transformacion y el cuadro de control y
proteccion.

Cada turbina estd formada por un rotor de tres palas de fibra de vidrio
montadas sobre un rotor de acero de fundicién que, a través de un eje acoplado a

una multiplicadora, acciona un generador asincrono.

El fuste de acero estd formado por dos o tres tramos de acero atornillados, con
una altura total de 78 m.

Las palas tienen una longitud de 40 m, estdn formadas por una estructura
monoblogque autoportante, realizada con fibra de vidrio reforzada con epoxi y fibras
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de carbono. Inserida en la pala se sitUa una pieza de acero de fundicidn que termina
en una brida que se atornilla al buje.

Sobre el buje, construido en hierro colado, se montan las tres palas,
constituyendo el rotor, con un didmetro de 82 m y un peso de 42 t.

La multiplicadora fransmite el par del rotor a un generador asincrono que va
acoplado a esta. El conjunto multiplicadora-generador se sitUa en el interior de la
gdéndola, construida en fibra de vidrio, que protege estos elementos de la intemperie y
fiene un peso de 48 1.

La géndola se sostiene por una torre tubular troncocdnica formada por dos
framos, con una altura de 78 m y un peso de 230 t.

Para el ancoraje de las torres de los aerogeneradores en el terreno se emplea
un pedestal metdlico circular embebido en una zapata aislada de hormigdn armado
de base octogonal y de canto variable. En el soporte macizo o pedestal de planta
circular, ubicado en el centro, se encuentra la brida de sujecidn del fuste, con la
correspondiente jaula de pernos, que permiten la unidn entre la zapata y el primer
framo de la torre del aerogenerador.

La cimentacion tiene una longitud de é m por lado, con un armado circular de
15,5 m de didmetro, el canto es de 1,4 m en la parte inferior, el pedestal tiene un
didmetro de 4,2 m y una altura de 1,23 m, con los Ultimos 0,73 m por encima de la cota
de terreno.

El parque edlico dispone de una estacidn anemométrica de medidaq,
constituida por una torre triangular de celosia de acero autosoportada de 78 m de

altura, sobre la que se situan los dispositivos de medida.

La cimentacion de la torre es de tipo monoblogue, formada por una losa de
hormigdén de 5,9 x 5,9 x 0,6 m, con tres pilares de 1 x 1 m para anclar las patas de la
torre. El hormigdn de la losa es de tipo HA-30/B/20/lla, con armado de acero B 500 S.

Esta se conecta con un cable de fibra 6ptica con la subestacion Tablate, a
fravés de las mismas canalizaciones que los conductores del parque edlico, y recibe
alimentacion eléctrica a través de una linea de baja tensidbn proveniente del

aerogenerador LOOT.

En el disefio de los viales y plataformas, para el acceso e interconexién de los
aerogeneradores, se utilizaron, principalmente, caminos ya existentes, adecudndolos a

las condiciones necesarias para el paso de los transportes especiales.
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La anchura minima de la pista es de 5 m, con acabado superficial de zahorra,
en general los viales se encuentran en buen estado de conservacion.

En los emplazamientos de los aerogeneradores se ubican las plataformas para
la operacién y mantenimiento de estos, que en su momento fueron las plataformas de
montaje de los aerogeneradores, con un acabado superficial similar al de los viales
internos.

Estas plataformas contemplan el espacio para el aparcamiento de vehiculos y
posicionamiento de grias para poder llevar a cabo las tareas de mantenimiento.

Los aerogeneradores estdn interconectados enfre si por una red de media

tensién a 20 kV, formada por 2 circuitos, estos conectan con la subestacién Tablate.

En los tramos que esta red discurre por canalizaciones subterrdneas su emplean
conductores unipolares de aluminio, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y

de secciones comprendidas enfre 150 y 240 mm2.

Los conductores se ubican en zanjas, mayoritariamente con relleno de tierras,

ubicadas paralelamente a los viales internos del parque edlico.

El tramo de la red interna del parque edlico con linea aérea se realiza con
conductor de aluminio RHV de 110 mm?2 de seccidn, los soportes de la linea son de tipo
torre metdlica de celosia.

4.2.3. Descripcion de los aerogeneradores ACTUALES

ROTOR

El rotor lo forman las 3 palas y el buje. Estos componentes estdn formados por

fiora de vidrio y acero de fundicidn, respectivamente. Su masa total es de 43 1.
PALAS

Las palas estdn construidas en fibra de vidrio reforzada con epoxi y fibras de

carbono. Tienen una longitud aproximada de 39,5 m.

Estos componentes se pueden tratar mediante valorizacidn como combustible
y/o materia primera en determinados procesos de produccidn de cemento, o

proceder a su separacién por medio de algun proceso quimico.
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Figura 3: vista lateral y union con el buje de las palas de un aerogenerador.

BUJE

El buje estd formado con acero de fundicién, con acabado galvanizado y

pintado. Este se destinard como chatarra.
GONDOLA

La géndola encapsula diferentes componentes de los aerogeneradores, siendo

los principales:
e Eje principal: formado por aleacién de metales.

e Rodamiento principal: formado por una carcasa y el propio rodamiento de
bolas.

e Bancada de la maquina: formada con acero de fundicién.

¢ Sistema de guinada: formado por un cojinete de deslizamiento de
tereftalato de polietileno (PETP) y un anillo de acero forjado con fratamiento

térmico.

¢ Engranaje sistema de guinada: formado por un tornillo sin fin y un engranaje

plantario de 3 etapas, accionados por un motor asincrono.

e Multiplicadora: con una etapa planetaria y dos etapas de ejes paralelos.
Dispone de un sistema de refrigeracion por aceite accionado por una
bomba, de 1,5 kW de potencia calorifica.

e Acoplamientos: el acoplamiento entre el darbol principal v la caja de
cambios es de tipo de disco de compresidon conico y el acoplamiento entre
la caja de cambios y el generador es de tipo drbol compuesto.
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e Generador: asincrono, doblemente alimentado a través de un convertidor
de frecuencia, de una potencia nominal de 1.650 kW, de 4 polos, con una
velocidad de giro 1.000 — 1.950 rpm.

e Freno manual: disco de freno.

Previomente al desmantelamiento de la multiplicadora, se retirard de manera
controlada el aceite hidrdulico y el lubricante que pueda contener en su interior, asi
como en los conductos v filtros. Se procederd de la misma manera con los liquidos de
refrigeracion.

Los aceites y filtros de aceite se entregardn a un gestor autorizado para su
fratamiento. Los elementos pldsticos y/o de caucho se entregardn a un gestor

autorizado para su valorizacién energética.

El resto de componentes de hierro y acero no contaminados por aceites se
destinardn al reciclaje como chatarra, a excepcidén de algun componente en buen

estado que pueda reutilizarse como recambio para ofros aerogeneradores.

En el caso del cobre y del aluminio del cableado de conexién interno, se
procederd a su adecuada recuperacion, una vez separada la cubierta pldstica,

debido al elevado coste de estos en el mercado.

Los componentes de la géndola suponen una masa total de 33 t para el

modelo G52 y de 35 t para el modelo G5&8.
TORRE

La torre es tubular, froncocdnica, formada por dos tframos, con una altura total
de 78 m. Construida con acero y tratada superficialmente con una capa de pintura
para evitar la corrosidon. Los diferentes tframos se unen entre ellos mediante bridas vy

pernos de acero.

Estén provistas de escaleras interiores de acceso a la géondola y de plataformas
intermedias.

Los sistemas de control y potencia se encuentran situados en su interior, en la
parte inferior. Los tramos de la torre estdn fabricados a partir de planchas de acero
soldado, recubiertas posteriormente con diversas capas de pintura adecuadas para

ambiente salino.

Las plataformas, escaleras y lineas de vida interiores también son de acero o
hierro galvanizado. Todos estos componentes se reciclan como chatarra.
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Figura 4: Vista lateral y superior framo de torre de un aerogenerador.

CABINAS DE MEDIDA Y PROTECCION

En el pie de la torre se ubican las cabinas de medida y proteccién; formadas

por los transformadores, las celdas de proteccidn y el material de seguridad.

Los fransformadores son de aislamiento en seco, de una pofencia nominal de
1.900 kVA y una relaciéon de transformacion 0,69/20 kV.

Las celdas de proteccién son de tipo monoblogue, con toda su aparamenta

contenida en una Unica envolvente metdlica, hermética y con aislamiento SFe.
CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO

La cimentacién de cada aerogenerador estd formada por una zapata aislada
de base circular y canto variable. Centrado se ubica un macizo soporte o pedestal de

planta circular. La zapata es de hormigdn armado.

Una vez desmontados los diferentes tramos de la torre, se corta la estructura
metdlica que sobresale de la base i se derroca la parte superior de la zapata con un
martillo hidrdulico. Los hierros del forjado se cortan con una mdquina de corte.

La parte metdlica se destina al reciclaje como chatarra. El hormigdn en caso
que sea posible se desmenuzard en una planta de tratamiento de dridos, utilizdndolo
como zahorra para relleno. Si no, se eliminard a través de depdsito en vertedero de

residuos inertes.
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Figuras 5y 6: cimentacion aerogenerador con hormigonado terminado y vista del

armado.
JAULA DE PERNOS

En el centro de la zapata, y atravesado por armaduras, se situa la jaula de
pernos la cual va sujetada con tornilleria a la torre. El interior de este cilindro se
encuentra hormigonado. Esta pieza lleva tres patas de apoyo sujetas al hormigdn de
limpieza y que se utilizan para su nivelacion. Esta pieza sobresale alrededor de 1,23 m
por encima de la cimentacién y se recubre con hormigdn armado. La parte superior
del cilindro sobresale unos 0,73 m por sobre del nivel del terreno.
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Figura 7: tramo unidn torre con cimentacion, jaula de pernos.

ELEMENTOS AUXILIARES

Dentro de la cimentacion se ubican tubos de polietileno (PE) de 200 mm de

didmetro para canalizar los cables de potencia y comunicaciones salientes de la torre.

Figura 8. Canalizacién para extraer los cables de potencia y comunicaciones del
interior de la torre por dentro de la cimentacion.

Para poder acceder a la torre de los aerogeneradores se dispone de una
escalera de acceso consfruida en acero y fratada superficialmente con pintura. Esta
serd tratada como chatarra.

Las masas metdlicas de los equipos y de la torre, el neutro del transformador y
los armados de la cimentacion de la torre estdn conectados a tierra a través del
electrodo de puesta a tierra del aerogenerador, conectado a las barras seccionable
de este.




EVALUACION DE LA INCIDENCIA TERRORIAL

. . . PAGINA
I RENOVACION TECNOLOGICA PARQUE EOLICO LAS LOMAS

) 19 DE 89
TIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

4.3. DESMANTELAMIENTO DEL PARQUE EOLICO ACTUAL

El presente proyecto pretende describir las tareas que se llevardn a cabo para

el desmantelamiento de las instalaciones del parque edlico existente. Los trabajos que

se desarrollardn para llevar a cabo el desmontaje y demolicion se resumen en:

Corte del suministro eléctrico de cada una de las mdaqguinas a desmantelar
en la subestacion del parque edlico (en aguellos casos en los que aldn no se

haya realizado con anterioridad).

Corte de los cables de potencia (cables eléctricos) en la arqueta situada
en el pie de cada aerogenerador. Desembornado y descableado de estos

en el interior del aerogenerador.
Bajada, mediante grias, de las palas, el buje y la géndola.

Desatornillado de cada uno de los tramos por los que estd compuesta la
torre, bajando, con la ayuda de grias, cada uno de ellos.

Extraccion de los conductores de las lineas subterrdneas de media tension
donde interfieran con el nuevo parque, dejando el resto de la canalizacién

en su estado actual.

Eliminacion o demolicidon de la parte superior de la cimentacion y posterior

relleno, nivelaciéon y tendido de una capa de tierra vegetal.

Retirada de todas las arquetas de registro y relleno de las mismas con

materiales de aportacién y posterior tendido de tierra vegetal.

En general, en el desmantelamiento del parque edlico Las Lomas se seguirdn

los siguientes criterios bdsicos:

Se procederd a la restitucidn de los terrenos en su estado inicial, a efectos
de restituir la capa vegetal y en algunos casos una previa restitucion
topogrdfica.

Se restaurardn paisajisticamente las zonas actualmente afectadas por la

instalacion de aerogeneradores.

Se eliminardn todos los caminos de acceso creados para uso exclusivo del
parque edlico, procediendo a su restauracion vegetal, excepto en el caso
de esos viales ya existentes que se hayan ampliado y los que sean de
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utiidad para tareas agricolas y/o ganaderas una vez finalizadas la
explotacion del parque edlico.

Las obras empezardn con la parada, desconexidn y puesta a tierra de los
aerogeneradores, desconectando a continuacién la instalacion mediante
la apertura del interruptor/seccionador de puesta a fierra de la celda de
salida a la subestacion.

De manera previa a los trabajos de escarificacion de los viales y
excavacion parcial de las cimentaciones, se retirard la zahorra existente y la
capa de tierra vegetal que esté disponible con la finalidad de
aprovecharla para tareas de revegetacion de las superficies que deban

tener lugar.

La tierra vegetal se deberd acopiar aparte de las demds tierras y runas,
junto con su vegetacién original en pequenos montones de altura no
excesiva (menor de 50 cm) de forma trapezoidal y colocados de manera
paralela, que no impidan el desarrollo de la vegetacién, por la cual cosa

deben de ser frecuentemente regados, para su posterior utilizacién.

Como se indica en el epigrafe dedicado, vy, si es posible, los restos de
hormigén se triturardn en una planta de procesado de dridos para la

fabricacion de zahorra y posterior reutilizacion.

Se procurard hacer el menor dano posible a la vegetacion y arbolado
confrontante con la zona de obra con la finalidad de facilitar la integracion
de las dreas desmanteladas en el drea natural.

Los aerogeneradores de desmontardn y sus componentes se acopiardn en
la plataforma situada en la base de cada uno de ellos. Todo el
desmantelamiento de los aerogeneradores debe de ser controlado y sus
componentes deben de depositarse en zonas donde se proteja el suelo
mediante instalaciones de recogida y fratamiento de cualquier posible
vertido. Cualquier elemento que no pueda ser vendido o reutilizado, se

destinard a gestor autorizado.

Los elementos de los aerogeneradores desmantelados se acopiardn
siempre sobre una capa de zahorra de 25 cm de espesor y con las
correspondientes [dminas de polietilieno homologadas.
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Sobre la superficie impermeabilzada de la zona de acopio del
desmantelamiento se ejecutard un drenaje perimetral para recoger los
potenciales vertidos que no puedan ser contenidos por ofros medios y su
posterior fratamiento mediante frampas de grasa. No obstante, en |la obra
se dispondrd de materiales que permitan la contencién de cualquier
vertido (absorbentes, etc.) de manera que se podrd retener todo el
potencial de liquidos contaminantes (aceites, etc.) que puedan contener
los elementos a desmantelar.

El desmontaje eléctrico conlleva la retirada de todos los equipos que
forman parte de la instalacién generadora. Los componentes internos de
los aerogeneradores: generador asincrono, convertidor, cableado, sistemas
de control, etc., serdn retirados con el desmontaje de la géndola vy los

framos de la forre.

Los componentes de las turbinas se desmontardn en el orden inverso en el
que fueron instalados, procediendo a su descenso mediante una grua,
dejando Unicamente la brida inferior que se encuentra unida a la
cimentacién. El desmontaje de la gdéndola recibird un tratamiento
adecuado, descrito a continuacién, con la finalidad de evitar vertidos de

aceite.

En primer lugar, se procederd con el desmantelamiento de las palas, que se
depositardn en la plataforma del aerogenerador. Seguidamente se
desacoplard el conjunto buje-géndola, el cual también se depositard en la
plataforma. Se continta con los internos de la torre, incluyendo los centros
de fransformacién y los conductores. Se finaliza con los tramos de la torre,

los cuales se almacenardn al pie del aerogenerador.

Estos elementos se acopiardn siempre sobre las correspondientes |[dminas
de polietileno homologadas; asi mismo los elementos que contengan
aceites, tales como las géndolas, se acopiardn fuera de las dreas
afectadas por lechos fluviales y escorrentias. Posteriormente se retirardn del

parque edlico para su reutilizacién o reciclaje por gestor autorizado.

A contfinuacién, se expone el procedimiento para desmantelar un
aerogenerador completo y acopiar los componentes generados en la
obra.




EVALUACION DE LA INCIDENCIA TERRORIAL PAGINA
I RENOVACION TECNOLOGICA PARQUE EOLICO LAS LOMAS 22 DE 89

TIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

BUJE
GONDOLA
PALA
TORRE
ACCESO CIMENTACION

Figura 11: componentes mecdnicos aerogenerador.

Se hard uso de un Util especial para desmontar cada una de las palas por
separado. Mediante la reductora y un Util se bloqueard el rotor, dejando una pala en
la posicidn inferior. Esta pala se soportard mediante un Util similar a una horquilla para
suspenderla desde la raiz, mientras se desacopla. Una vez retirada la pala, y haciendo

rotar el eje mediante un motor, se retirardn las restantes.

Se debe recoger y estibar en la géndola el cableado de potencia y de senal
proveniente del cuadro ubicado en el suelo de la gdondola. Para la realizacién de esta
operacidn se deberd tirar de la celda de media tensidén y abrir el interruptor general

del cuadro de potencia.
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El buje se retirard conjuntamente con la géndola.

Una vez retiradas las palas se procederd al corte de los cables eléctricos y
elementos de conexidn que existan entre la géndola y la torre. Se apuntalard la
gdéndola, que contiene el generador, con el Util y eslingas necesarias, y una vez la gria

inicie el tensado se aflojardn los pernos de unién con el framo superior de la torre.

Previaomente a la colocacién de la gondola sobre el terreno se colocard una
ldmina de polietileno de alta densidad excediendo la superficie que se prevea utilizar,
con el fin de evitar el vertido de aceite sobre el suelo.

Una vez la géndola se deposite sobre el terreno, y en caso de ser necesario
para su fransporte y tratamiento, se retirard la carcasa sintética del chasis. Si el
transporte al centro de tratamiento permite su transporte completo se evitard realizar
esta tasca en el parque edlico para evitar la proyeccién de restos de fibra de vidrio en

el enforno.

Para desmontar los framos de torre, se sujeta siempre la seccidn superior con la
grua y se sueltan los pernos de unidn entre el tramo superior y el inferior, para
posteriormente bajar el tframo superior al suelo. Si para colocar los tubos en posicion
horizontal es preciso guiar la parte inferior se utilizard una segunda gria auxiliar para
realizar la maniobra de retencién.

Con el objeto de evitar la necesidad de fransportes especiales, se procede
también a su corte en elementos de menores dimensiones en el propio parque edlico,
una vez asentados los framos en el suelo y mediante oxicorte. Se realizardn dos cortes
verticales, dividiendo el cilindro de la torre en dos partes iguales, que a su turno se

cortardn en diversas partes.

En el primer framo de las forres se ubican los tfransformadores, celdas de media
tensién y elementos de control, se procederd a la retirada de estos componentes
eléctricos.

El tfransformador ubicado en el interior del tramo inferior de la torre se retirard
previamente a la retirada de este tramo de la torre. Se procederd al desmontaje del
fransformador, primeramente, se desconecta el cableado del primario y del
secundario y se baja hasta la plataforma inferior, donde se encuentra el interruptor
general del cuadro de baja tensién y la celda de media tensién. Se retiran los tramex
de la plataforma del transformador. Seguidamente se retira la envolvente protectora
metdlica (portes, plataforma donde se encuentra instalado, sujetdndolo con eslingas vy
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se retira con la ayuda de una gria por la parte superior del tramo 1 de la torre.
Finalmente, se deposita el fransformador en una zona habilitada para esta finalidad,

sobre un pallet de madera y protegiéndolo con un pldstico.

Se eliminard el pedestal de la cimentacidn que, una vez retirado el
aerogenerador, se encuentre por sobre del nivel del terreno. Adicionalmente, se
demolerdn los primeros 50 cm de espesor de la cimentacion, rebajando esta.

No se ha considerado la demolicién total de la cimentacidén dado que esta
accién generaria unos volimenes de residuos superiores y una mayor afeccion sobre

los terrenos del entorno.

Una vez retirados los citados materiales, se rellenard la cimentacién y pedestal
con fierra vegetal hasta llegar a la cota del terreno adyacente y regularizar la cota del
terreno natural.

Los conductores subterrdneos que interfieran con la instalacion de las nuevas
turbinas que sustituyen las que se retiran, serdn retirados mediante la apertura de las
zanjas para su tratamiento, procediendo al relleno con el mismo material de la
excavacion. El resto de conductores no serdn retirados, debido a la mayor afeccion

sobre el terreno que esto supone en frente de dejarlos en su estado actual.

En el parque edlico existe una torre de medida de celosia autoportante, de 78
m de altura Util, que serd retirada. Para esto se procederd a su desmontaje, bajando
las 9 secciones (3de 12m, 5de 7,5 m y una de 4,5 m) por las que estd compuesta, con

una grua, previo el desatornillado de cada tramo.

La cimentacion se demolerd hasta una profundidad de 50 cm, retfirando la
armadura de refuerzo i rellenando con material apropiado vy tierra vegetal, del mismo

modo que se prosiga con las cimentaciones de los aerogeneradores.

Los viales gque sirven en la actualidad al parque edlico y que no sean utilizados
en el parque edlico repotenciado para el acceso a las nuevas turbinas o que no
forman parte de caminos publicos, serdn escarificados, procediendo a su
desplazamiento lateral mediante maquinaria con el fin de descompactar el material
permitiendo su aireacién, humidificaciéon y revegetacion con las especias que se situan

en el entorno de los viales.

Posteriormente a la refirada de los elementos descritos anteriormente, se
realizard el relleno de las cavidades creadas. Para el relleno y restauracién topogrdfica
requerida se utilizard material procedente de los desmontes que tienen lugar durante
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los trabajos de repotenciacién del parque edlico, dado que existirdn excedentes
disponibles. En la capa superior se aportard tierra vegetal anivelando la superficie con

el terreno natural para asegurar su revegetacion.

Las publicaciones especializadas definen los residuos tipo de un aerogenerador

como:
ELEMENTO / HORMIGON | ACERO | ALUMINIO COBRE MATERIALES OTROS
MATERIAL (% DE COMPUESTOS
PESO)
Rotor
Buje 100%
Palas 3% 67% 30%
Goéndola
Multiplicadora 96% 2% 2%
Generador 65% 35%
Marco, 84% 9% 4% 3%
maquinaria, otros
Torre
Tramos de forre 2% 98%

Tabla 14. composicion principales componentes de un aerogenerador.

Todos los elementos metdlicos serdn reciclados, pudiendo obtener un beneficio
a través de su venda como material reutilizable, y los elementos con fibra serdn

fratados por gestores autorizados.

La masa de los principales elementos que forman los aerogeneradores:

ELEMENTO NEG Micon NM82
Rotor 43.000 kg

Gdndola 52.000 kg
Torre 115.000 kg

Tabla 15. Masa elementos de los aerogeneradores.

4.3.1. Alternativas de desmantelamiento

Con motivo de la repotenciacion del Parque Edlico Las Lomas, se plantea la
necesidad de analizar las posibles alternativas técnicas para el desmantelamiento de
las cimentaciones que conforman las plataformas de los aerogeneradores existentes,
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en el marco de las actuaciones para el desmantelamiento de aquellos
aerogeneradores que quedan fuera de uso y aquellos que se modifican parcialmente
en el proceso de repotenciacién.

El nuevo diseno del parque prevé Ila reduccidn del numero de
aerogeneradores de 10 unidades a 4 unidades, manteniendo la potencia total
instalada vy reutilizando las infraestructuras existentes, tales como caminos de acceso,
plataformas, cimentaciones y red de evacuacién eléctrica. Es en esta reduccién vy
modificacién parcial de algunos aerogeneradores donde se plantea el
desmantelamiento de las cimentaciones que las soportan de cara a su futura
restauracién ambiental. Dado que la localizacidon de los nuevos aerogeneradores
qgueda limitada al dmbito del parque edlico actual, se ha considerado oportuno
evaluar distintas alternativas de gestion para el desmantelamiento de las
cimentaciones de los aerogeneradores descartados, atendiendo a criterios de
viabilidad técnica, impacto ambiental, restauracion paisqjistica, coste econdmico vy

seguridad. Se analizan a continuacién tres alternativas:

e Alternativa 0: No actuacioén sobre las cimentaciones existentes.
e Alternativa 1: Retirada completa de las cimentaciones.

e Alternativa 2: Retirada parcial de las cimentaciones.

4.3.1.1. ALTERNATIVA 0. Desmantelamiento del parque edlico Las Lomas existente.

La alternativa 0 consiste en el mantenimiento de la situacion actual, esto es, no
intervenir sobre Ias cimentaciones actuales tras el desmontaje de los aerogeneradores.
Por tanto, las zapatas y elementos estructurales de hormigdén armado permanecerian
en su ubicacion original, enterradas y cubiertas por el terreno circundante, sin ejecutar

operaciones de demolicién ni retirada de materiales ni intervencién adicional.
Descripcién técnica:
l. No se realiza excavacién ni demolicion.
Il. No se generan residuos ni se requiere transporte a vertedero.
. Se mantiene la estabilidad actual del terreno y de las plataformas.

V. La restauracién superficial se limita al extendido de la capa vegetal
sobre la zona afectada.

Ventajas:
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1) Minimo impacto ambiental inmediato: Genera un impacto ambiental
minimo durante su ejecucion, al no requerir movimiento de tierras ni

transporte de residuos.

2) Reduccioén total de consumo energético y de recursos materiales. Es la
opciébn de menor coste econdmico y menor consumo de recursos
materiales y energéticos

3) Evita la emision de polvo, ruido o vibraciones asociadas a las labores de
demolicion.

Inconvenientes:

1) No recuperaciéon completa del terreno natural, manteniéndose un
volumen considerable de hormigdn en el subsuelo: Las cimentaciones, al
quedar soterradas, pueden dalterar la dindmica natural del terreno,

afectando la permeabilidad del suelo y la regeneracion vegetal.

2) No se recupera completamente la funcionalidad del suelo: Limitando sus

usos futuros para fines agricolas o restauraciones forestales.

3) Incompatibilidad con los objetivos de restauracion ambiental: Exigidos en

proyectos de desmantelamiento.

4) Desde un punto de vista paisgjistico y ambiental, no supone una

restauraciéon completa del entorno natural.

Aungue esta opcidn implica un bagjo impacto inmediato, no se considera
adecuada a efectos de la restauracion y del cumplimiento de la normativa ambiental
aplicable en procesos de desmantelamiento. Si bien esta alternativa minimiza el
impacto durante su ejecucion, no garantiza la restauracién ambiental ni paisajistica
del espacio, por lo que se considera no recomendable dentro del marco de la

repotenciaciéon planteada

4.3.1.2. ALTERNATIVA 1 del desmantelamiento del Parque Edlico Las Lomas existente
mediante la retirada completa de las cimentaciones.

Esta alternativa plantea el picado, excavacién, fragmentacién, carga y
fransporte a vertedero autorizado de la fotalidad del volumen de las cimentaciones

existentes, incluyendo hormigdn, armaduras metdlicas y materiales de asiento.
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Tras la retirada completa de los cimientos, se prevé la restauracién ambiental
integral del terreno, mediante relleno con material natural procedente del entorno,

extendido de capa vegetal y revegetacidén con especies autdéctonas
Descripcién técnica:
l. Excavacién completa de las zapatas.
ll.  Trituracién y separacion de materiales (hormigdn y acero).

lll.  Transporte y gestidon en vertedero homologado o planta de valorizacién de
RCD.

V. Relleno, compactacién y restauracién morfoldgica del terreno.

V. Extendido de fierra vegetal y revegetacidén con especies autdctonas

seleccionadas.
Ventajas:

1) Restauracién total del terreno, eliminando completamente los elementos
antrépicos y restituyendo sus caracteristicas naturales y funcionales.

2) Se logra el maximo grado de integracién paisqjistica, recuperando la

morfologia natural del entorno

3) Cumple de forma estricta con los criterios ambientales y de restauracion
total aplicables a proyectos de desmantelamiento.

4) Evita alteraciones geotécnicas o hidricas y garantiza la recuperacion
funcional del suelo

Inconvenientes:

1) Requiere grandes volUmenes de excavacion, lo que implica un elevado

consumo energético y de maquinaria pesada.

2) Genera mayor impacto ambiental y paisgjistico temporal, debido al
movimiento de tierras, transporte de residuos y generacién de polvo vy
ruidos.

3) Supone un mayor coste econdémico y una mayor duracion del proceso de

desmantelamiento con afeccidén acustica al entorno natural.

4) Puede afectar de forma significativa a la estabilidad del terreno y a los

accesos existentes durante las obras.
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La alternativa 1 garantiza la completa restauracién del emplazamiento y
elimina fotalmente los restos de las cimentaciones existentes. Sin embargo, debido a su
mayor impacto ambiental y técnico, asi como al incremento de costes, se considera
adecuada Unicamente en casos en los que sea imprescindible una restauracion
integral o el emplazamiento vaya a destinarse a ofros usos incompatibles con la

presencia de cimentaciones.

4.3.1.3. ALTERNATIVA 2 del desmantelamiento del Parque Edlico Las Lomas existentes
mediante la retirada parcial de las cimentaciones

Esta alternativa propone el picado, recogida y retirada a vertedero autorizado
de la mitad superior de las cimentaciones, es decir, la extraccién de la mitad superior
de cada zapata, hasta una profundidad suficiente que permita la restauracion
superficial y la integracién paisgjistica del emplazamiento establecida en 50 cm,
dejando enterrada la parte inferior que no afecta a la morfologia del terreno ni a la

futura reutilizacién del emplazamiento

Una vez retirado el material superficial, se procede a rellenar el hueco
resultante con material natural y a restaurar ambientalmente la zona mediante

extendido de tierra vegetal y revegetacion.
Descripcién técnica:
l. Picado y demolicidn de la parte superior de la cimentacion.

Il. Separacion y gestién de los residuos de hormigdn y acero en vertedero

autorizado.
lll.  Relleno, compactacién y restauracién morfoldgica del terreno.

V. Nivelacién, extendido de tierra vegetal y revegetacion con especies

autdctonas seleccionadas.
Ventajas:

1) Reduce considerablemente el impacto ambiental, técnico y paisqjistico

frente a la alternativa de retirada completa.

2) Disminuye los volUmenes de excavacion y transporte de residuos (en torno

al 50%), reduciendo también las emisiones y el consumo energético

3) Permite una restauracion superficial efectiva, recuperando la integracién

paisqjistica del entorno.
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4) Supone un equilibrio entre la recuperacién ambiental y la viabilidad

econdmica y técnica del desmantelamiento.

5) Mantiene la estabilidad del terreno, al conservar parte del bloque de

hormigdn enterrado
Inconvenientes:

1) Permanencia de una parte residual de hormigdén enterrada, al no eliminarse

completamente la cimentacion.

2) Restauracion parcial del terreno, aungue suficiente desde el punto de vista

visual y funcional, pero no desde el punto de vista geotécnico o agricola.

3) Posible condicionante para usos futuros del suelo en caso de cambio de

uso infensivo.

La alternativa 2 constituye una solucidn intermedia éptima, al combinar una
reduccién significativa de los impactos ambientales y técnicos con una restauracion
efectiva del paisaje y un coste moderado. Su menor impacto, junto con la
compatibilidad con los objetivos del proyecto de repotenciacion, hacen de esta
opcién la alternativa mds recomendable para el desmantelamiento de las

cimentaciones existentes en el Parque Edlico Las Lomas.

4.3.1.4. Justificacion ambiental

Desde el punto de vista ambiental, la retirada parcial de las cimentaciones
permite alcanzar un equilibrio 6ptimo entre la reduccidén de impactos directos y la

efectiva restauracion del medio.

I.  Reducciéon de la afeccién al terreno: Al limitar la excavacién a la mitad
superior de la cimentacién, se evita una alteracién profunda del perfil del
suelo, conservando su estabilidad natural y reduciendo el riesgo de

erosidn y compactacion excesiva.

Il. Minimizacion de residuos generados: La cantidad de material demolido se
reduce en torno al 50 % respecto a la retirada completa, lo que implica
menor fransporte de residuos y menor necesidad de vertedero autorizado,

reduciendo asi el consumo energético y las emisiones asociadas.

M. Proteccion de la vegetacién y fauna del entorno: Las obras necesarias se

concentran en un drea limitada y durante un periodo reducido, evitando
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molestias prolongadas a la fauna y facilitando la recuperacion natural de

la vegetacion.

Restauracion ambiental efectiva: Tras la retirada parcial, se restituye la
capa de ftierra vegetal y se revegeta con especies autdctonas,
alcanzando una restauracion superficial completa, suficiente para la
integracién paisajistica del terreno.

Por todo ello, esta alternativa se considera ambientalmente favorable, al

minimizar los impactos asociados a las obras de demolicion y transporte, y al garantizar

una recuperacion visual y ecoldégica adecuada del entorno.

4.3.1.5. Justificacion técnica

Desde el punto de vista técnico, la alternativa 2 presenta una alta viabilidad

constructiva y una ejecucién mds segura y controlada que la retirada total:

Menor complejidad de obra: La demolicidn parcial reduce los riesgos
asociados a excavaciones profundas, especialmente en terrenos con

presencia de cimentaciones masivas o suelos heterogéneos.

Estabilidad geotécnica garantizada: Al conservar la parte inferior de la
zapata, se mantiene la estabilidad del terreno y se evita la formacién de
huecos o asentamientos diferenciales.

Compatibilidad con la futura implantacién de nuevos aerogeneradores: La
retirada parcial no interfiere con la construccién de nuevas cimentaciones

préximas ni con la red de drenaje o conducciones existentes.

Durabilidad y seguridad: Los materiales que permanecen enterrados no
presentan riesgos de contaminacién ni afectaciones estructurales, dado su

cardcter inerte y su confinamiento en el subsuelo.

En consecuencia, la alternativa ofrece una solucion técnicamente solvente,

segura y con menor demanda de recursos constructivos, alineada con 1os principios de

eficiencia y sostenibilidad en ingenieria civil aplicada al sector edlico.

4.3.1.6. Justificacion econémica

El andlisis comparativo de costes muestra que la alternativa 2 reduce

significativamente el presupuesto respecto a la retirada total, sin comprometer la

restauracién ni la seguridad del emplazamiento.
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Disminucién del volumen de excavaciéon y transporte, lo que reduce los
costes de maquinaria y combustible.

ll.  Menor gasto en gestidén de residuos y tasas de vertedero, al generarse
aproximadamente la mitad de material demolido.

.  Ahorro en tiempos de ejecucion, con la consiguiente reduccién de costes
indirectos (personal, vigilancia ambiental, control de obra).

El resultado es una alternativa econdmicamente eficiente, que optimiza la
relacion entre inversion y resultado ambiental obtenido, ajustdndose al principio de
proporcionalidad econdmica y ambiental recogido en la normativa aplicable

4.3.1.7. Justificacién paisajistica

La integracidén paisgjistica constituye uno de los objetivos prioritarios del
desmantelamiento. La retirada parcial seguida de relleno y revegetacion superficial
permite una restauracién visual completa del terreno, indistinguible de su entorno
inmediato, especialmente en el medio rural donde se ubica el parque edlico. La
afeccién temporal durante las obras es muy limitada y faciimente mitigable mediante
la aplicacién de medidas preventivas y correctoras adecuadas a su actuacién. De
este modo, el impacto visual y paisgjistico final se considera précticamente nulo,
alcanzdndose los objetivos de restitucion morfoldgica y estética del paisaje.

4.3.1.8. CONCLUSIONES SOBRE LA JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta los pardmetros técnicos, ambientales, econdmicos y
paisqjisticos analizados, se concluye que la alternativa 2 —retirada parcial de las
cimentaciones— constituye la opcidn mds adecuada dentro del marco del proyecto
de repotenciacién del Parque Edlico Las Lomas, por las siguientes razones
fundamentales:

1. Minimiza los impactos ambientales, al reducir el volumen de excavacion, el

consumo energético y las emisiones asociadas.

2. Ofrece plena viabilidad técnica y constructiva, garantizando la estabilidad

del terreno y la seguridad de las actuaciones.

3. Reduce significativamente los costes econdmicos y el plazo de ejecucién,
optimizando los recursos del proyecto.
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4. Asegura la restauracion ambiental y paisqjistica superficial, logrando una

infegracién adecuada con el entorno natural.

A la vista del andlisis comparativo, se resumen los resultados de evaluacién en

la siguiente tabla:

(%] ~(Z) =z
: : |3, £ |28 |3
3 22 |23 |.8 |o5& 2 2
a S 2 22 |23 Q2 93
2 : 3 se |89 |§E 25
ALTERNATIVA 0 Bajo en Alta Muy bajo Bajo Descartada
No actuacion ejecucién

/ Alto a

largo

plazo
ALTERNATIVA 1 Alto Media Alto Muy alto Apta, pero con
Retirada impacto
completa elevado
ALTERNATIVA 2 Medio- Alta Medio Alto RECOMENDADA
Retirada parcial | bajo

De acuerdo con lo descrito anteriormente se concluye que la alternativa 2,
consistente en la retfirada parcial de las cimentaciones existentes, representa la
solucion mds equilibrada y sostenible desde los puntos de vista ambiental, técnico,
econdmico y paisgjistico, de acuerdo con los objetivos generales del proyecto de

repotenciacién del Parque Edlico Las Lomas.

4.3.2. Restauracion ambiental.

Se comprobard que el desmantelamiento de los aerogeneradores se realice
segun lo especificado en el presente proyecto, bajando los elementos mediante una
grua situada en la plataforma, y procurando una afeccién minima en los terrenos

adyacentes.
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Se verificard que cada uno de los elementos desmantelados se gestiones de
acuerdo a su naturaleza segun la normativa aplicable, priorizando la reutilizacion,
reciclaje y la valorizacién frente al vertido.

Durante las tascas de desmantelamiento no se afectard a mds superficies que
las estrictamente necesarias  (plataforma y  cimentacion).  Los materiales
desmantelados se acopiardn en las plataformas existentes o al largo de los viales.

Los camiones circulardn por los caminos construidos sin afectar otros terrenos,
tomando medidas para minimizar la generacién de polvo vy ruido.

Se realizard la adecuada gestion de los residuos y materiales valorizables segun
su naturaleza, de acuerdo con la normativa vigente en el momento de la actuacion.

El desmantelamiento del parque edlico se realiza para permitir la instalacién del
nuevo parque edlico repotenciado en la misma ubicacién, por la cual cosa el futuro
uso de la zona queda con la misma finalidad que en la actualidad.

Antes del inicio de la ejecucién de las obras el contratista solicitard a las
diferentes companias de servicios los planos de situacion, localizando su ubicacion “in
situ” por tal de evitar cualquier desperfecto en estos, y se responsabilizard de los que
acontezcan. A los precios unitarios se ha considerado la dificultad de trabajar en estas
Zonas con servicios. Ilgualmente, se ha considerado en los precios unitarios la parte

proporcional de las prospecciones que se hayan de realizar por cualquier mofivo.

El contratista coordinard con las diferentes companias de servicios su plan de
frabajo para optimizar el tiempo de ejecucidon y minimizar la afeccién a los usuarios de
los diferentes servicios. Las infraestructuras de los servicios deberdn de ser sustituidas,

modificadas o creadas de acuerdo con la normativa de cada compania.

Se enfiende como incluido en la obra civil a cargo del contratista, el suministro
de los elementos necesarios para la instalacion de los servicios por parte de las

companias (suministro eléctrico, elementos de seguridad y salud, etc.).

En las afecciones del dmbito del proyecto de desmantelamiento del parque
edlico Las Lomas con ofras redes de servicios o infraestructuras, se mantendrdn las
distancias y/o condiciones técnicas indicadas por los diferentes organismos afectados,
segun las gestiones mantenidas, indicadas y grafiadas en las correspondientes
separatas, y valoradas en el correspondiente capitulo del presupuesto.

Los organismos afectados por la ejecucion del proyecto de desmantelamiento
del parque edlico Las Lomas son:
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e Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA).
e Ayuntamiento de El Pinar.

e Ayuntamiento de Lanjarén.

e E-Distribuciéon Redes Digitales, S.L.U.

e Junta de Andalucia.

e Red Eléctrica de Espana (REE).
4.4, PROYECTO DE REPOTENCIACION

4.4.1. Situacion

El parque edlico Las Lomas repotenciado se situard en los municipios de
Lanjardn y el Pinar, en la provincia de Granada, encuadrdndose en las hojas n° 1041 y
1042 del Mapa Topogrdfico Nacional a escala 1:50.000.
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4.4.2. COORDENADAS AEROGENERADORES

Todas las infraestructuras del parque edlico repotenciado se situardn dentro de

la poligonal del parque edlico actual, definida por las siguientes coordenadas UTM
expresadas en metros en el sistema de referencia ETRS89, Huso 30.

repotenciacion se indica en la siguiente tabla.

La relacién de emplazamientos de los aerogeneradores propuestos para la

AERO ™ X Y z ALTURA DIAMETRO POTENCIA
BUJE [m] ROTOR [m] [MW]
LO-01 El Pinar 453.696 4.084.786 552,25 | 113 163 3.75
LO-02 Lanjardn | 453.527 4.084.293 51587 | 113 163 3.75
LO-03 Lanjarén | 454.469 4.085.056 620 113 163 3.75
LO-04 Lanjarédn | 454.824 4.084.391 564,5 113 163 3.75

Tabla 10. coordenadas aerogeneradores en el sistema de referencia ETRS89-UTM30N.

4.4.3. ACCESOS

El acceso al ramal oeste del parque edlico repotenciado se proyecta desde el

acceso al parque edlico existente, ubicado en la carretera A-348, en el punto

quilométrico (P.K.) 2+700. Para acceder al ramal este se proyecta un nuevo acceso,

desde el P.K. 2+950 de la misma carretera.

4.4.4. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

ACCESO ™ X Y
Ramal oeste Lanjaréon 454.183 4.085.594
Ramal este Lanjarén 454.281 4.085.442

INFRAESTRUCTURA EOLICA

NUmero de aerogeneradores 4
Potencia nominal unitaria [MW] 3.75
Potencia total instalada [MW] 15
Altura buje [m] 113
Didmetro rotor [m] 163
Produccién anual estimada [MWh/ano] 34.403
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Horas equivalentes estimadas [h/ano] 2.294
OBRA CIVIL
Superficie viales nuevos [mZ2] 14.950,80
Acondicionamiento Superficie viales existentes [m?] 8.422,25
Superficie plataformas de montaje temporal [m?] 22.862,79
Superficie plataformas de montaje permanente (m2) 4.990,85
INFRAESTRUCUTRA ELECTRICA
Tensidn nominal RSMT [kV] 20
NUmero de circuitos 2

Tabla 16. Principales caracteristicas técnicas parque edlico Las Lomas repotenciado.

4.4.5. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Se proyecta instalar 4 aerogeneradores de 3,75 MW de potencia nominal
unitaria, totalizando 15 MW de potencia total del parque edlico, correspondiente a la
potencia concedida en el punto de conexidn, dispuestos convenientemente para el
mejor aprovechamiento de las condiciones dominantes del viento en la zona y el
mejor aprovechamiento de las posiciones de los aerogeneradores actuales del parque
edlico. Los aerogeneradores estardn conectados entre si por lineas eléctricas aéreo-
soterradas de media tension de 20 kV para evacuar la energia generada, hasta
conectar con la actual subestacion eléctrica transformadora Tablate 66/20 kV, situada
al norte del parque edlico, donde se hard la transformacidén de tensidon, y que
recogerd en barras de 20 kV la totalidad de la potencia generada en el parque edlico

Las Lomas repotenciado.

La disposicion de los aerogeneradores permite su agrupacién en dos circuitos o
ramales, que convergirdn en el embarrado del centro colector de 20 kV a través de
dos celdas blindadas dotadas de interruptor automdtico y relés indirecto de
proteccidén contra sobreintensidad y cortocircuito. La energia se evacuard en el nivel
de tensidn de 66 kV, mediante un sistema de transformacion en la subestacion Tablate
se elevard la tensién del circuito interno del parque edlico a la tension de evacuacion.

El contaje de energia se realizard en esta tension.

En la infraestructura se reutilizan 1.684,45 metros de vial, mientras que el ramal

oeste, tramo de zanjas y framo MT aéreo se reutilizan por completo.

En la obra de Repotenciacién existen zonas de las plataformas que solo se
ufilizan para el montaje de los aerogeneradores, no siendo necesaria para la fase de
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generacién del parque, en estas zonas se realiza una restitucidén y una revegetacion
generando taludes suaves en los que se pueda cubrir con un manto de material
vegetal y se pueda realizar una hidrosiembra para revegetar con especies autdctonas,
lo mismo se realizard en las zonas del PE Actual que quedan fuera de la obra de
repotenciacién. Para ejecutar esta restauracion se utilizardn tanto el excedente de
material de excavacién como la tierra vegetal que se indican en la Tabla 6. Dichas

superficies a restaurar son las siguientes:

VIALES PLATAFORMAS TOTAL
Superficie de uso temporal a Restaurar [m2 | O 24.299,93 24.299.93
Superficie a restaurar de PE Actual que no
o 13.477,50 14.020,35 27.497,85
solapa con la Repotenciacion [m2 ]

Superficie total que una vez terminadas las obras quedarian restituidas y 51.797.78
revegetadas [m2 T

4.4.5.1. Aerogeneradores

4.4.5.1.2. Caracteristicas generales

La tecnologia de los aerogeneradores estd en constante evolucion, con una
clara tendencia hacia una densidad de potencia mayor, aumentando la potencia
nominal de las mdquinas y sus dimensiones unitarias, a la vez que se reduce la
ocupacidn total de los pargues edlicos, reduciendo su impacto en el territorio.

Con este objetivo se proyecta el parque edlico repotenciado con
aerogeneradores del tecndlogo Vestas, modelo V163-4.5 ['], o similar, de una potencia
nominal de 3,75 MW, de clase IEC llIB, fripala, de eje horizontal, con el buje situado a
una altura de 113 m, un didmetro del rotor de 163 m y una altura de punta de pala de
194,5 m; con un sistema de paso variable (picth regulated) vy sistema de guinada

activo (yaw system).

El objeto principal durante el desarrollo y el diseno de todos los
aerogeneradores consiste en la minimizacién de las cargas. Por esto cada
componente se desarrolla y disena conforme a este objetivo. El resultado es una

turbina que se caracteriza, entre otros, por sus reducidas cargas a transmitir al terreno,
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reduciendo asi las dimensiones de la cimentacidén necesaria y, consecuentemente, la
ocupacién del territorio, y su larga vida Util.
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Figura 12. Dimensiones del aerogenerador

La potencia controlada mediante el sistema de velocidad variable permite
que el aerogenerador opere en su punto de mdximo rendimiento sin que se produzcan
cargas operativas superiores; incluso en el rango de carga parcial, ademds de evitar la
aparicion de picos de potencia no deseados. De esta manera, se garantiza un buen
rendimiento energético y una alta calidad de la electricidad suministrada a la red. El
control mediante un sistema SCADA garantiza que en ningdn caso se pueda generar

mds potencia de la concedida en el punto de conexidn.

El modelo planteado es una turbina con el rotor situado a barlovento,
equipado con tres palas aerodindmicas y con un sistema activo de orientacién. El
sistema de regulacidn automdtica de potencia de paso variable, es un sistema
combinado de conftrol de la orientacién de las palas y la velocidad variable del rotor,

que permite un rendimiento efectivo, y minimiza las carga sobre el aerogenerador.

Mediante una multiplicadora (caja de cambios) se acopla el eje del rotor a un
generador asincrono. La velocidad de giro del rotor es variable y se adapta a la
velocidad del viento. No obstante, la potencia se debe suministrar a 50 Hz + 0,5 Hz y a
tension constante, esto es posible adecuando la excitacion rotérica a la velocidad
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angular del rotor a través de un convertidor, de manera que la energia se genera a

tensién y frecuencia constantes.

Para minimizar las pérdidas en el fransporte la energia generada a 720 V por el
generador se eleva a una tensiéon de 20 kV a través de un transformador de potencia

ubicado en el pie de la torre.

La géndola estd construida sobre un bastidor compacto muy ligero de acero
soldado.

El eje principal estd soportado por tres puntos que absorben las fuerzas radiales
y axiales que provienen del rofor. El buje del rotor se monta mediante tfornillos,

directamente al eje principal.

Las palas quedan instaladas atornilladas al eje  principal, quedando
fuertemente aseguradas, incluyendo en cada unién con el buje la conexién a un

sistema de frenado aerodindmico.

La multiplicadora, fabricada a medida, es instalada detrds del eje principal. El
soporte de la multiplicadora transfiere todos los momentos de la parte frontal a la base

del bastidor, para distribuir por igual las cargas.

El freno de disco disenado para ser acoplado al eje de alta velocidad (de
salida) de la multiplicadora, consta de un sistema hidrdulico (mordaza de freno) con
pastillas de freno sin amianto. El generador es activado por el eje de salida de la

mulfiplicadora mediante un acoplamiento.

Las unidades hidraulicas alimentan al sistema de freno mecdnico de
emergencia y al sistema de frenada automdtica.

La orientacién se realiza mediante tres sistemas de transmision eléctrica,
montados en la base del bastidor. La transmision engrana con la corona de
orientacion, atornillada a la parte superior de la torre. La orientacion estd controlada

mediante un gatillo optoelectrénico.

La turbina se monta sobre una torre tubular troncocdnica de acero, sobre la
cual se montard la géndola, y que alojard en su interior la unidad de control de los

sistemas, las celdas de conexidn y proteccién y el fransformador.

El resumen de caracteristicas técnicas principales del modelo de
aerogenerador seleccionado se indica en la siguiente tabla:

CARACTERISTICA VALOR
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Potencia nominal 3.75 MW
Altura de la géndola 113 m
Di&dmetro del rotor 163 m
Altura de punta de pala 194,5m
Superficie barrida 20.867 m?
Velocidad del viento de operacién 4,3-11 m/s

Tabla 16. Caracteristicas principales de los aerogeneradores.

4.4.5.1.3. Componentes principales

Torre

El aerogenerador estd montado sobre una torre de acero tubular froncocénica
de 98 m de altura, constituida por cuatro secciones. Dispone de un elevador interior
para acceso directo a la géndola, y estd equipado con andenes y alumbrado
eléctrico interior.

Rotor

El aerogenerador estd equipado con un rotor compuesto por tres palas y un
buje. Las palas se confrolan con ayuda del sistema de confrol de giro por
microprocesador OptiTip®. En funcidon de las condiciones del viento predominantes, la

posicién de las palas se adapta constantemente para optimizar el dngulo de giro.

El rotor es de tipo tripala con disposicion a barlovento, con paso y velocidad

variables. Con un didmetro total de 163 m, el drea barrida es de 20.867 mz2.

Las palas tienen una longitud de 80,1 m con una cuerda mdxima de 4,3 m, y
estdn fabricadas a base de poliéster reforzado con fibra de vidrio, fibra de carbono y
elementos metdlicos.

El aerogenerador estd equipado con un sistema de giro para cada pala y un
blogue distribuidor, ambos situados en el buje. Cada sistema de giro de las palas estd
compuesto por un cilindro hidrdulico montado en el buje y un vdstago del pistdn

montado en el rodamiento de la pala mediante un eje del brazo de reaccion.

Goéndola

La géndola modularizada consta de tres elementos principales: una parte
frontal de hierro fundido, el marco de la base y dos estructuras modularizadas, la casa
de la géndola principal y el compartimento lateral. El bastidor es la base del tren de
fuerza y tfransmite cargas desde el rotor hasta la torre.
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El bastidor también incluye una interfaz de alta resistencia en cada lado. Una
interfaz se utiliza para llevar el transformador de alta tension en el compartimento
lateral, y la interfaz adicional se puede utilizar para varios fines, por ejemplo, la fijacion
de una grua de servicio para las operaciones de intercambio de componentes
principales.

La géndola alberga el tren de fuerza, la unidad de energia hidrdulica, los
sistemas de enfriamiento y los paneles de control principales. La casa de la géndola
principal tiene un sistema de carril de gria interno que permite las operaciones de
servicio y mantenimiento.

La estructura del compartimento lateral aloja e integra los principales
componentes de produccidon de energia como convertidor y transformador de alta
tension.

Multiplicadora
La multiplicadora convierte la rotacion de baja velocidad del rotor en rotacién

de alta velocidad para el generador. Es de dos etapas planetarias, y estd fabricada
en metal fundido.

El freno de disco se monta directamente sobre el eje de alta velocidad. El

sistema de lubricacion de la multiplicadora es un sistema alimentado por presion.

Sistema de orientacidn

El sistema de orientacién es un sistema activo configurado a partir de un
robusto concepto de rodamiento de orientacidén plano pretensado y dotado de
rodamientos lisos de tipo PETP como material de friccion.

Generador
El generador es un generador asincrono trifdsico de imanes permanentes que
se conecta a lared a través de un convertidor de escala completa.

El alojamiento del generador permite la circulacion del aire de refrigeracién
dentro del estator y el rotor. El intercambio térmico de aire-agua se produce en un
intercambiador de calor externo.

Convertidor

El convertidor es un sistema convertidor de escala completa que controla tanto
el generador como la calidad de la alimentacién que llega a la red. Consta de cuatro
unidades del convertidor en la mdaquina y cuatro unidades del convertidor en la linea

que funcionan en paralelo con un controlador comun.
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El convertidor controla la conversién de la alimentacién de CA de frecuencia
variable del generador en una alimentacion de CA de frecuencia fija con los niveles
deseados de potencia activa y reactiva -asi como con ofros pardmetros de conexiéon
a la red- adecuados para la red.

El convertidor se sitUa en la géndola y posee una tension nominal en la red de
720 V.

Transformador

La turbina incorpora un transformador de potencia trifésico 20/0,72 kV, de 5.300
kVA, Dyn11, sumergido en liquido aislante a base de éster natural, biodegradable,
clase K, ecoldgico y poco inflamable, y estd equipado con un circuito externo de

refrigeracién por agua.

El transformador se encuentra en el compartimento lateral, ubicado en una

sala de transformadores separada con acceso a través de un sistema de blogueo.

El disefio y fabricacion del transformador estard de acuerdo con lo
especificado en las normas IEC 60076-11, IEC 60076-16, IEC 61936-1, y en el Reglamento
UE n° 548/2014 de diseno ecoldgico.

Servicios auxiliares

El sistema de servicios auxiliares se alimenta desde un transformador separado

720/400 V ubicado en la carcasa principal de la gondola.

Todas las cargas auxiliares de la turbina, como motores, bombas, ventiladores y

calentadores, asi como el sistema de control, se alimentan desde este sistema.

El suministro de 400 V desde la géndola principal se transfiere al armario del
confrolador de la forre, que se encuentra en la plataforma de entrada de la turbina.
Este suministro se distribuye para varias cargas de 400 y 230 V, como el elevador de
servicio, el sistema de iluminacién de trabajo y cargas de uso general, calefaccion y

ventilacién internas del propio armario.

Hay una enfrada de servicio de 400 V en el armario de control de la torre para
conectar una fuente de alimentacidn externa que permite que algunos de los sistemas

funcionen durante las actividades de instalacién, mantenimiento y servicio.

El sistema de iluminacidon de frabajo y de emergencia se alimenta desde un
cuadro ubicado en la plataforma de enfrada, justo al lado de la puerta de entrada de
la turbina. La luz interna del buje se alimenta de baterias integradas en la armadura de

la luz.
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Sensores de viento

La turbina estd equipada con un sensor de viento ultrasénico y una veleta
mecdnica. Los sensores tienen calentadores incorporados para minimizar la
interferencia del hielo y la nieve.

El software de la turbina detectard e informard automdticamente cuando un
sensor de viento esté desgastado y deba ser reemplazado. Puesto que los sensores son

redundantes, el aerogenerador es capaz de funcionar con uno solo de ellos.

Sistema de alimentacidn ininterrumpida (SAI)

Durante las caidas de red, el sistema SAl garantizard la alimentacién de

componentes especificos. El sistema SAl se compone de tres subsistemas:

SAl de CA de 230 V para la alimentaciéon de emergencia de los sistemas de

control del buje y la géndola.

SAl de CC de 24 V para la alimentacién de emergencia de los sistemas de

confrol de la base de la torre y el controlador scada.

SAl de CA de 230 V para la alimentacion de emergencia de la iluminacién
interior de la torre y la géndola. La iluminacion interior del buje se alimenta a partir de

baterias integradas en el armazdn de la luz.

4.4.5.1.4. Sistema de acondicionamiento térmico

El sistema de acondicionamiento térmico asegura el correcto funcionamiento
de los equipos mediante refrigeracion liquida y por aire. La refrigeracién liquida
evacua las pérdidas térmicas de la caja de cambios, el generador, la unidad
hidrdulica, el convertidor y el transformador, mediante una unidad de bomba
equipada con vdalvulas dindmicas de regulacion de caudal, una vdlvula eléctrica para
el control de la temperatura del fluido y un filtro de derivacién para la eliminacion de
particulas. El enfriador superior, situado en la parte posterior superior de la géndola,
funciona como un sistema pasivo sin componentes eléctricos y ademds sirve de
soporte para sensores de viento, sensores opcionales de hielo, precipitacién y
visibilidad, asi como para las luces de senalizacién cérea. La géndola dispone de
ventilacién interna para disipar el calor generado por los equipos mecdnicos y
eléctricos. El convertidor combina refrigeracién liquida y aire, mediante un
intercambiador aire-aire que separa el aire ambiente del aire interno; ventiladores

externos aportan aire filirado al intercambiador y ventiladores internos recirculan el aire
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del propio convertidor, redirigiendo parte del flujo hacia el compartimento lateral para
enfriar zonas criticas.

4.4.5.1.5. Sistemas de proteccion de la turbina

El sistema de frenado principal es aerodindmico y se readliza mediante la
colocacién de las palas en bandera, utilizando para ello acumuladores hidrdulicos
independientes en cada pala. Como apoyo existe un freno de disco mecdnico
hidrdulico integrado en el generador, destinado Unicamente al estacionamiento y a
las paradas de emergencia. El sistema de conftrol supervisa la velocidad del rotor y, en
caso de sobrevelocidad, activa el sistema de inclinacion de seguridad para detener la
mdquina. La proteccién contra el rayo incluye un sistema completo compuesto por
elementos de captacién, conductores de bajada, dispositivos de proteccién contra
sobretensiones y sobrecorrientes, blindajes frente a campos eléctricos y magnéticos y

un sistema de puesta a tierra asociado.

4.4.5.1.6. Sistema de puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra estd formado por electrodos interconectados que
constituyen una red comun, integrada también con el sistema de proteccion contra
rayos. Todos los conductores que entran o salen del aerogenerador se conectan a una
barra de ftierra principal, situada en el punto de entrada de los cables, garantizando

asi la equipotencialidad de la instalacion.

4.45.1.7. Proteccidn contra la corrosion

La turbina estd disenada para resistir la corrosion conforme a la norma I1SO
12944-2, con clasificacion C5 para las superficies exteriores expuestas y C3 para las

superficies interiores de la géndola, la torre y el centro.

4.4.5.1.8. Acceso a la turbina

El acceso exterior a la turbina se realiza mediante una puerta situada en una
plataforma elevada aproximadamente tres metros sobre el nivel del suelo, equipada
con cerradura. Desde esta plataforma se accede al interior mediante una escalera
con sistema anticaidas o mediante un ascensor de servicio. En la parte superior de la
torre existen dos rutas independientes de acceso al compartimento principal de la
géndola. El compartimento lateral que alberga el transformador dispone de
enclavamiento de seguridad y el acceso al rotor estd restringido mediante

protecciones fijas o mdviles con enclavamiento.
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4.4.5.1.8. Evacuacién y rescate

El principio general de evacuacion consiste en desplazarse hacia el interior y
descender por las rutas normales de acceso a la torre. Desde el centro de la géndola
existen dos salidas independientes hacia la torre, lo que permite garantizar alternativas
de escape sin necesidad de recurrir habitualmente a dispositivos de descenso. No
obstante, la turbina dispone de una escotilla inferior con puntos de anclaje especificos
que permiten realizar un descenso controlado hasta el suelo cuando sea necesario.
Para operaciones de rescate también es posible evacuar a una persona herida a
través de la escotilla de servicio, por una trampilla del rotor o desde el techo, cuyas
claraboyas pueden abrirse desde el interior y el exterior. La evacuacién del ascensor

de servicio se realiza mediante la escalera.

4.4.5.1.9. Plataformas de trabajo

Todas las superficies de los suelos presentan acabado anfideslizante. La torre
dispone de una plataforma en cada seccidn y de plataformas de descanso

adicionales situadas cada doce metros a lo largo del recorrido de la escalera.

4.4.5.1.10. lluminaciéon

La turbina cuenta con un sistema de iluminacién interior en la torre, la géndola,
el compartimento lateral y el buje, ademds de un sistema de iluminacion de

emergencia que se activa en caso de pérdida de energia eléctrica.
4.4.5.1.11. Parada de emergencia

Existen botones de parada de emergencia instalados en la torre, la géndola y
el buje que permiten la detencidon inmediata de la turbina cuando sea necesario.

4.4.5.1.12. Desconexion de energia

La furbina dispone de disyuntores claramente senalizados, ubicados en la
géndola y en la base de la torre, que permiten la desconexion completa de las fuentes

de energia durante trabajos de inspeccién o mantenimiento.

4.4.5.1.13. Proteccion contra incendios

La proteccion contra incendios se establece conforme a los criterios de la ITC-
RAT 14. El fransformador contiene un dieléctrico con punto de inflamacién superior a
300 °C, por lo que no son necesarios sistemas fijos de extincién, aunque si se dispone de
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un sistema de recogida de posibles derrames para evitar la salida del fluido al exterior.
El personal itinerante de mantenimiento cuenta con extintores portatiles homologados
y la turbina incorpora sensores conectados al sistema de control que detectan arcos
eléctricos, fallos a tierra y sobrecalentamientos del transformador. La ventilacion
interior favorece la evacuacién natural de humos en caso de incendio.

4.4.5.1.14. Centros de transformacion

Cada aerogenerador dispone de un centro de fransformacién de 20 kV
compuesto por un transformador seco de 5300 kVA vy relaciéon 0,72/20 kV, celdas
modulares de proteccién y maniobra con aislamiento en gas y los cables de conexién
correspondientes. Las configuraciones de celda varian en funcién de la posicidon del
aerogenerador en la linea eléctrica, manteniendo siempre pasillos vy distancias

reglamentarias para facilitar las maniobras y la inspeccion.

4.4.5.1.15. Protecciones eléctricas

El aerogenerador incorpora un interruptor automdtico de 24 kV con aislamiento
y corte en gas instalado en la celda de protecciéon del transformador. El equipo
dispone de un relé de protecciéon con funciones de sobreintensidad instantdnea vy
temporizada en fases y neutro, ademds de una proteccion térmica del transformador
mediante relé de temperatura y sondas PT100.

4.4.5.1.16. Cumplimiento de los cédigos de red aplicables

El aerogenerador cumple los requisitos técnicos de conexidn a red establecidos
para mdédulos de generacion de Tipo D conforme a la normativa espanola vigente
recogida en la Orden TED/749/2020 y el Real Decreto 647/2020.

4.4.5.1.17. Justificaciéon de las distancias reglamentarias a lineas eléctricas aéreas

La ubicacién de los aerogeneradores respeta la distancia minima exigida
respecto a lineas eléctricas aéreas de alta tension, calculada en funcién de la franja
de servidumbre incrementada en la altura total de la turbina incluida la pala mdas diez

metros, garantizando en todos los casos una separacion superior a la requerida.

4.4.5.1.18. Sistema de balizamiento

Los aerogeneradores, considerados obstdculos a la navegacién aérea por
superar los cien metros de altura, se pintan en color blanco o gris claro y estdn

equipados con un sistema de balizas duales de media intensidad, tipo A para
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operacién diurna y en crepusculo vy tipo C para operaciéon nocturna. Las balizas se
instalan en la parte superior de la gdéndola, funcionan de forma sincronizada y
disponen de alimentacién de respaldo que asegura su operatividad durante un
periodo minimo de doce horas. Durante la fase de construccién se aplica un
balizamiento temporal a las grias que superen dicha altura y a los aerogeneradores

ya montados, pero aun no conectados a la red.

4.4.5.1.19. Sistema anticolisiones de avifauna

Para minimizar el riesgo de colisién de aves con las turbinas se instala un sistema
de deteccidén basado en visibn estereoscodpica y posicionamiento tridimensional,
capaz de localizar y seguir la trayectoria de la avifauna dentro del drea de influencia
del pargue. Cuando el sistema identifica una situacién de riesgo potencial, ordena la
parada automdtica de los aerogeneradores implicados, reduciendo de forma

significativa la probabilidad de impacto.

4.4.5.2. Obra civil
Se incluyen en este epigrafe las siguientes unidades de obra:

e Viales interiores.

¢ Plataformas de montgje.

¢ Cimentaciones.

e Zanjas de cableado.

¢ Campamento de obra y zonas de acopio generales.

4.4.5.2.1. Viales interiores

El diseno geométrico y estructural de los viales interiores se ha determinado a
partir de las especificaciones de transporte del aerogenerador, considerando el paso
de vehiculos especiales de transporte de palas, tramos de torre, géndola y grias de
montaje. La anchura Util de la calzada serd de entre 5y 6 m, aumentando localmente
mediante sobreanchos calculados segun el radio de giro y el tipo de vehiculo. Los
radios minimos de curvatura adoptados son de 60 m medidos sobre el eje del vial,
garantizando la maniobrabilidad de ftrailers modulares y vehiculos de plataforma

extensible.

Las pendientes mdaximas admisibles para firmes granulares se limitan al 10 % en
framos rectos y al 7 % en zonas con curvas de pequeno radio, pudiendo alcanzarse
valores puntuales superiores cuando se prevea la ejecucion de pavimentos de alta
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capacidad mecdnica mediante refuerzo con hormigdn o capas estabilizadas. La
rasante incorpora acuerdos verticales con pardmetros minimos de Kv = 750 para
asegurar transiciones suaves en los cambios de pendiente y evitar interferencias con el
gdlibo longitudinal de los transportes especiales. El vial no dispone de peralte, aunque
se establece un bombeo transversal del 2 % para favorecer la evacuacion de aguas.

'SECCION TIPO IAL FIRME GRANULAR ‘SECCION TIPC VIAL FIRME ASFALTO

SECCION TIPO WAL FIRME DE HORIGON

'SECCION TIPQ WIAL SOBRE VAL EISTENTE

Figura 2. Secciones tipo de viales

La rasante se disena, en general, con acuerdos verticales minimos de Kv = 750.
Por su parte, la pendiente lateral (peralte) serd nula, aunque el firme tendrd un

bombeo del 2 % para facilitar la evacuacién de las aguas.

Los materiales empleados en la formacion del firme dependerdn del tipo de
suelo existente en cada emplazamiento; en cualquier caso, se parte de una secciéon
fipo de vial compuesta por una primera capa de zahorra natural o material
seleccionado procedente de la excavacion, de 20 cm de espesor, compactada
hasta el 98 % P.M., y una segunda capa de rodadura de zahorra artificial también de
20 cm de espesor, compactada hasta el 98 % P.M., debiendo soportar un peso de 22,5

t por cada eje de los vehiculos con una capacidad portante minima de 2 kg/cm2.

Se resumen a continuacién los principales pardmetros de diseno adoptados:

Anchura Util de la calzada 6,00 m
Gdlibo minimo 550m
Radio de curvatura minimo 70m

Pendiente méxima firme granular 9%
En general, se ha infentado aprovechar al méximo la red de caminos existentes

y los viales del parque edlico actual, a fin de minimizar la alteracién del medio
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receptor. Asi, los caminos existentes empleados suman una longitud de 4,8 km (76 %
del total), siendo de 1,5 km la longitud de los nuevos viales proyectados (24 % del
total).

Por ofra parte, los viales se disenan con rasantes que aseguren un minimo
movimiento de fierras y, por tanto, un reducido impacto sobre el medio. En este
sentido, se procura que la traza discurra en desmonte abierto en ladera, evitando, en

lo posible, la formacién de trincheras.

La ejecucidn de los viales comprende una primera fase de apertura de la traza,
con desbroce y retirada y acopio de la capa de fierra vegetal, hasta localizar un
material suficientemente compactado vdlido como soporte del nuevo vial.

Movimiento de tierras en viales

Las obras de ejecucion y adecuacion de los viales de acceso y de servicio del
parque edlico implican la redlizacién de trabajos de desbroce, retirada de tierra
vegetal, desmontes y terraplenes, necesarios para garantizar la correcta implantacién
de la infraestructura y el cumplimiento de las condiciones geométricas y de seguridad

requeridas.

Desbroce y retirada de tierra vegetal

Previomente a la ejecucién de los movimientos de tierras, se procederd al
desbroce de la vegetaciéon existente en la traza de los viales, afectando a una
superficie total aproximada de 44.079,401 m2. Asimismo, se realizard la retirada de Ia
capa de fierra vegetal, con un espesor medio de 30 cm, alcanzando un volumen fotal
estimado de 20.214,72 m3.

La tierra vegetal retirada serd acopiada de forma separada para su posterior
reutilizacion en las labores de restauracidon ambiental y revegetacidon de las zonas

afectadas por las obras.

Desmontes y terraplenes

Los trabajos de movimiento de tierras asociados a la ejecucion de los viales

comprenden un volumen total de desmonte de 37.386,32 m3.

Los desmontes se concentran principalmente en los viales principales de
acceso (Vial 1-2 y Vial 3-4) y en determinados tramos de circunvalacion, mientras que
los terraplenes se localizan fundamentalmente en la circunvalacién, zonas de giro vy

framos donde es necesario regularizar la rasante del vial.
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Siempre que sea técnicamente viable, los materiales procedentes de los
desmontes se reutilizardn en la formacion de terraplenes, con el objetivo de minimizar

la necesidad de aportes externos y reducir el volumen de excedentes de excavacion.

Los trabajos de movimiento de tierras se ejecutardn de forma selectiva y
gjustada a la traza proyectada, limitando al mdximo la anchura de ocupaciéon vy
evitando afecciones innecesarias a zonas colindantes. Los faludes resultantes se
disenardn con pendientes compatibles con la estabilidad geotécnica vy la integracién
paisqjistica, y serdn objeto de tratamiento y revegetacion una vez finalizadas las obras.

En conjunto, el diseno y ejecucion de los movimientos de tierras asociados a los
viales se ha planteado con criterios de optimizacién de volUmenes, reutilizaciéon de
materiales y minimizacion de impactos ambientales, garantizando la funcionalidad de

la infraestructura y su adecuada integracién en el entorno.

La tierra vegetal retirada serd acopiada convenientemente, separada del resto
de material de excavacidén. Es importante garantizar la conservacidn de sus
propiedades durante el periodo de acopio, evitando, en la medida de lo posible, que
se produzcan arrastres de material, tanto por la accién del viento como por la erosién

debida a la lluvia.

Cuando el trazado de los viales cruce a través de cercas para ganado, se
dispondrdn los correspondientes pasos canadienses, para posibilitar el normal trdnsito
de vehiculos y ganado. Asi mismo, en aqguellos puntos en que fuera necesario
desmontar cercas y muros existentes, se efectuard un levantamiento topogrdfico de

los mismos, y una vez finalizadas las obras se repondrdn a su estado original.

4.4.5.2.2. Drenajes

A fin de preservar los viales de la accién erosiva del agua, se dispondrdn
cunetas de tierra para drenaje longitudinal, de 1,0 m de anchura y 0,50 m de
profundidad; las cunetas estardn revestidas con hormigdn en masa en aquellos framos

donde sea previsible la aparicién de fendmenos erosivos.

Asi mismo, se colocardn drenagjes transversales en las vaguadas y donde sea
necesario desviar las aguas de escorrentia; estos drenajes serdn prefabricados, de
hormigdn armado de 400-1.000 mm de didmetro. Todos los drenajes transversales
dispondrdn de sus correspondientes embocaduras prefabricadas de hormigdn, para
conduccién de las aguas.
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También se instalardn canos del mismo tipo como pasos salvacunetas para dar
continuidad al sistema de drenaje de los caminos existentes en su interseccién con los
nuevos viales del parque edlico.

4.4.5.2.3. Plataformas de montaje

Junto a cada aerogenerador, se dispondrd una zona especialmente
acondicionada para la colocacién de los medios de elevacién necesarios para el
montaje de los distintos elementos que componen el aerogenerador.

Una vez finalizadas las obras las plataformas tendrdn una superficie total de
4.990 m2,

Todas las explanadas tendrdn un moddulo de compresibilidad minimo en el
segundo ciclo de carga Ev2=60 MPa; la capacidad portante minima serd de 3 kg/cm?
para la zona de trabajo de las grias y de 2 kg/cm? para el resto de las dreas.

El acabado de las plataformas serd el siguiente para las distintas dreas de la

misma:

e Area de maniobra de grias (principal y auxiliar) y drea de acopio de tframos de
torre: el acabado consistird en una capa de zahorra artificial de 20 cm de
espesor, compactada hasta el 98 % P.M.

¢ Una vez finalizada la fase de montaje del parque, se procederd a la retirada de
la capa de firme, y la superficie serd regenerada, mediante aporte de tierra
vegetal y posterior hidrosiembra a fin de lograr su completa revegetacion.

e Areas de acopio de palas y elementos auxiliares: no se contempla firme de
zahorra, siendo suficiente con que la superficie esté debidamente
compactada, nivelada vy libre de obstdculos. Se contempla, no obstante, Ia
aplicacion de una capa de zahorra artificial, de 20 cm de espesor, en las dreas

de apoyo de las palas de 4 x 19,5 my 8 x 19,5 m indicadas en el plano.

Todas estas superficies serdn también revegetadas una vez finalizada la
fase de montgje.

e Area auxiliar para montaje de la gria principal: no se contempla firme de
zahorra, siendo suficiente con que la superficie esté debidamente
compactada, nivelada y libre de obstdculos.

En las dreas previstas para el posicionamiento de la gria auxiliar, el acabado y
grado de compactacién serd el mismo indicado para las dreas de maniobra (zahorra
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artificial, 20 cm, 98 % P.M.). Estas superficies serdn también revegetadas una vez
finalizada la fase de montaje.
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Figura 3. Distribucidon de las zonas de la plataforma

Desbroce y retirada de tierra vegetal

Previamente a los movimientos de ftierras, se procederd al desbroce de la
vegetacién existente en las dreas de implantacion de las plataformas, afectando a
una superficie total aproximada de 5.623,016 m2.

Asimismo, se realizard la retirada de la capa de tierra vegetal, con un espesor
medio de 30 cm. La tierra vegetal retirada serd acopiada de forma diferenciada,
protegida frente a la erosion y compactacién, y reutilizada posteriormente en las
labores de restauracién y revegetacion de las plataformas y zonas auxiliares una vez
finalizadas las obras.

Movimiento de tierras para la construccién de plataformas

La ejecucidén de las plataformas de montaje de aerogeneradores, zonas
auxiliares y campamento de obra requiere la realizacién de trabajos de desbroce,
retirada de tierra vegetal, desmontes y fterraplenes, con el objeto de generar
superficies estables y adecuadamente dimensionadas para las operaciones de izado,
montaje y apoyo de la maquinaria.

Las plataformas proyectadas corresponden a las dreas destinadas a gria,
palas y pluma de cada aerogenerador (ST-1 a ST-4), asi como a una zona destinada a
campamento de obra.
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Desmontes y terraplenes

Los trabajos de movimiento de tierras asociados a la construccion de las
plataformas implican un volumen total de desmonte de 44.079,401 m3.

Los desmontes se concentran principalmente en las plataformas de gria y
pluma de los aerogeneradores, donde es necesario rebajar el terreno para alcanzar
las cotas de proyecto y garantizar la estabilidad de las superficies de apoyo. Por su
parte, los terraplenes se localizan fundamentalmente en las plataformas de palas, en
determinadas plataformas de gria y en el drea del campamento, donde es preciso

elevar la rasante y regularizar el terreno.

Siempre que sea técnicamente viable, los materiales procedentes de los
desmontes se reutilizarédn en la ejecucidén de los terraplenes, con el objetivo de
equilibrar los movimientos de tierras, minimizar la generacién de excedentes y reducir

la necesidad de aportes de materiales externos.

Los trabajos de movimiento de tierras se ejecutardn de forma ajustada a los
limites estrictamente necesarios para la funcionalidad de las plataformas, minimizando
la afeccién a zonas colindantes. Los taludes resultantes se disefiardn con pendientes
compatibles con la estabilidad geotécnica, y serdn objeto de tratamiento superficial y
revegetacion una vez finalizadas las obras.

Finalizada la fase de montaje de los aerogeneradores, las plataformas que no
sean necesarias para la fase de explotacion serdn restauradas, mediante el extendido
de la tierra vegetal previamente retfirada y la implantacion de medidas de
revegetacion, con el fin de favorecer la integracidon paisqjistica y la recuperacion

ambiental de las zonas afectadas.

En conjunto, el disefio y ejecucidn de los movimientos de tierras para la
construccion de plataformas se ha planteado con criterios de optimizacidon de
volUmenes, reutilizacidn de materiales y minimizacion de impactos ambientales,
garantizando la seguridad de las operaciones y la adecuada integracién de las
infraestructuras en el entorno.

4.4.5.2.4. Cimentaciones

La cimentacién del aerogenerador consistird en una zapata de planta circular,
de 26 m de didmetro y canto variable de 0,5 a 3,5 m, con un pedestal cilindrico de 6,0
m de didmetro y 0,5 m de altura donde quedard embebida la jaula de pernos para
anclaje del primer tramo de la torre.
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Previo a la excavaciéon, se refirard la cobertura vegetal, que se acopiard
convenientemente para su posterior empleo en la regeneraciéon de los terrenos

afectados.

La cimentacién se construird con hormigdn armado, C45/55 (HA-45) para la
zapata y C50/60 (HA-50) para el pedestal, con una capa de hormigdn C20/25 (HM-20),
de 10 cm de espesor, para la limpieza y nivelacién del fondo de excavacion. Las

armaduras serdn barras corrugadas de acero B-500-S.

Una vez construida la cimentacién, se efectuard un relleno estructural con
material seleccionado procedente de la excavacién, debidamente compactado,
con una densidad minima de 1.800 kg/m3, hasta alcanzar las cotas indicadas en los

planos del proyecto.

4.4.5.2.5. Zanjas para cableado

Todas las canalizaciones eléctricas y de control del parque edlico serdn
subterrdneas. La longitud total de zanjas prevista asciende a 2.923,29 m, de los cuales
270,32 m corresponden a zanjas existentes del parque actual que serdn reutilizadas,

mientras que los 2.652,97 m restantes se corresponden con zanjas de nueva ejecucion.

Tanto los cables de media tensién (20 kV) como la fibra oéptica para
comunicaciones se instalardn directamente enterrados, en zanjas con una
profundidad aproximada de 1,20 m y una anchura variable entfre 0,40 y 0,80 m, en
funcién del nUmero de ternas a instalar en cada tramo.

De forma conjunta con los cables de potencia y comunicaciones, se instalard
un conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn, dispuesto en el fondo de la
zanja y a lo largo de todo su recorrido, con el fin de mejorar la red de puesta a fierra

del parque.

Los trabajos de apertura y cierre de zanjas se ejecutardn conforme a la

siguiente secuencia constructiva:

e En el fondo de la zanja se tenderd el conductor de tierra y, sobre él, se
dispondrd una capa de arena fina de 10 cm de espesor. A continuacién, se
colocardn los cables de potencia, que quedardn cubiertos por una nueva
capa de arena debidamente compactada, sobre la cual se instalard, a lo
largo de todo el tfrazado, una placa de sefalizacion y proteccion mecdnica de
polietileno que advierta de la existencia de cables eléctricos de media tension.
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e Sobre dicha placa se extenderd otra capa de arena, sobre la que se tenderdn
los cables de comunicaciones. Estos quedardn cubiertos por una nueva capa
de arena compactada, sobre la que se colocard una segunda placa de
proteccion, de caracteristicas idénticas a la anterior.

e A continuacién, se completard el relleno de la zanja con material seleccionado
procedente de la excavacioén, dispuesto en tongadas de aproximadamente 20
cm de espesor, que se compactardn adecuadamente. La capa final de
relleno se realizard con tierra vegetal, previamente separada y conservada
durante la excavacion, con el fin de restaurar el entorno vegetal de la zona
afectada a la mayor brevedad posible.

La entrada vy salida de cables en los aerogeneradores se realizard mediante
tubos rigidos de polietileno de alta densidad (PEAD), del mayor didmetro compatible
con la armadura de la cimentaciéon, accediendo desde el fondo de la misma a través
del pedestal, en funcidén de la ubicacidon de las celdas y dejando las reservas

necesarias.

En los cruces de las canalizaciones con viales del parque o caminos existentes,
la candlizacién se reforzard mediante un relleno de hormigdn en masa, disponiéndose
los cables en el interior de tubos de polietileno de alta densidad de doble pared (lisa
interior y corrugada exterior), con didmetros de 200 mm para los cables de 20 kV y 90
mm para los cables de comunicaciones. Este mismo sistema de refuerzo se aplicard en
aqguellos tramos en los que se prevea el frdnsito de vehiculos, tanto durante la fase de
obras como durante la fase de explotacién del parque edlico.

4.4.5.2.6. Campamento de obra y dreas de acopio generales

Las instalaciones temporales de obra, oficinas, almacenes y acopios generales
se ubicardn en la explanada existente junto a la subestaciéon eléctrica del parque,
evitando la generacién de nuevas zonas de ocupacion. Asimismo, se empleardn de
manera temporal las plataformas existentes del parque edlico previo antes de su
desmantelamiento definitivo. Una vez finalizada la fase de construccidn y montaije,
todas las instalaciones provisionales serdn desmontadas y los terrenos restituidos
mediante perfilado, extendido de tierra vegetal y revegetacion, garantizando la

recuperacion ambiental del entorno.
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4.4.5.3. Infraestructura eléctrica

Los aerogeneradores se dispondrdn eléctricamente interconectados, mediante
las correspondientes bandejas con los centros de transformacion 0,72/20 kV situados
en el interior de la propia turbina. Los centros de transformacién estardn asi mismo
interconectados entre si, mediante lineas subterrdneas de 20 kV, y con las celdas de
proteccion en la subestacion transformadora 66/20 kV.

A continuacién, se describen cada una de las unidades de obra que
constituyen la infraestructura eléctrica del parque:

e Lineas de interconexion de 20 Kv.
e Centros de transformacién aerogeneradores.
e Red de fierras.

e Red de comunicaciones.

4.45.3.1. Lineas de interconexion de 20 kV

Las lineas de interconexidn de 20 kV estardn constituidas por ternas de
conductores unipolares agrupados en canalizacién subterrdnea, con las secciones
fipo indicadas en apartados anteriores. Los 4 aerogeneradores que constituyen el

pargue se distribuirdn en 2 circuitos.

Se indican a continuacién las caracteristicas bdsicas de los conductores

previstos:
Designacion vy tipo: RHZ1-20L 12/20 kV Al
Conductor: Aluminio
Seccién: 150-400 mm?
Tensién nominal; 12/20 kV
Aislamiento: Polietileno reticulado XLPE
Pantalla metdlica: Hilos de cobre de 16 mm?2
Cubierta exterior: Poliolefina

Los conductores se recibirdn en obra acompanados de sus correspondientes
certificados de ensayo en fdbrica, de acuerdo con lo indicado en las Normas UNE

aplicables para el nivel de aislamiento y tensidbn de servicio previstos.

Una vez finalizada la instalacidon, para comprobar que todos sus elementos
(conductores, ferminales y empalmes) se encuentran en correcto estado, se

comprobard la continuidad vy resistencia del conductor y la pantalla, se realizardn los
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ensayos de aislamiento y rigidez dieléctrica de la cubierta, asi como ensayos de
descargas parciales conforme a lo especificado en las normas UNE aplicables,
extendiéndose el correspondiente informe, que serd suscrito por entidad acreditada e

independiente

4.4.5.3.2. Centros de transformacién aerogeneradores

Cada aerogenerador incorpora un centro de transformacion 0,72/20 kV que es

parte constitutiva de la mdaquina, y se describe en apartados anteriores

4.4.5.3.3. Puesta a tierra

Cada aerogenerador dispondrd de una instalaciéon de puesta a fierra de
acuerdo con la Instruccidén ITC-RAT 13 del vigente Reglamento de condiciones

técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension.

Dicha instalacion de puesta a tierra consistird en tres anillos formados por cable
de cobre desnudo de 70 mm2 de seccién: un anillo inferior situado en torno a la
zapata, en contacto directo con el terreno; un anillo superior sobre la zapata,
alrededor del pedestal y a 0,8 m de profundidad; y un anillo interior, situado dentro del

framo inferior de la torre.

La instalacién se completard con cuatro picas de acero recubierto de cobre
(opcionales, en funcién de los valores obtenidos en las mediciones), situadas en

extremos opuestos del anillo inferior.

En el interior del fuste se instalard una pletina de cobre para reparto de tierras,
donde se conectardn los cuadros, celdas de media tensidn, herrajes y restantes

elementos de la instalacion.

En cada aerogenerador, se conectardn a la instalacién de puesta a tierra los

siguientes elementos:

e El cable de tierra de los armarios eléctricos situados en la base del

aerogenerador.

e Los cables que bajan por la torre conectando las masas del generador y
del bastidor, asi como los cables de tierra de los armarios eléctricos situados

en la gondola.

e El cable de fierra de las celdas de media tensiéon situadas en la base del

aerogenerador.
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e Elneutro del lado B.T. del fransformador 0,72/20 kV.
e Cuatro puntos en la base de la torre, unidos a través del anillo interior.

e Cualquier parte metdlica en el interior de la torre del aerogenerador que
pueda adquirir un nivel de tensidn peligroso respecto a la propia torre

La instalacion de puesta a tierra se complementa mediante un conductor de
cobre desnudo de 50 mm?2 de seccidn que se instalard en canalizacion conjunta con
los cables de potencia y comunicaciones, interconectando entre si los
aerogeneradores, y éstos con la red de ftierras de la subestaciéon. Este conductor,
instalado en el fondo de la excavaciéon, en contacto directo con el terreno, actuard
como electrodo horizontal, mejorando en gran medida la resistencia de tierra de la

instalacion.

4.4.5.3.4. Red de comunicaciones

Los aerogeneradores estardn interconectados, mediante una red de fibra
Sptica, con el sistema centralizado de gestidn del parque edlico que se situard en el
edificio de confrol de la subestacion 66/20 kV.

Para ello, conjuntamente con los cables de media tensidn, se instalardn cables
de fibra éptica monomodo E9/125 um, formados por 12 conductores individuales de
fiora 6ptica de estructura ajustada y refuerzo individual de aramida, proteccién
antirroedores de fibra de vidrio trenzada y cubierta exterior de poliuretano. El cable
deberd ser apto para su instalacion directamente enterrado.

Se indican a continuacidn las principales caracteristicas de los cables a instalar:

NUmero de fibras 12

Construccioén Ajustada

Material de refuerzo Aramida

Material de cubierta Termopldstico

Radio de curvatura minimo 20 x Didmetro exterior
Tracciéon mdxima 1300 N

Rango de temperaturas -20/+70°C

Didmetro del nicleo / revestimiento 9/125 um




EVALUACION DE LA INCIDENCIA TERRORIAL PAGINA
I RENOVACION TECNOLOGICA PARQUE EOLICO LAS LOMAS 40 DE 89
TIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

Una vez tendida la fibra se efectuardn las correspondientes pruebas de
atenuacién para comprobar el correcto estado del tendido. La mediciéon se efectuard
en los dos sentidos, a longitudes de onda de 1300 y 1550 nm, admitiéndose una
atenuacién mdxima de 0,4 dB a 1300 nm en los cables y de 0,4 dB en cada conector.

4.4.5.4. Sistemas de regulacion y control del parque edlico.

El parque edlico contard con un sistema de control compuesto por un conjunto
de dispositivos que, en funcidon de la programacién y pardmetros establecidos y de los
valores proporcionados por los distintos elementos de medida, posibilitan la operacién
automdtica y estable de la instalacion, asi como atender restricciones de operacion

emitidas por el Operador del Sistema.

El sistema consiste en el conjunto hardware y software que permite realizar una
supervision de todos los elementos del parque, instalado en el edificio de control de la
subestacién Azores 66/20 kV.

Bdsicamente, el sistema comprende los siguientes subsistemas:

e Sistema de confrol de aerogeneradores
¢ Sistfema de comunicaciones
e Sistema de regulacién de potencia

Siendo sus principales funcionalidades las siguientes:

e Supervisidon de datos instantdneos de aerogeneradores
o Comandos sobre aerogeneradores

e Cdlculos de producciones y disponibilidades

e Gestidn de alarmas con aviso a mévil o fax

e Generador de informes
4.4.5.4.1. Sistema de confrol del aerogenerador

El sistema de control de cada aerogenerador es autébnomo y opera de forma
independiente, aunque todos estdn conectados al sistema central del parque
mediante fibra éptica y pueden supervisarse a través del SCADA. Entre sus funciones
principales se incluyen la comprobacion de pardmetros de red y viento, el control de
la operacion, la gestibn de alarmas y la medicién de potencia. El control puede
realizarse localmente o de forma remota. El sistema inicia el funcionamiento del

aerogenerador cuando las condiciones de viento son adecuadas y, anfe alarmas no
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criticas, detiene temporalmente la mdquina hasta que se resuelva la incidencia; en
caso de alarmas criticas, ejecuta una parada de emergencia que requiere

intervencién del personal del parque.

4.4.5.4.2. Sistemna de comunicaciones

Los diferentes componentes del sistema de control estardn conectados,
mediante una red de fibra éptica, con el computador que realiza las funciones de

servidor de datos y control de parqgue.

El sistema de comunicaciones se basa en la utilizacion de una red Ethernet

sobre fibra éptica que enlaza los diferentes aerogeneradores con el servidor Scada.

4.4.5.4.3. Sistema de regulacién de potencia

El sistema de control permitird la actuacion directamente sobre cada mdaquina,
regulando la energia activa producida. Si se excede el limite méximo de potencia este

sistema actua regulando la produccién del parque.

4.4.5.5. Subestacioén transformadora Tablate 20/66 kV

La subestacion Tablate es una subestacion eléctrica transformadora 20/66 kV
de la red de distribucion de la zona. Estd formada por dos posiciones de linea a una

tensidn de 66 kV y dos posiciones de transformacién 20/66 kV.

Las infraestructuras de la SET Tablate correspondientes al parque edlico Las
Lomas estdn compuestas por una posicion de transformacién 20/66 kV y el edificio

para albergar las celdas de media tensién.

La posicion de transformacion consta de un transformador intemperie de 20
MVA de potencia nominal, el edificio alberga las celdas de media tensidon del parque

edlico y los elementos de control y comunicaciones del parque edlico.

4.4.5.6. Plazo de ejecucion y cronograma de los trabajos

El cronograma del proyecto muestra una duracién total aproximada de doce
meses de ejecucidén, precedidos por unas actividades preparatorias de fres meses.
Primero se desarrollan las tareas previas (contratacion, ingenieria, planes y replanteo),
fras las cuales comienza el desmantelamiento del parque existente, que se extiende
durante unos seis meses. A partir del tercer mes se solapa la construccién del nuevo
parque repotenciado, incluyendo obra civil, montaje de aerogeneradores e
infraestructura eléctrica, que constituyen la fase central del proyecto. Posteriormente
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se llevan a cabo las labores de restauracién ambiental final y, en los Ultimos meses, las
actividades de puesta en servicio, energizaciéon, pruebas y entrada en operacion
comercial. En conjunto, el programa combina fases consecutivas y trabajos solapados

para optimizar los plazos de ejecucion.

5. EVALUACION DE LA INCIDENCIA TERRITORIAL DEL CAMBIO
TECNOLOGICO DEL PARQUE EOLICO SIERRA DEL TRIGO

5.1. CONSIDERACIONES GENERALES QUE SE HAN TENIDO EN CUENTA
PARA LA EVALUACION DE LA INCIDENCIA TERRITORIAL

La evaluacién de la incidencia territorial del proyecto de repotenciacion del
Parque Edlico Las Lomas se ha elaborado teniendo en cuenta los criterios establecidos
en el articulo 72 del Decreto 550/2022, que regula las actuaciones con incidencia en la
ordenacién del territorio. En este marco, se ha analizado la coherencia territorial del
proyecto, su adecuacion al modelo de ocupacion del territorio y su compatibilidad
con los valores ambientales, paisqjisticos y funcionales del dmbito en el que se

implanta.

En primer lugar, se ha valorado la incidencia del proyecto sobre el sistema de
asentamientos, examinando su relacidén con los nUcleos de poblacién mds proximos y
garantizando que la actuacidn no genera conflictos territoriales, afecciones al
desarrollo urbano previsto ni interferencias en los usos consolidados del territorio.
Asimismo, se ha tenido en cuenta la localizacién del parque en suelo ristico y la
existencia de un parque edlico previo, lo que implica una continuidad de uso y una

menor ocupacién de nuevos espacios.

En segundo lugar, se ha andlizado la interaccidon del proyecto con las
infraestructuras de comunicaciones y fransportes, evaluando la compatibilidad de los
accesos, la utilizacion preferente de caminos existentes y la ausencia de afecciones
relevantes sobre infraestructuras supralocales o redes de transporte estructurantes del
territorio.

Del mismo modo, se han considerado los posibles efectos sobre las
infraestructuras del ciclo del agua, la energia y las telecomunicaciones, prestando
especial atencion a las afecciones puntuales a cauces y a la coherencia del proyecto
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dentro del sistema energético territorial, dado su cardcter estratégico como

instalacion de generacién de energia renovable.

Otro aspecto relevante incorporado en la evaluacién es la afeccién al uso,
aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales bdsicos, incluyendo suelo,
vegetacién, paisaje y hdbitats del entorno. En este sentido, la repotenciacion del
parque reduce el niUmero de aerogeneradores y concentra la actuacion sobre dreas
previomente transformadas, lo que limita la ocupacién adicional del territorio vy
disminuye la presidn sobre los recursos naturales.

Finaimente, la evaluacién considera la posible incidencia del proyecto sobre
suelos rUsticos de especial proteccidn o preservados por la planificaciéon territorial,
verificando su compatibilidad con la normativa sectorial aplicable y con los
instrumentos de ordenacidn vigentes. Asimismo, se analizan los efectos paisajisticos del
proyecto, de acuerdo con el enfoque territorial infegrado que establece la normativa

autondmica.

En conjunto, estas consideraciones garantizan que el andlisis de incidencia
territorial del proyecto se ha llevado a cabo desde una perspectiva coherente con los
principios de ordenacidn territorial, sostenibilidad y proteccién del territorio definidos en

la Ley 7/2021 y en su Reglamento de desarrollo.

5.2. AFECCIONES AL SISTEMA DE ASENTAMIENTO

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 23 del Decreto 550/2022, de 29 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley 7/2021, se
entiende por asentamiento urbanistico toda agrupacidn de edificaciones o
construcciones que genere dindmicas propias de utilizacién del territorio o requiera
infraestructuras y servicios colectivos caracteristicos del suelo urbano, con
independencia de la clase de suelo en la que se sitUe legalmente. A estos efectos,

fienen la consideraciéon de asentamientos urbanisticos:

a) Los nucleos de poblacion en suelo urbano, conforme al articulo 19.1 del
Decreto 550/2022.

b) Los nucleos rurales tradicionales incorporados a la ordenacién urbanistica,

segun el articulo 19.5 del mismo texto normativo.

Para el andlisis de las posibles afecciones del proyecto sobre el sistema de
asentamientos, se ha consultado la cartografia oficial del Sistema Urbano
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(Poblaciones) incluida en la base de Datos Espaciales de Referencia de Andalucia
(DERA), elaborada por el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA).
Esta capa identifica los espacios en los que se localiza poblacidn, tanto con usos
residenciales como productivos, dotacionales o infraestructurales, incorporando su
denominacién, cédigo INE y nivel jerdrquico dentro del sistema urbano (cabeceras,

nucleos secundarios o diseminados).

Dicha informacién procede del frabagjo del I[ECA de identificacién vy
delimitacidbn de nulcleos y asentamientos poblacionales del territorio andaluz,
habiéndose realizado una actualizacién geométrica y del modelo de datos respecto a
capas anteriores, mediante procesos de agrupacién de edificaciones del MTATO0 y

contrastacién con ortofotografias del PNOA.

A partir de esta base cartogrdfica, la informacion ha sido tratada mediante
sistema de informacion geogrdfica (SIG), obteniéndose el Plano, en el que se
representa la localizacién del Parque Edlico Las Lomas y sus infraestructuras en relacién
con los asentamientos urbanisticos mds préximos. En este sentido, el emplazamiento
del proyecto se sitUa a distancias significativas respecto a los nicleos habitados del

entorno, siendo las distancias aproximadas las siguientes:

e zbor1,5km
e Lanjardén 3,1 km
e Béznar?2,6km
e Pinos del Valle 2,5 km
Estas separaciones ponen de relieve que la actuacidén no se ubica en contacto

directo con dreas residenciales consolidadas, ni interfiere en dmbitos urbanos o rurales
habitados.

En relaciéon con los accesos al parque edlico, la adecuacidén prevista se
realizard aprovechando en parte el viario urbano existente, sin que ello suponga
modificaciones sustanciales en la estructura urbana ni en la funcionalidad del sistema

viario de los nUcleos préximos.

En cuanto a la posible induccién de nuevos asentamientos, la actuacién
proyectada no cumple las condiciones previstas en el articulo 20 de la Ley 7/2021 para
ser considerada generadora de nuevos asentamientos, puesto que no origina
demandas de infraestructuras, equipamientos o servicios colectivos impropios del suelo
rustico. Ademds, el dmbito ya cuenta en su entorno con los nicleos consolidados
citados, dotados de los servicios necesarios, por lo que la existencia del parque edlico
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no constituye un factor de atraccién o incentivo para la implantacién de nuevos
asentamientos, tratdndose ademds de una instalacidn preexistente que mantiene su

cardcter y funcionalidad.

En consecuencia, del andlisis territorial efectuado se desprende que la
actuacién no genera afecciones directas sobre los asentamientos urbanisticos
existentes, al localizarse a una distancia suficiente y fuera de su dmbito de ocupacion.
Del mismo modo, no se prevén afecciones indirectas relevantes sobre la poblacion
residente, dado que las actuaciones sobre accesos son puntuales, utilizan
mayoritariamente viario existente y no modifican la infraestructura urbana, y la
actividad proyectada no produce emisiones, vertidos ni otros impactos que puedan

incidir negativamente sobre los ndcleos cercanos o sobre la salud de sus habitantes.

5.3. AFECCIONES SOBRE LAS INFRAESTRUCTURAS DE COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES

Para el andlisis de las posibles afecciones del proyecto sobre las infraestructuras
de comunicaciones y transportes se ha empleado la cartografia oficial de la base de
Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (DERA), elaborada por el Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA), asi como la informacién del Fondo
Documental de Vias Pecuarias de Andalucia y la documentacion técnica especifica

del proyecto.

En el entorno del Parque Edlico Las Lomas se identifican como principales
elementos del sistema de comunicaciones la Autovia A-44, la carretera nacional N-
323, la carretera provincial GR3207 y la red de caminos rurales y locales que permiten
el acceso al parque. Las afecciones previstas se concentran fundamentalmente en la
fase de fransporte de componentes de gran tamano y en actuaciones puntuales de
adecuacién de accesos, sin que se prevean dalteraciones permanentes en la

funcionalidad de la red viaria existente.

5.3.1. Afecciones sobre vias pecuarias

El Proyecto afecta a una via pecuaria (viario ya existente) del término
municipal de Lanjardn, de acuerdo con el Fondo Documental de Vias Pecuarias de
Andalucia. La afeccién deriva de las actuaciones necesarias para viabilizar el acceso
de los transportes especiales previstos y se limitan a enlaces con los viales ya existente
de acceso.
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La via pecuaria afectada es Canada Real de Sierra Nevada, coincidiendo la
esta con parte del viario ya existente.

5.3.2. Afecciones a carreteras de la Red Autondmica

El proyecto afecta puntualmente a la carretera autondmica A-348, en un
framo minimo, justo al finalizar el viario del parque edlico.

5.3.3. Consideracion global de las afecciones

En conjunto, las afecciones sobre las infraestructuras de comunicaciones y
fransportes se concentran en puntos concretos y bien definidos, asociados
principalmente a enlaces, ensanches femporales y adecuaciones locales necesarias
para el transporte de componentes del parque edlico. Todas las actuaciones previstas
tienen cardcter temporal, reversiole y compatible con el mantenimiento de la
funcionalidad de las infraestructuras viarias y pecuarias existentes, al desarrollarse
mayoritariamente sobre trazados ya consolidados y prever la restitucion posterior de los
elementos afectados.

5.4. AFECCIONES SOBRE LAS INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO DEL AGUA,
ENERGIA Y TELECOMUNICACIONES

5.4.1. Metodologia y fuentes de informacion

El andlisis de las posibles afecciones del proyecto sobre las infraestructuras del
ciclo del agua, energia y telecomunicaciones se ha readlizado a partir de la Base
Geogrdfica de Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (DERA), elaborada por el
Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, asi como de la informacién
contenida en el Proyecto Técnico del Parque Edlico Las Lomas y su documentacioén
complementaria (planos de accesos, lineas de evacuacion y separatas sectoriales).

Se ha definido un perimetro de estudio de 5 km en torno al dmbito de
actuacién, dentro del cual se han analizado especificamente las infraestructuras
energéticas, hidrdulicas y de telecomunicaciones existentes, identificando los puntos
concretos de cruce o afeccidon asociados tanto a la implantacion del parque como all
fransporte de componentes.
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5.4.2. Afecciones sobre infraestructuras del ciclo del agua

El andlisis conjunto de la cartografia DERA y del Proyecto Técnico no ha
identificado puntos de cruzamiento ni afecciones directas sobre infraestructuras
principales del ciclo del agua (conducciones de abastecimiento, redes de
saneamiento estructurantes, ETAP o EDAR) en el dmbito de implantacién del parque
edlico.

Las redes hidraulicas existentes en el buffer de 5 km principalmente se localizan
principalmente en los nucleos urbanos fuera de las zonas de actuaciéon directa, por lo
gue no se producen intersecciones fisicas ni condicionantes técnicos relevantes. En
consecuencia, no se identifican puntos especificos de cruzamiento o afeccion sobre

infraestructuras del ciclo del agua.

Se tratarian de los Barrancos de: Colmenillas, Chite, Tablate, Zaza, Vico y
Ventura y los rios: izbor y Lanjarén.

5.4.3. Afecciones sobre infraestructuras energéticas de ftransporte y
distribucion

En el dmbito de estudio se han identificado como infraestructuras energéticas
de transporte y distribucion mas proximas las siguientes lineas eléctricas de alta tension:

Linea eléctrica de 132 Orgiva- Valcaire.

Linea eléctrica de 60 kV Lecrin - Orgiva.

Linea eléctrica de 220 kV Gabias - Orgiva.

Linea eléctrica de 66 kV Pampaneira-Tablate.

Linea eléctrica de 66 kV Durcal-Tablate.

Las lineas se sitban a una distancia comprendidas entre 2 y 3 km del
emplazamiento de los aerogeneradores del parque edlico Las Lomas, por lo que no se

prevén cruzamientos directos ni afecciones fisicas sobre las mismas.

Dado que la linea de evacuacion prevista para el parque edlico repotenciado
serd la misma que la existente, no se generan nuevos puntos de cruzamiento ni
aofecciones adicionales sobre las infraestructuras de transporte eléctrico,

manteniéndose las condiciones técnicas previamente autorizadas.
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5.4.5. Afecciones sobre tendidos de telefonia y fibra optica

En relacion con las infraestructuras de telecomunicaciones lineales, no se han
identificado puntos de cruzamiento con tendidos aéreos de telefonia vy fibra éptica en
la zona.

5.4.6. Posibles afecciones sobre infraestructuras de telecomunicaciones
radioeléctricas

En relacién con las infraestructuras de telecomunicaciones radioeléctricas, no

se han identificado puntos de cruzamiento.

5.4.7. Valoracioén global de las afecciones

En conjunto, los puntos de cruzamiento o afeccidn identificados se concentran
en el trazado de accesos, afectando de forma puntual a tendidos eléctricos. No se
identifican afecciones directas sobre infraestructuras hidrdulicas ni sobre lineas

eléctricas de transporte de alta tension.

Todas las afecciones previstas tienen cardcter puntual, temporal y reversible, y
se resolverdn mediante retranqueos o soterramientos provisionales con posterior
reposicién, garantizando la compatibilidad del proyecto con el mantenimiento del

servicio de las infraestructuras existentes.

5.5. EL USO, APROVECHAMIENTO Y CONSERVACION DE LOS RECURSQOS
NATURALES BASICOS

5.5.1. Caracterizacion general del modelo territorial y usos actuales

El dmbito territorial en el que se localiza el Proyecto del Parque Edlico Las Lomas
se sitUa en los términos municipales de Lanjarén y El Pinar, en la provincia de Granada,
dentro del sector occidental de Sierra Nevada y su entorno montano mediterrdneo.
Este territorio presenta un modelo de ocupacion del suelo caracteristico de las sierras
béticas granadinas, donde predominan los sistemas naturales y seminaturales de
montana, combinados con aprovechamientos tradicionales de cardcter agroforestal,

ganadero y cinegético.
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La estructura territorial responde a un mosaico funcional infegrado por masas
forestales de coniferas y frondosas mediterrdneas, matorrales seriales, pastizales de
media y alta montana sometidos a pastoreo extensivo y, en las dreas de menor
pendiente y fondos de valle, superficies agricolas vinculadas principalmente al cultivo
del almendro, olivar y otros aprovechamientos lefiosos mediterrdneos. Este patrén de
ocupacioén refleja la interaccién histérica entre el medio fisico montanoso y los usos
fradicionales del territorio, configurando un sistema productivo y ambiental adaptado
a las limitaciones topogrdficas, climdticas y eddficas propias del dmbito serrano
granadino.

Los aprovechamientos actuales del territorio se articulan principalmente en
torno a la ganaderia extensiva, especialmente ovina y caprina, desarrollada sobre
pastizales naturales y dreas de matorral aclarado, asi como a la actividad forestal y
cinegética existente en los montes puUblicos y privados del entorno. A estos usos se
suma la presencia consolidada de infraestructuras energéticas y de la red de caminos
forestales y pistas de acceso asociadas, que han infroducido una componente
antrépica permanente en las alineaciones de cumbre y divisorias montafosas sin
alterar de forma significativa la funcionalidad global del territorio para los usos
fradicionales y ambientales existentes. En conjunto, se trata de un dmbito donde
coexisten valores naturales, paisagijisticos, productivos y energéticos, manteniéndose un
equilibrio funcional basado en la compatibilidad entre los aprovechamientos
extensivos fradicionales y las ocupaciones puntuales del suelo vinculadas a la
produccidn de energia renovable.

5.5.2. Clasificacion del suelo y encaje en la ordenacion del territorio

Desde el punto de vista de la ordenacidn del territorio, el proyecto se localiza
en los términos municipales de Lanjarén y El Pinar, en la provincia de Granada, sobre
suelo no urbanizable de cardcter rural y forestal, integrado en un entorno de elevado
valor ambiental y paisgjistico asociado al dmbito serrano de Sierra Nevada vy las sierras
prelitorales granadinas. Parte del dmbito presenta afecciones derivadas de figuras de
proteccidn ambiental y territorial, asi como de la presencia de hdbitats de interés
comunitario y espacios forestales de relevancia ecoldégica, lo que determina un
régimen de compatibilidad condicionada en el que deben priorizarse la minimizacién
de la ocupacion del suelo, la integracion paisqjistica de las infraestructuras y la
preservacion de los valores naturales y ambientales del medio montaioso.
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En este contexto, la actuacidén se plantea optimizando la utilizacién de
infraestructuras existentes, mediante el aprovechamiento de caminos forestales,
accesos y corredores de servicios ya presentes en el territorio o asociados a
infraestructuras energéticas existentes, reduciendo asi la necesidad de nuevas
fransformaciones del medio y concentrando la incidencia territorial en zonas
previaomente alteradas. La produccién de energia edlica constituye un uso compatible
con el suelo rustico y forestal, en tanto infraestructura de interés publico vinculada a la
generacién de energias renovables, cuya implantacién requiere necesariamente este
tipo de emplazamientos por sus condiciones topogrdficas y de recurso edlico, sin
perjuicio del cumplimiento de las autorizaciones sectoriales y ambientales que resulten

de aplicacién.

5.5.3. Incidencia sobre los usos del suelo y aprovechamientos

tradicionales

El andlisis de los usos del suelo confirma que la implantacién del Parque Edlico
Las Lomas se localiza principalmente sobre dreas de monte mediterrdneo, matorral y
pastizales de media montana, evitando una ocupacién significativa de los suelos
agricolas productivos presentes en las zonas de valle y laderas de menor pendiente de
los términos municipales de Lanjarén y El Pinar. Estos aprovechamientos agricolas,
vinculados fundamentalmente al cultivo del almendro, olivar y otras explotaciones
lenosas mediterrdneas, mantienen su funcionalidad productiva al no verse afectados
de forma relevante por la implantaciéon de las infraestructuras proyectadas, evitdndose
ademds la fragmentacion de parcelas agricolas y la alteracion sustancial de la

estructura agraria local.

La incidencia sobre los aprovechamientos ftradicionales del fterriforio se
considera, en términos generales, limitada y compatible. La actividad ganadera
extensiva, principalmente ovina y caprina, puede continuar desarrolldndose en el
entorno del parque mediante el aprovechamiento de los pastizales naturales y dreas
aclaradas de matorral existentes, mientras que los usos forestales y cinegéticos
mantienen igualmente su viabilidad funcional, mdas alld de las restricciones temporales
que pudieran establecerse durante la fase de construccion por motivos de seguridad y
gestiobn de las obras. La coexistencia de infraestructuras energéticas y usos
fradicionales en este fipo de entornos de montana evidencia la compatibilidad
funcional entre la produccién de energia edlica y los aprovechamientos agroforestales
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tradicionales, siempre que se mantengan criterios adecuados de integracién territorial
y ambiental.

5.5.4. Incidencia sobre los recursos naturales bdsicos: monte publico y
habitats

En relacion con los recursos naturales bdsicos, el proyecto no afecta a Monte
Publico.

El andlisis de la carfografia oficial de REDIAM evidencia la presencia de
mosaicos de Hdabitats de Interés Comunitario, con predominio del hdbitat 6220* (zonas
subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea), junto a
combinaciones con matorrales mediterrdneos (5330). Las afecciones derivadas de
plataformas, ajustes de viales y zanjas presentan un cardcter puntual o lineal y, en gran
parte, se desarrollan sobre corredores previamente alterados por el parque actual. Por
ello, se consideran compatibles y ambientalmente asumibles siempre que se apliquen
las medidas correctoras y de restauracién previstas, orientadas a la gestién de la tierra
vegetal, el modelado de taludes y la revegetacion, favoreciendo la recuperacién

funcional de los hdbitats y la continuidad de los procesos ecoldgicos.

5.5.5. Incidencia territorial sobre el patrimonio cultural

La consulta de la Red de Espacios Culturales de Andalucia no ha identificado
afecciones directas a Bienes de Interés Cultural ni a yacimientos arqueoldgicos
inventariados en las zonas principales de implantacién de aerogeneradores y viales
internos ya existentes. No obstante, dada la potencialidad arqueoldgica del entorno y
la proximidad a enclaves conocidos, se establecen cautelas consistentes en el confrol
arqueoldgico de los movimientos de tierra en aquellas actuaciones que impliquen
remocion del subsuelo. Estas medidas preventivas garantizan la proteccion del

patrimonio histérico y su correcta integracidn en el contexto territorial del proyecto.

5.5.6. El paisaje como recurso natural basico afectado

El paisaje constituye un recurso natural y territorial de especial relevancia en el
dmbito donde se localiza el Parque Edlico Las Lomas, en los términos municipales de
Lanjarén y El Pinar, al representar el resultado de la interacciéon histérica entre los
elementos biofisicos del medio montanoso mediterrdneo —relieve, geologia,

vegetacién y usos tradicionales— vy las transformaciones antrépicas desarrolladas a lo




EVALUACION DE LA INCIDENCIA TERRORIAL
I RENOVACION TECNOLOGICA PARQUE EOLICO LAS LOMAS
TIMM. EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

PAGINA
72 DE 89

largo del tiempo. El drea de estudio se integra en el contexto paisqjistico de las sierras
béticas granadinas y el entorno occidental de Sierra Nevada, caracterizado por
alineaciones montanosas de notable desarrollo altitudinal, laderas abruptas, divisorias
y lomos de elevada visibilidad, asi como por una compleja topografia modelada sobre
materiales metamarficos y carbonatados. Este conjunto configura un paisaje serrano
de cardcter abierto y estructural, con amplias visuales y una marcada relacién entre

las formas del relieve y los aprovechamientos tradicionales del territorio.

Desde el punto de vista territorial, el paisaje del dmbito se organiza en torno a
dos grandes unidades paisqjisticas que reflejan la transicién entre las dreas agricolas
de valle y piedemonte y los espacios forestales y naturales de montana. Por un lado,
las zonas de menor altifud y pendientes moderadas se encuentran dominadas por
paisajes agrarios mediterrdneos vinculados principalmente al cultivo del almendro,
olivar y ofros aprovechamientos lenosos fradicionales, que constituyen el marco visual
de acceso al entorno serrano y el nexo territorial entre los nUcleos habitados y las dreas
de montana. Se trata de paisajes fuertemente antropizados, definidos por parcelas
agricolas adaptadas a la topografia, bancales y caminos rurales, con una estructura
visual relativamente homogénea y consolidada histéricamente por el
aprovechamiento agrario fradicional. La presencia de infraestructuras rurales y
edificaciones dispersas refuerza su cardcter humanizado y les confiere una mayor
capacidad relativa de acogida para infraestructuras puntuales o lineales.

Por ofro lado, en las zonas altas y alineaciones de cumbre donde se emplaza el
parque edlico predominan las formaciones naturales y seminaturales de montaia, que
constituyen la unidad paisqgjistica de mayor relevancia visual y ambiental. En esta
unidad destacan los pinares de repoblacién, encinares y matorrales mediterrdneos de
media montaia, junto con pastizales y dreas aclaradas sobre terrenos pedregosos y
de elevada pendiente. La complejidad topogrdfica, la diversidad de coberturas
vegetales y la continuidad espacial de las alineaciones montanosas otorgan a esta
unidad una elevada calidad visual intrinseca y un marcado cardcter identitario dentro
del paisaje serrano granadino. La alternancia entre masas forestales, matorrales y
espacios abiertos genera contrastes cromdticos y texturales que enriquecen la
percepcion visual del territorio y refuerzan su valor escénico.

La transicién entre ambas unidades —el paisaje agrario de valle y piedemonte
y el paisaje natural de montana— configura un mosaico paisajistico caracteristico de
las sierras béticas interiores, en el que los elementos naturales y las actividades
humanas se integran de manera progresiva y relativamente equilibrada. Esta transicion
favorece la coherencia territorial del conjunto, permitiendo una lectura continua del
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relieve desde las zonas agricolas hasta las crestas y laderas montanosas, reforzando la
identidad visual y la diversidad escénica del territorio.

La presencia de infraestructuras energéticas y de la red de caminos forestales y
pistas de acceso infroduce elementos antrdpicos visibles principalmente en las
alineaciones de cumbre y sectores mds expuestos visualmente. No obstante, estas
infraestructuras se localizan mayoritariamente en dreas ya transformadas o de elevada
visibilidad natural, de modo que amplios sectores del dmbito mantienen una
percepciéon paisqjistica dominada por elementos naturales y seminaturales.

La valoracion paisgjistica del entorno sitta el dmbito del Parque Edlico Las
Lomas dentro de una categoria de calidad paisqjistica media-alta, debido a la
presencia de valores escénicos asociados al relieve montanoso, la naturalidad de las
coberturas vegetales y la amplitud de las visuales caracteristicas del entorno serrano
granadino. Al mismo tiempo, la fragilidad paisqjistica resulta elevada debido a la alta
exposicion visual de las crestas y laderas donde se ubican los aerogeneradores, asi
como a la limitada capacidad de ocultacidn que proporciona la vegetacién
existente. Esta elevada fragilidad implica que cualqguier infraestructura de gran escala
tiene potencial para modificar la percepcidn visual del territorio, especialmente en un
paisaje montanoso abierto y estructural.

No obstante, la incidencia paisqjistica del proyecto debe interpretarse en el
contexto territorial existente. El parque edlico se implanta sobre un dmbito donde ya
existen infraestructuras energéticas y viales asociados, por lo que el paisaje actual
incorpora elementos verticales y lineales vinculados al aprovechamiento energético y
forestal del territorio. La actuacién proyectada prioriza la concentracidon espacial de
las instalaciones y la reutilizaciéon de infraestructuras existentes, reduciendo la
necesidad de nuevas aperturas de caminos y minimizando la dispersidon de elementos
arfificiales sobre el paisaje serrano. Aunque los aerogeneradores presentan una
elevada visibilidad inherente a su tipologia y emplazamiento, su disposicion ordenada
y adaptada a las alineaciones topogrdficas favorece una integracién visual mds
coherente con la estructura montanosa del enforno.

El andlisis de visibilidad y cuencas visuales evidencia que la percepcién del
parque edlico se concentra fundamentalmente en las alineaciones de cumbre vy
laderas expuestas, mientras que los fondos de valle y las dreas resguardadas por la
compleja topografia presentan visibilidad reducida o nula. La accidentada orografia
del entorno de Lanjardn y El Pinar actia como pantalla natural que fragmenta las
visuales y limita la extension real de las dreas desde las que los aerogeneradores
resultan perceptibles. En los nucleos de poblacidon cercanos, la visibilidad queda
condicionada por la orientacién del relieve, la interposicion de lomas y la cobertura
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forestal existente, lo que atenua la incidencia visual directa sobre los espacios
habitados.

En conjunto, el paisaje del entorno del Parque Edlico Las Lomas se define por su
cardcter montanoso, abierto y estructural, con una elevada coherencia territorial en la
que coexisten valores naturales, forestales, agrarios y energéticos. La implantacion del
parque edlico se desarrolla en un contexto territorial que ya ha incorporado
histéricamente infraestructuras asociadas al aprovechamiento del medio, de manera
que la reutilizacién de accesos existentes, la concentracidén de instalaciones y la
adaptacién topografica del proyecto contribuyen a reducir la presion visual global y
favorecen una integracién paisqjistica mds ordenada y compatible con los valores
escénicos y ambientales del entorno serrano granadino

5.5.7. Conclusion

En conjunto, la incidencia territorial del Parque Edlico Las Lomas repotenciado
sobre los usos, aprovechamientos y conservacion de los recursos naturales bdsicos —
incluido el paisaje— se considera globalmente compatible. La actuacién se desarrolla
sobre un territorio previamente ocupado por infraestructuras edlicas, mantiene la
funcionalidad de los usos tradicionales, afecta de forma limitada y asumible a los
recursos forestales y a los hdbitats presentes, e incorpora un disefio que reduce la
huella territorial y la presién visual respecto al parque existente. Todo ello contribuye a
compatibilizar la produccién de energia renovable con la preservacion de los valores

naturales, productivos y paisagjisticos que caracterizan el territorio.

5.6. LOS SUELOS RUSTICOS DE ESPECIAL PROTECCION POR LA
LEGISLACION SECTORIAL O PRESERVADOS POR LOS INSTRUMENTOS DE
ORDENACION TERRITORIAL

El dmbito del Proyecto del Parque Edlico Las Lomas se localiza en los términos
municipales de Lanjarén y El Pinar, en la provincia de Granada, cuyos instrumentos de
planeamiento urbanistico vigentes corresponden a las Normas Subsidiarias y figuras de
planeamiento municipal adaptadas a la legislacién urbanistica andaluza actualmente
en vigor, en el marco de la Ley 7/2021, de impulso para la sostenibilidad del territorio
de Andalucia (LISTA), y su normativa de desarrollo.

De acuerdo con dichos instrumentos de planeamiento, la totalidad de las

actuaciones previstas para el parque edlico se sitian sobre suelo ristico o no
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urbanizable, principalmente en categorias de especial proteccion territorial, ambiental
y forestal, vinculadas a los valores paisqjisticos, ecoldgicos y geomorfolégicos del
entorno serrano de Sierra Nevada vy las sierras béticas granadinas. Parte del dmbito se
encuentra afectado por figuras de proteccidon derivadas tanto de la planificaciéon
territorial como de la legislaciéon sectorial ambiental, especialmente por la presencia
de hdbitats de interés comunitario, masas forestales y dreas de elevada sensibilidad

paisqjistica y ecoldgica.

Estas categorias de suelo rustico de especial proteccidén responden a la
existencia de valores naturales y territoriales relevantes, asociados al cardcter
montanoso del dmbito, a la presencia de formaciones forestales mediterrdneas vy
seminaturales, asi como a la funcidn estructurante que desempena el relieve dentro
de la ordenacién territorial del sector. Asimismo, la clasificacién del suelo se encuentra
reforzada por la normativa sectorial aplicable en materia de conservacion de hdbitats
naturales, montes y proteccidén del paisaje, lo que determina la necesidad de
garantizar la compatibilidad de las actuaciones proyectadas con los valores objeto de

proteccion.

Desde el punto de vista de la legislacion sectorial, la presencia de hdbitats de
interés comunitario y formaciones vegetales mediterrdneas determina la consideracién
de determinados sectfores como especialmente protegidos. No obstante, la
implantaciéon del parque edlico no implica una ocupacidn extensiva ni una
fransformacién generalizada de dichos hdbitats, al concentrarse las actuaciones
principalmente sobre dreas ya alteradas por infraestructuras existentes, caminos
forestales, plataformas y corredores de servicios, asi como sobre superficies puntuales
destinadas a cimentaciones, zanjas de cableado y accesos. Esta circunstancia
permite limitar significativamente la afeccion sobre los valores naturales y ambientales

gue motivan la proteccién del suelo.

En relacion con los instrumentos de ordenacidn territorial y ambiental, el dmbito
de actuacidn se inserta en un entorno serrano de elevada sensibilidad paisajistica y
ecolégica, asociado al sistema montanoso de Sierra Nevada y su drea de influencia.
Estas unidades territoriales presentan un notable valor geomorfolégico, paisagjistico y
ambiental, para las que la planificacién territorial establece criterios orientados a
preservar la continuidad de los sistemas naturales, la calidad del paisaje y la
funcionalidad ecoldgica del medio montanoso. No obstante, la normativa territorial y
urbanistica vigente admite la implantacién de infraestructuras energéticas vinculadas
a fuentes renovables, siempre que quede justificada su compatibilidad con los
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objetivos de proteccidén ambiental y territorial y se adopten medidas especificas de
infegracién y minimizacion de impactos.

La localizacion del parque edlico en este dmbito responde a la propia
idoneidad del medio montanoso para el aprovechamiento del recurso edlico, dado
que las condiciones de viento necesarias para este tipo de instalaciones estdn
directamente relacionadas con la altitud, la orientacién y la configuraciéon topografica
del relieve, caracteristicas inherentes a las alineaciones serranas donde se proyecta la
actuacion. La implantacion fuera de este tipo de entornos supondria previsiblemente
una menor eficiencia energética y una mayor ocupacioén territorial para alcanzar
niveles equivalentes de produccién eléctrica, pudiendo generar afecciones
territoriales globales de mayor enfidad.

Asimismo, debe destacarse que el proyecto se desarrolla sobre un dmbito
parcialmente antropizado por la existencia de infraestructuras previas y redes de
acceso ya implantadas, circunstancia que permite reutilizar caminos forestales,
plataformas y corredores de servicios existentes, minimizando la necesidad de nuevas
aperturas y evitando la ocupacion de dreas no alteradas del entorno serrano. Esta
estrategia resulta coherente con los objetivos de preservacién establecidos por la
planificacion territorial y ambiental, al concentrar las afecciones en sectores

previamente transformados y reducir la fragmentacién adicional del territorio.

Desde la perspectiva urbanistica y conforme a lo dispuesto en la Ley 7/2021
(LISTA), la produccién de energia eléctrica a partir de fuentes renovables tiene Ia
consideracion de uso compatible y ordinario en suelo rUstico, al tratarse de una
actividad que, por sus caracteristicas funcionales y técnicas, requiere necesariamente
su implantacion fuera del suelo urbano y urbanizable. En este sentido, las actuaciones
proyectadas resultan compatibles con la clasificacion del suelo como ristico de
especial proteccion, siempre que quede adecuadamente justificada su integracion
territorial, ambiental y paisqjistica, asi como la compatibiidad con los valores
protegidos, aspectos que se desarrollan y analizan en el correspondiente Estudio de

Impacto Ambiental y en la documentacién técnica del proyecto.

El proyecto cumple igualmente con las normas de aplicacidon directa
establecidas en la normativa urbanistica y territorial en relacién con la adaptacion al
medio natural, la prevenciéon de riesgos, la integraciéon paisajistica y la sostenibilidad
territorial. Las instalaciones se disenan minimizando los movimientos de fierras,
aprovechando infraestructuras existentes y evitando, en la medida de lo posible, la
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ocupacién de nuevas superficies no alteradas, contempldndose ademds medidas de
restauracién ambiental y revegetacion de las dreas afectadas temporalmente
durante las obras. Todo ello contribuye a mantener la funcionalidad ecoldgica y la
coherencia paisajistica del entorno serrano donde se implanta el proyecto.

En consecuencia, y teniendo en cuenta la clasificaciéon urbanistica del suelo, la
normativa sectorial aplicable y los criterios de proteccidn territorial y ambiental
vigentes en el dmbito de Lanjardn y El Pinar, el emplazamiento del Parque Edlico Las
Lomas se encuadra dentro de suelos rUsticos de especial proteccidn ambiental vy
territorial. No obstante, la actuacion proyectada se considera compatible con dicho
régimen de proteccién, al tratarse de una infraestructura energética de interés publico
vinculada a la generacién de energias renovables, que optimiza el uso de
infraestructuras existentes, minimiza la ocupacién territorial y adopta medidas
especificas de integracién, restauracién y minimizacién ambiental acordes con los
objetivos de preservacion establecidos por la legislacién sectorial y la planificacion
territorial aplicable.

6. CONCLUSIONES SOBRE LA INCIDENCIA TERRITORIAL DEL PROYECTO

El Proyecto de repotenciacion del Parque Edlico Las Lomas constituye una
actuacién de cardcter supramunicipal vinculada a la produccién de energia eléctrica
a partir de fuentes renovables, cuyos efectos funcionales y territoriales frascienden el
dmbito local de implantaciéon vy se integran en el sistema territorial de infraestructuras
energéticas de Andalucia. La actuacidon se enmarca dentro de los objetivos
estratégicos de fransicion energética, descarbonizacién y sostenibilidad territorial
impulsados por la planificacién autondmica, estatal y europea, contribuyendo a la
modernizacién y optimizacion de la produccidén energética renovable en el entorno
montanoso de los términos municipales de Lanjarén y El Pinar, en la provincia de
Granada.

Desde el punto de vista de la ordenacidn del territorio, el proyecto se localiza
intfegramente sobre suelo rustico clasificado por el planeamiento urbanistico vigente
como suelo no urbanizable o ristico de especial protecciéon, tanto por sus valores
ambientales y paisajisticos como por la presencia de formaciones forestales y hdbitats
de interés comunitario propios del entorno serrano de Sierra Nevada y las sierras
béticas granadinas. Esta clasificacion responde a la existencia de valores naturales,

geomorfolégicos y territoriales relevantes, vinculados al cardcter montanoso del
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dmbito, a la continuidad de los sistemas naturales y a su funcién estructurante dentro
del sistema territorial provincial y regional.

No obstante, la repotenciacion del parque edlico resulta compatible con dicho
régimen de proteccion, al tratarse de una infraestructura energética de interés publico
vinculada a la generacidén de energia renovable que, por su propia naturaleza,
requiere localizarse en dmbitos con condiciones topogrdficas y de viento adecuadas,
propias del medio serrano. Ademds, la actuacidon se desarrolla sobre un
emplazamiento previamente ocupado por el parque edlico existente, apoydndose de
manera mayoritaria en infraestructuras preexistentes y corredores ya transformados,
mediante la reutilizacién de caminos forestales, accesos, plataformas y otras
superficies previamente alteradas. Esta circunstancia permite minimizar la apertura de
nuevas dreas de ocupacion y reducir significativamente la fragmentacion territorial vy

ambiental del entorno.

La repotenciacién proyectada implica, asimismo, una racionalizacién vy
optimizacion de las infraestructuras energéticas existentes, mediante la sustitucién de
aerogeneradores de menor potencia y eficiencia por un nimero mds reducido de
unidades tecnoldgicamente mds avanzadas y de mayor capacidad de produccion.
Esta circunstancia supone una mejora relativa en términos de integracién territorial y
eficiencia en el uso del suelo, al concentrar la produccién energética en un menor
numero de instalaciones, reduciendo la dispersion de elementos antropicos vy la

ocupacién permanente del territorio respecto a la configuracién actual del parque.

En relacion con el sistema de asentamientos, el proyecto no genera afecciones
directas ni indirectas significativas sobre los nucleos de poblacidon del entorno. El
parque edlico se situa a distancias suficientes respecto a los nlcleos de Lanjardn, El
Pinar y ofros asentamientos rurales dispersos, sin inducir procesos de crecimiento
urbanistico, dispersidn residencial ni transformaciones sustanciales del modelo territorial
existente. La actuacién no implica la creacidén de nuevos asentamientos ni genera
necesidades adicionales relevantes de infraestructuras urbanas o dotacionales,
manteniéndose el equilibrio funcional del sistema de asentamientos del dmbito
comarcal.

Desde la perspectiva de las infraestructuras territoriales, el andlisis efectuado
pone de manifiesto que el proyecto no introduce alteraciones estructurales en la red
de comunicaciones y transportes. Las actuaciones sobre carreteras, caminos rurales y

pistas forestales se limitan principalmente al acondicionamiento puntual y temporal de
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accesos ya existentes, vinculados al transporte de componentes y a las necesidades
de obra, contempldndose la restitucidn posterior de los elementos afectados. Estas
actuaciones no modifican la funcionalidad ni la jerarquia de la red viaria existente,
garantizdndose en todo momento la accesibilidad territorial y la continuidad del

tréfico durante las distintas fases del proyecto.

En relacion con las infraestructuras hidrdulicas, energéticas y de
telecomunicaciones, el andlisis territorial y sectorial realizado evidencia la ausencia de
afecciones significafivas sobre los sistemas existentes. Las actuaciones previstas no
afectan de forma relevante a conducciones estratégicas, instalaciones hidrdulicas
principales ni redes de abastecimiento, manteniéndose igualmente las condiciones de
compatibilidad técnica y seguridad reglamentaria respecto a las infraestructuras
eléctricas y de telecomunicaciones presentes en el entorno. Las afecciones puntuales
gue pudieran producirse durante la fase de construccion tendrdn cardcter temporal y
reversible, contempldndose medidas especificas de proteccién, reposicidn vy

restitucion de los servicios afectados.

En lo relativo al uso, aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales
bdsicos, la incidencia territorial del proyecto se considera globalmente compatible. La
actuacién se inserta en un territorio donde coexisten aprovechamientos forestales,
ganaderos y cinegéticos de cardcter extensivo, propios del medio serrano
mediterrdneo, los cuales pueden mantenerse sin interferencias significativas durante la
fase de explotacidon del parque edlico repotenciado. La ocupacién puntual de
superficies forestales y de monte se concentra principalmente en dreas ya alteradas
por la infraestructura existente y se acompana de medidas de restauracidn ambiental
y revegetacién destinadas a preservar la funcionalidad ecoldgica, productiva y

paisajistica del entorno.

Desde la perspectiva paisgjistica, el proyecto se integra en un paisgje
montanoso de elevada calidad visual y alta visibilidad, caracteristico del entorno
serrano granadino y de las alineaciones montanosas vinculadas a Sierra Nevada. La
repotenciaciéon del parque edlico supone una reduccidon del nimero total de
aerogeneradores respecto a la instalacion actualmente existente, concentrando la
produccién energética en un conjunto mds reducido y ordenado de mdquinas de
mayor eficiencia tecnoldgica. Esta circunstancia disminuye la densidad de elementos
artificiales presentes en el horizonte y reduce la fragmentacién visual del relieve,
favoreciendo una integraciéon paisajistica mds coherente con la estructura montanosa

del territorio. Aunque los nuevos aerogeneradores presentan una mayor alfura
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individual, su menor nUmero y disposicidn mds ordenada permiten optimizar Ia
percepcioén visual global del conjunto respecto a la situacién actual.

El andlisis de la fragilidad paisgjistica y de la capacidad de acogida del
territorio pone de manifiesto que, aun tratdndose de un paisaje sensible y de elevada
exposicion visual, la actuaciéon no supone un incremento significativo de la presion
visual existente y representa, en determinados aspectos, una mejora relativa respecto
al parque actual, al reducir el nUmero de focos visuales y concentrar la implantacion
de las infraestructuras sobre alineaciones ya ocupadas. De este modo, la incidencia
territorial sobre el paisaje se considera compatible con los valores escénicos y
perceptivos del medio serrano.

Asimismo, el proyecto cumple con las determinaciones establecidas en la Ley
7/2021, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia (LISTA), y en la
normativa sectorial y territorial de aplicaciéon, en relacion con la adaptacion al medio
natural, la prevencion de riesgos, la integracidn paisgijistica, la eficiencia en el uso de
los recursos y la compatibilidad de las actuaciones ordinarias en suelo rUstico. La
actuacidén proyectada se aqjusta a las condiciones establecidas para las
infraestructuras vinculadas a energias renovables, justificindose su interés publico, su
adecuacién territorial 'y su compatibilidad con los valores protegidos por la

planificacion territorial y ambiental vigente.

En términos globales, la incidencia territorial del Proyecto de repotenciacion del
Parque Edlico Las Lomas se caracteriza por su cardcter limitado, compatible vy
territorialmente coherente. La actuacién no altera la estructura bdsica del territorio ni
del sistema de asentamientos, no infroduce disfunciones relevantes en los sistemas de
infraestructuras  existentes, mantiene la compatibiidad con los usos vy
aprovechamientos tradicionales del suelo ristico y reduce la huella territorial asociada
a la produccidén energética mediante la modernizacién y racionalizacién de una

infraestructura ya implantada.

Ademds, el proyecto contribuye de forma positiva a los objetivos de
sostenibilidad territorial y transicidn energética establecidos por la planificaciéon
autondmica y estatal, al optimizar la produccidén de energia renovable en un
emplazamiento previamente consolidado, evitando la ocupacion de nuevos espacios
y favoreciendo un modelo territorial basado en la eficiencia en el uso del suelo, la
reutilizacion de infraestructuras existentes y la minimizacion de impactos territoriales y

ambientales.
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En consecuencia, y a la vista del conjunto de andlisis efectuados, puede
concluirse que el Proyecto de repotenciacién del Parque Edlico Las Lomas presenta
una incidencia territorial compatible con el modelo de ordenacién del territorio
vigente, resultando coherente con la planificacién territorial y urbanistica aplicable,
con el régimen de proteccion de los suelos rusticos afectados y con los principios de
sostenibilidad, equilibrio territorial, integracién paisajistica y uso racional de los recursos

establecidos en la normativa autonédmica y sectorial de aplicacién.

7. IDENTIFICACION Y TITULACION DE LOS AUTORES DEL DOCUMENTO DE
INCIDENCIA TERRITORIAL

El presente estudio ha sido elaborado por _con los datos
aportados en los Proyectos de Ejecucidon realizados por _

Granada, mayo 2026.

Graduada Ciencias Ambientales

Colegiada n° | lcoAmBA
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