ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE LA AVIFAUNA

PARQUE EQLICO LAS LOMAS
TT.MT.LANJARON Y EL PINAR (GRANADA)
INFORME MARZO DE 2025-ABRIL 2026



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME ANUAL PARQUE
EOLICO LAS LOMAS PERIODO MARZO DE 2025 - ABRIL DE 2026
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA)

ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE LA AVIFAUNA
PARQUE EOLICO LAS LOMAS
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA)

INFORME MARZO DE 2025-ABRIL 2026

P&gina 2 de 87



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME ANUAL PARQUE
EOLICO LAS LOMAS PERIODO MARZO DE 2025 - ABRIL DE 2026
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA)

INDICE
T ANTECEDENTES ...t se e ses e aeeaseaeeannennens 5
2. OBUETO oottt 5
3. AREA DE ESTUDIO ...evieieeeceieecee ettt se s s sanen 5
4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION .....oooviieiiiieeieiceeie et 8
5. METODOLOGIA ... aeseseasnennaes 10
6. SEGUIMIENTO DE LA AVIFAUNA .......couimiiiieeieeeeee s 11
6.1. CALENDARIO DE VISITAS .....ooveveeeeeeeeeeeeeeeeees e snesneneens 11
6.2. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS ... sesses s sessesssnessenans 12
6.3. METODOLOGIA PARA EL SEGUIMIENTO DE LA AVIFAUNA ......oooviviieeeieeeeeeeeeeeeeeneas 14
6.4, RESULTADIOS ... en e 18
6.4.1. INVENTARIO DE ESPECIES CARACTERIZACION DE LA AVIFAUNA .......cooovvveeeieerreen. 18
6.4.2. ESTADO DE CONSERVACION DE LAS ESPECIES INVENTARIADAS .........cooverrererreerreeeen. 23
6.4.3. FENOLOGIA ... 27
6.4.4. USO DEL ESPACIO Y COMPORTAMIENTO DE VUELO ..o 28
6.4.5. ABUNDANCIA Y DENSIDAD .....oooviiveireeeceeeeeeeeeeeeeseseeesessesses s sesse s aesessaesessesnassennens 34
6.4.6. BIODIVERSIDAD.........ooveveeveeeeereeeeseseeeeeseeeeeeeeeeesee e s sessessss s ses s asaseassassasnassaneens 40
6.4.7. RESULTADOS POR GRUPQOS DE AVES .......oueieeeeeeeeeeeeeeeseeseseessesesseseesseseesaeses s sessessaneens 43
6.5. ANALISIS DE RIESGO E INTERACCION CON INFRAESTRUCTURAS ...oveeireeeeeeeeeeeeenns 54
6.5.1. MORTALIDAD REGISTRADA ......ooovuimieeeeeieeeeeeeeeeesees s s s 54
6.5.2. ESTIMACION DE LA MORTALIDAD ....oovuiiieeeeeeeeeeeeeeeeessee e sessassenes s 57
6.6. DISCUSION . ..ot s e n s s e s nanen 69
6.6.1. COMENTARIOS SOBRE LA INCIDENCIA DE AEROGENERADORES Y CRUCES DE LAS AVES
........................................................................................................................................................... 70
6.6.2. COMENTARIOS SOBRE LA MORTALIDAD REGISTRADA Y LA ESTIMACION DE LA
MORTALIDAD REAL ..o s s s s s s sasnasnannens 72
6.6.3. SINTESIS DEL CICLO ANUAL DE AVIFAUNA EN EL PARQUE EOLICO LAS LOMAS ............ 73

P&gina 3 de 87



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME ANUAL PARQUE
EOLICO LAS LOMAS PERIODO MARZO DE 2025 - ABRIL DE 2026
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA)

6.7. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PROPUESTAS. ......ovuoeeereeeerceeisieeee e 73
6.7.1. MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION........cooveirveeeerreeeeieeeeanns 73
6.7.2. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS OPERACIONALES .......oooveeveeeeereeeeeeerernins 74
6.7.3. MEDIDAS CORRECTORAS DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION.........oovvieeeveeeerirernanns 74
7.0 BIBLIOGRAFIA ...ttt enas s nas e nanen 76
7.2. REPORTAJE FOTOGRAFICO ... 78
7.2.1. AVES OBSERVADAS, HUEVOS Y OTROS HALLAZGOS FAUNISTICOS ....cocvveeverrrerrerieneen. 78
7.2.2. EXPERIMENTOS DE PERSISTENCIA Y EFICIENCIA DEL BUSCADOR (CODORNICES Y
GALLINAS) ..ottt s s s s eeas s en s enaeser s 83
7.2.3. REGISTROS DE CAMARA DE FOTOTRAMPEO ........covuiieeeeeeeeeeeeeeeee e 85
8. PLANOS. ...ttt aes 87

P&gina 4 de 87



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME ANUAL PARQUE
EOLICO LAS LOMAS PERIODO MARZO DE 2025 - ABRIL DE 2026
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA)

1. ANTECEDENTES

El parque edlico LAS LOMAS, en operacién desde el ano 2002, estd constituido por
10 aerogeneradores NEG MICON modelo NM 82/1500 con rotor de 82 m de didmetro y una
potencia unitaria de 1.500 kW, lo que supone una potencia total instalada de 15 MW.

La instalacién se sitia en los municipios de El Pinar y Lanjardn (Granada), en la zona
Sur de la provincia de Granada, vy su titular es la sociedad [ EGcNEzNNG

La energia generada en el parque edlico se inyecta a la Red de Distribucion de
energia eléctrica a través de una subestacion tfransformadora 66/20 kV situada en las
proximidades del emplazamiento parque, mediante una linea aérea de alta tensidon de 66
kV que conecta dicha subestaciéon con la subestacion Tablate 66 kV, cuyo titular es E-

Distribucion Redes Digitales, S.L.U., empresa distribuidora del grupo Endesa.

El presente documento recoge el ciclo anual de seguimiento de avifauna
desarrollado en el entorno del Parque Edlico Las Lomas entre marzo de 2025 y abril de 2026,

intfegrando los datos obtenidos durante las diferentes fases fenoldgicas del ano.
2. OBIJETO

El objeto del presente documento es presentar los resultados del seguimiento anual
de la avifauna en el Parque Edlico Las Lomas, asi como valorar el uso del espacio aéreo, la
abundancia, la fenologia y la posible interaccion de las aves con la instalacion edlica

existente.

El estudio se inicié en marzo de 2025 y se ha completado con visitas hasta marzo de
2026, incorporando ademds una visita complementaria realizada en abril de 2026, por lo

que el periodo analizado comprende un ciclo anual completo de avifauna.

El presente informe integra los resultados anuales de caracterizacion de la
comunidad de aves y de seguimiento de la afeccion del parque edlico Las Lomas durante
el periodo marzo de 2025-abril de 2026.

3. AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio se localiza en el entorno del parque edlico Las Lomas, situado en
los términos municipales de Lanjardn y El Pinar, en la provincia de Granada. El dmbito
considerado incluye la ubicacién de los aerogeneradores actualmente en
funcionamiento, sus infraestructuras asociadas, viales de acceso y el entorno inmediato

pofencialmente utilizado por la avifauna.
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El drea anadlizada abarca igualmente una zona de influencia alrededor de las
alineaciones de aerogeneradores, considerada necesaria para evaluar de forma
adecuada el uso del espacio por la avifauna y los quirdpteros, especialmente en lo relativo
a dreas de campeo, desplazamientos y cruces potenciales del espacio aéreo ocupado
por el parque edlico. Esta delimitacion permite integrar tanto los efectos directos como los
indirectos derivados del funcionamiento de la instalacion.

Desde el punto de vista cartogrdfico, el emplazamiento del parque edlico se
encuentra representado en las hojas n° 1041 y 1042 del Mapa Topogrdfico Nacional
(MTN50), a escala 1:50.000, lo que facilita una adecuada contextualizacidén territorial y la
interpretacion de los elementos topogrdficos, hidroldgicos y de uso del suelo presentes en
el drea de estudio.
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Figura 1. Ubicacién del Parque Edlico Las Lomas.

El seguimiento se ha centrado en el parque edlico actualmente en funcionamiento
y en su drea de influencia inmediata, con especial atencidén a las alineaciones de
aerogeneradores, las lomas y barrancos préoximos, y los corredores naturales de
desplazamiento de la avifauna.

La localizacion del parque, en un entorno de media montaia caracterizado por
una notable heterogeneidad topogrdfica y paisgjistica, condiciona tanto la distribucién de

los hdbitats como el comportamiento de vuelo de las aves, aspectos que han sido
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considerados en el disefo del estudio y en la evaluacion de la afeccién potencial del
parque edlico Las Lomas.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, el drea se caracteriza por la presencia de
lomas separadas por barrancos encajados, que configuran un relieve abrupto vy
compartimentado. En estos barrancos, debido a la mayor pendiente, menor accesibilidad
y mayor disponibilidad hidrica, la vegetacion natural se encuentra mejor representada,
constituyendo dreas de mayor naturalidad en comparaciéon con las zonas altas y mds
accesibles de las lomas.

Los cultivos agricolas, fundamentalmente de almendro (Prunus dulcis) y olivo (Olea
europaea), se concentran principalmente en las zonas de menor pendiente, dando lugar
a un paisaje agroforestal en mosaico. Este patrdn de ocupacion del suelo condiciona la
distribuciéon de la avifauna, favoreciendo la presencia de especies generdlistas y de
espacios abiertos.

En cuanto a los hdbitats presentes, en el entorno del parque edlico predominan el
matorral mediterrdneo, con un claro dominio de romeral-aulagar, los pastizales, y los
pinares de repoblacion, que se distribuyen de forma discontinua. Estos hdbitats ofrecen una
variedad de recursos troficos y estructurales que explican la diversidad de especies de aves

detectadas durante el seguimiento.

Los barrancos que delimitan las lomas donde se sitUan las alineaciones de
aerogeneradores drenan sus aguas hacia el rio izbor, constituyendo un elemento lineal de
importancia ecoldgica y funcional en el dmbito del estudio. Estos cauces y vaguadas
actian como corredores naturales para la fauna, especialmente para aves y quirdpteros,
al concentrar vegetaciéon, humedad y disponibilidad de presas.

En las proximidades del emplazamiento del parque edlico se localizan dos masas
de agua de gran relevancia, el embalse de Béznar y el embalse de Rules, que, aungue no
se encuentran dentro del drea estricta del proyecto, influyen en la dindmica ecoldgica del
territorio, al actuar como zonas de atraccidn para aves acudticas, planeadoras y especies

en desplazamiento.

Desde un punto de vista biogeogrdfico, el drea de estudio se sitia en una zona de
fransicion entre las sierras prelitorales de Las Gudjaras y el macizo de Sierra Nevada, lo que
incrementa la heterogeneidad ambiental y favorece la coexistencia de especies propias
de ambientes de media montana, zonas agricolas y dreas de transicidon climdtica y
alfitudinal.
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En conjunto, el drea de estudio presenta una compleja combinacién de factores
topogrdficos, hidroldgicos y de uso del suelo, que condicionan el uso del espacio por parte
de la avifauna vy justifican la necesidad de un andlisis detallado del comportamiento de

vuelo y del riesgo potencial asociado a la presencia de aerogeneradores.
4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El drea de ubicacion del Parque Edlico Las Lomas se extiende sobre las lomas y
relieves suavemente alomados situados dentro de los términos municipales de Lanjarén y
El Pinar, en el sector sur de la provincia de Granada. El parque se emplaza sobre cotas
elevadas que ocupan las partes altas y las laderas de los cerros existentes, zonas que ya
fueron previaomente adaptadas para albergar los aerogeneradores actualmente en

operacion.

La energia generada se evacua a través de la subestacion transformadora 66/20
kV situada en las proximidades del propio parque, desde la cual se conecta con la red
eléctrica mediante la linea aérea de alta tensibn que enlaza con la subestacién de
Campillo de Arenas. Los aerogeneradores se distribuyen a lo largo de diferentes lomas del
entorno, aprovechando las plataformas y accesos ya acondicionados en la instalacion

original.

El acceso al parque se redliza desde la salida 164 de la autovia A-44, continuando
posteriormente por los caminos infernos previamente acondicionados para dar servicio a

la instalacion.

El Parque Edlico Las Lomas estd constituido actualmente por diez aerogeneradores
del modelo NEG MICON NM 82/1500, con una potencia unitaria de 1.500 kW, un didmetro
de rofor de 82 meftros y una altura de buje de 78 metros, alcanzando una potencia total
instalada de 15 MW. Estos aerogeneradores se distribuyen en dos alineaciones principales
situadas sobre las lomas del emplazamiento, aprovechando las zonas previamente
acondicionadas durante la fase de construccién original. Cada turbina cuenta con su
propio transformador infegrado en la parte superior de la torre, desde donde se canaliza

la energia hacia la red interna de media tensién del parque.

Las infraestructuras actuales del parque incluyen las plataformas de los
aerogeneradores, los viales internos de acceso y mantenimiento, la red interna de

evacuacion y la subestacion transformadora proxima al emplazamiento.
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CARACTERISTICAS PE
Modelo aerogenerador NM 82/1500
Fabricante NEG Micom
Potencia nominal [kW] 1.500
Didmetro rotor [m] 82
Altura buje [m] 78
Altura punta de pala [m] 119
Area de barrido [m2] 5.281,02
Area barrido PE [m?] 52.810,17

Tabla 1. Caracteristicas de la instalacion.

La red de vidles interna permite el acceso a las distintas posiciones de los
aerogeneradores y se utiliza durante las labores ordinarias de mantenimiento y vigilancia

ambiental.

La red interna de potencia combina tramos subterrdneos y aéreos que enlazan
cada aerogenerador con la subestacion transformadora, desde donde la energia se
evacUa hacia la red exterior.

CARACTERISTICAS PE
Longitud tramos subterrdneos [m] 3.235,11
Trazado Anexo viales PE
Longitud tramos aéreos [m] 696,56

Tabla 2. Infraestructuras eléctricas asociadas a la instalacién actual.

En conjunto, el parque edlico constituye una instalacién ya implantada en el
territorio, por lo que el presente informe se centra en valorar su interaccién anual con la
avifauna durante la fase de explotacion.
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Fotografia 1. Aerogeneradores del 1 al 6

Fotografia 2. Aerogeneradores del 7 al 10

5. METODOLOGIA

El presente estudio tiene como objetivo la caracterizacién anual de la avifauna
presente en el entorno del parque edlico Las Lomas y la evaluacién de la incidencia del
funcionamiento de la instalaciéon sobre este grupo faunistico, con especial atencién al uso
del espacio, la presencia estacional y el riesgo potencial de colisibn con los

aerogeneradores.

La metodologia aplicada se basa en la realizacidn de transectos lineales
estandarizados, disenados para cubrir de forma representativa el drea ocupada por el
parque edlico y su entorno inmediato, con especial énfasis en las alineaciones de

aerogeneradores, al fratarse de las zonas de mayor sensibilidad ambiental.

Para la avifauna, se han realizado fransectos estandarizados en los que se ha
anotado la especie, nUmero de individuos, comportamiento, altura y direccién de vuelo,
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asi como su relacion espacial con los aerogeneradores, cuando ha sido posible. Estos datos
permiten el cdlculo de indices de abundancia (IKA), densidades y el andlisis del uso del

espacio aéreo.

De forma complementaria, se ha llevado a cabo un seguimiento de siniestralidad,
mediante la inspeccidn visual sistemdatica del entorno inmediato de los aerogeneradores y

viales de acceso, registrando cualquier ejemplar accidentado detectado.

Los muestreos se han realizado con periodicidad semanal, a lo largo del periodo de
estudio, cubriendo los distintos periodos fenoldgicos de las especies. Todos los trabajos de
campo se han desarrollado en condiciones meteoroldgicas adecuadas, evitando

sifuaciones que pudieran afectar a la detectabilidad o fiabilidad de los dafos.

Los resultados obtenidos permiten evaluar la afeccion del parque edlico en su
estado actual, de acuerdo con los criterios habituales de seguimiento ambiental y con la

informacion recogida durante un ciclo anual completo de avifauna.

6. SEGUIMIENTO DE LA AVIFAUNA

6.1. CALENDARIO DE VISITAS

En este periodo de seguimiento de la fase operacional se han realizado 49 visitas,
centradas en el seguimiento de la avifauna y de la mortalidad asociada a la instalacién. El
periodo de estudio abarca desde marzo de 2025 hasta abril de 2026. En cada una de las
visitas de mortalidad se inspeccioné el entorno de los aerogeneradores, y durante el

seguimiento anual se realizaron las visitas especificadas en la tabla 3.

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE

19 2 6 4 4 6 5

- 9 14 11 11 13 12

- 16 21 16 16 20 17

- 22 - 25 28 - 24

OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL

7 9 4 3 4 3 4
14 12 9 7 12 10 -
23 17 17 15 17 19 -
28 26 23 21 24 25 -

- - - 27 - - -

Tabla 3. Visitas realizadas al Parque Edlico Las Lomas
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6.2. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Durante el periodo de estudio hemos censado a horas diferentes para advertir la

dindmica de las aves en el parque.

g 2

< g = é E '%’ §

O = o 9 5 o 3

w o o e o o o

- L2 T g 9 8 2

2 £ G

19/03/2025 9:00 13.00 14 S 3 0%
02/04/2025 8:00 13:00 8 - 0 0%
09/04/2025 9:00 13:00 10 - 0,3 0%
16/04/2025 9:00 13:00 5 NO 9,4 40%
22/04/2025 9:00 13:00 19 - 0 10%
06/05/2025 11:30 18:30 18 SE 2,5 80%
14/05/2025 8:30 13:00 14,4 SE 3.3 60%
21/05/2025 8:30 13:00 23,8 SE 3,1 10%
04/06/2025 8:30 13:00 17,2 NW 4,8 0%
11/06/2025 8:00 13:00 20,6 NW 2,9 0%
16/06/2025 17:00 23:00 24 NW 1,7 0%
25/06/2025 8:00 13:00 27 NW 33 0%
04/07/2025 16:00 19:00 31 SE 2 5%
11/07/2025 16:00 21:30 31 W 4 0%
16/07/2025 16:00 21:15 35 S 2 0%
28/07/2025 8:00 13:30 30 SW 3 0%
06/08/2025 18:00 23:00 34 E 2,9 0%
13/08/2025 18:00 23:45 36 O 3.3 0%
20/08/2025 8:00 12:30 35 O 1,7 0%
05/09/2025 8:30 14:00 27 SE 2,5 0%
12/09/2025 8:00 13:30 28 W 3,5 0%
17/09/2025 15:30 21:15 33 SE 1 50%
24/09/2025 8:00 13:50 22 E 1.5 0%
07/10/2025 8:30 14:00 21 O 3,1 50%
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14/10/2025 8:30 14:00 18 SW 2 0%
23/10/2025 8:30 14:00 20 E 1.7 50%
28/10/2025 8:30 13:30 22 SW 4 40%
09/11/2025 8:30 14:00 16 O 2,5 10%
12/11/2025 8:30 14:00 19 S 4,8 60%
17/11/2025 8:30 14:00 13 NO 52 70%
26/11/2025 8:30 14:00 11 NO 7 40%
04/12/2025 8:30 14:00 12 O 3,5 20%
09/12/2025 8:30 14:00 13 SO 2,8 30%
17/12/2025 8:30 14:00 10 N 4 50%
23/12/2025 8:30 14:00 11 NE 3.2 20%
03/01/2026 8:30 14:00 9 NO 4,5 60%
07/01/2026 8:30 14:00 8 N 5 40%
15/01/2026 8:30 14:00 7 NE 3.8 20%
21/01/2026 8:30 14:00 10 O 4,2 70%
27/01/2026 8:30 14:00 12 SO 3.5 30%
04/02/2026 8:30 14:00 11 NO 5,5 50%
12/02/2026 8:30 14:00 13 O 4 40%
17/02/2026 8:30 14:00 14 SO 3 20%
24/02/2026 8:30 14:00 15 SE 2,7 10%
03/03/2026 8:30 14:00 14 O 4,8 60%
10/03/2026 8:30 14:00 16 SO 3.5 30%
19/03/2026 8:30 14:00 17 SE 3 20%
25/03/2026 8:30 14:00 18 S 2,5 10%
04/04/2026 8:30 14:00 19 SE 3,2 20%

Tabla 4. Fechas y condiciones climdticas de las visitas realizadas.
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6.3. METODOLOGIA PARA EL SEGUIMIENTO DE LA AVIFAUNA

El objetivo de esta tarea es doble. Por un lado, disponer de datos que permitan
relacionar la siniestralidad que pudiera registrarse en las instalaciones con la presencia,
abundancia y comportamiento de vuelo de las aves en su entorno. Por ofro, valorar la
posible incidencia del funcionamiento del parque edlico sobre la composicidn y estructura
de las comunidades de avifauna del drea de estudio. La informacién obtenida se integrard
en uninforme anual de seguimiento. Con este fin, se han programado muestreos periddicos
alo largo de todo el periodo de estudio, mediante la realizacién de visitas semanales. Estos

muestreos permiten obtener, entre otros, los siguientes datos:

e Inventario de especies de aves presentes en el emplazamiento del parque

edlico y su entorno inmediato.
e Estimacién de la densidad poblacional de aves reproductoras.
e Censos especificos de especies amenazadas y de interés.

e Andilisis del uso del espacio y del comportamiento de vuelo de las aves en el

dmbito del parque edlico.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del drea de estudio, se ha considerado
necesaria la realizacién de dos ftransectos lineales, consistentes en recorridos
estandarizados metodolégicamente a lo largo de las alineaciones del parque edlico. La
longitud total de los transectos es de aproximadamente 2.635 metros, obteniéndose

registros numéricos de las aves observadas a lo largo del recorrido (Plano 2).

Durante cada fransecto, el observador registra los individuos detectados a ambos
lados de la linea de progresién, especificando aquellos incluidos dentro de una banda de
recuento de anchura conocida. Este tipo de transecto reduce de forma significativa la
varianza de los resultados con respecto al transecto cldsico y resulta especialmente

adecuado para la estimacion de densidades de aves.

Para la correcta realizacidén de los censos de comunidades reproductoras, los
recorridos se efectlan preferentemente durante las horas de mayor actividad, que suelen
coincidir con las primeras horas de la manana, y en condiciones meteoroldgicas
favorables, evitando dias con viento fuerte o precipitaciones intensas. No obstante, con el
objetivo de obtener un censo mds representativo, se han realizado muestreos en distintos
horarios y bajo diferentes condiciones climdticas. Los transectos se recorren a velocidad
lenta y discurren por los hdbitats mds representativos del drea de estudio,
fundamentalmente matorral y pinares de repoblacién. Los datos registrados para cada
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especie se anofan en fichas de campo normalizadas, cuyo modelo se muestra en la Figura
2.

FECHA: | TRANSECTOS | [ZONA |
INOMBRE:

H.INICIO: COORD.INICIO: % NUBOS. Ta,

H.FIN: COORD.FIN: VIENTO  direc.
JLONG. veloc.

Sp N° VUELO ALTURA DIRECC. ACTIV. DIST.OBS| Cruce OBSE_RVACIONES
DO 5 C

E g POSA| PASO 0-2 220 | N E ANTO | VUELO |ALIMENT| 050 | 50| s N
S |'G | cicLEC |CERNIDOJ20-100] >100 | O | S | HUIDA | VIGILAN| OTRAS
% g POSADO | PASO 0-2 220 | N E |CANTO| VUELO |ALIMENT] o050 | 50| s N
S |'© | CICLEO |CERNIDO]20-100] >100 | O | S | HUIDA | VIGILAN| OTRAS

Figura 2. Modelo de ficha para censos en transectos.

Los datos obtenidos se analizaron para la determinaciéon de los indices de
abundancia (IKA, indice de abundancia relativa) y la estima de abundancia absoluta
(densidad).

El IKA, consiste en contar los individuos observados a lo largo del recorrido de cada
fransecto. El indice se expresa como nUmero de animales observados por distancia

recorrida.

Para la estima absoluta de abundancia (densidad), el procedimiento de censo es
similar a lo comentado para IKA, pero aqui se controla la superficie muestreada, por lo que
el nimero de individuos queda referido a una unidad de superficie. En los transectos
realizados, se registran las aves dentro de una distancia W a cada lado de la linea de
itinerario (Figura 3). Cada transecto a lo largo de la linea de aerogeneradores representa
una unidad de muestreo.

Figura 3. Esquema de un transecto
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La estima de la densidad se calcula mediante:

n

D=swi

Durante los 49 dias de muestreo se ha recorrido un total de 129,11 kildmetros (la
longitud muestreada se estima en 2.635 m por visita), lo que supone una superficie de

muestreo con su ancho de banda especificado de 645,57 ha.

Los transectos realizados tienen un ancho de banda de 25 metros, a ambos lados

del observador (tabla 5).

INICIO FIN DISTANCIA BANDA
PUNTO
UTM x UTMy UTM x UTMy (m) (m)
TRANSECTO 1 | 453960 | 4085152 | 453568 | 4084122 1257 25
TRANSECTO 2 | 454362 | 4085337 | 454822 | 4084376 1378 25

Tabla 5. Coordenadas UTM (ETRS89, huso 30N) de los fransectos realizados

La metodologia aplicada consiste en la identificaciéon y el seguimiento de aves,
siendo éste el grupo de mayor riesgo, para el posterior andlisis de |la posible influencia de
la instalacion sobre la composicion de las comunidades de avifauna del entorno del

proyecto.
Los registros de campo contienen los siguientes pardmetros:
e Fechay hora
e Condiciones atmosféricas
e Especie registrada
e NUmero de ejemplares
o Altura de vuelo
e Distancia al observador
e Tipo de vuelo

En la valoracion de la incidencia del parque edlico sobre la avifauna hay que tener
en cuenta la altura de riesgo del aerogenerador y su drea de barrido.

Altura de riesgo. Altura de vuelo respecto al drea de riego de aerogenerador

En los aerogeneradores actuales los valores de referencia considerados para el

andlisis de altura de vuelo son los siguientes:
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C=Vuelo por encima de las palas

SIN RIESGO

E=Vuelo a la allura de las palas

[ RIESGO MAXIMO

A =Vuelo por debajo de las palas

5 i SIN RIESGO

i /
—— ’

A= entre 0y 37 metros, B= entre 37 metrosy 119 metros, C> 119 metros

Para el seguimiento de la mortandad, la técnica de seguimiento consiste en la
busqueda intensiva de caddveres o cualquier resto de aves y quirbpteros que se
encuentren alrededor de la estructura y cuya presencia se asocie a una colisién. Para ello
se establece una superficie circular o cuadrada con centro en la base del aerogenerador
que se prospecta a velocidad baja y constante, mediante transectos lineales o

concéntricos y paralelos entre si.

La distancia a la que se pueden encontrar las aves accidentadas varia segun la
altura de los aerogeneradores y el drea barrida por las palas, ya que el ave que colisiona
confra las palas sufre una fuerza de empuje proporcional a la velocidad de las mismas en
el momento de la colisién. La direccién y el arco que realizard el cuerpo serd altamente
variable, ya que dependerd del punto de colisidon, teniendo en cuenta que la velocidad

en el extremo del dlabe es muy superior a la de las partes cercanas al rotor.

El drea de prospeccion deberd ser como minimo un 10% mayor que el didmetro del
rotor, y podrd adaptarse a las caracteristicas del terreno y la vegetacién cuando dificulten
excesivamente la bUsqueda. Siendo la altura mdéxima de los aerogeneradores de unos 120
m. (torre + palas), el drea a inspeccionar tiene un radio entorno a los 50m desde la base
del aerogenerador, para lo cual son necesarios de 20 a 30 minutos para cada uno de los
aerogeneradores.

Durante este periodo anual de vigilancia ambiental del Parque Edlico se han
realizado visitas cenfradas en la toma de datos para obtener densidades poblacionales,

caracterizar la composicién de la comunidad de aves y analizar el uso del espacio aéreo
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por parte de la avifauna presente en la zona de estudio, observdndose las especies
relacionadas en la tabla 6.

Para los casos de colision con aerogeneradores de aves de tamafno superior a una
paloma (Rapaces), se pondrd inmediatamente en conocimiento de la Delegacion de
Medio Ambiente de Granada. Para el resto de las colisiones se informard a dicha
Delegacién en los Informes anuales entregados. Dado el nUmero de aerogeneradores y la
orografia de la zona, se realizard una visita semanal para la revision de la mortalidad en la
totalidad del parque.

Respecto a las caracteristicas de las dreas de prospeccion, presentan diferente
grado de dificultad para la localizacién de los caddveres de animales o sus restos,
dependiendo de la presencia o no de vegetacién, resultando complejo su localizacién

enfre el matorral.
6.4. RESULTADOS

6.4.1. Inventario de especies caracterizacion de la avifauna

El drea ocupada por el parque edlico Las Lomas se inserta en un paisaje claramente
agroforestal, dominado por cultivos arbéreos de almendro y olivo, combinados con
manchas de matorral mediterrdneo, pinares de repoblacion y espacios abiertos. Este tipo
de paisaje en mosaico genera una estructura heterogénea que favorece la coexistencia
de numerosas especies de aves con distintos requerimientos ecoldgicos, si bien
predominan aquellas con estrategias generalistas y elevada plasticidad ecoldgica.

La ausencia de hdbitats naturales singulares o altamente especializados condiciona
la composicidn de la comunidad de avifauna, que responde principalmente a un modelo
tipico de sistemas agrarios mediterrdneos, donde el grado de naturalidad es medio y el uso
humano del territorio es compatible con una biodiversidad relativamente elevada.

A lo largo de este periodo de vigilancia ambiental del Parque Edlico, se han
realizado visitas centradas en la toma de datos para poder obtener densidades
poblaciones y usos del espacio aéreo por parte de la avifauna presente en la zona de

estudio, observandose las especies relacionadas en la tabla 6.

Podemos afirmar que la zona de estudio es importante para las diferentes especies
observadas, puesto que encontramos desde especies de pequeno tamano (paseriformes
fundamentalmente) hasta grandes rapaces y especies de tamano aproximadamente
mayor o igual al de una tértola (tamano intermedio).

P&gina 18 de 87



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME ANUAL PARQUE
EOLICO LAS LOMAS PERIODO MARZO DE 2025 - ABRIL DE 2026
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA)

Teniendo en cuenta que el periodo de estudio abarca un ciclo completo anual,
entre marzo de 2025 y abril de 2026, las especies observadas incluyen tanto residentes
como estivales, invernantes y especies en paso, reflejando el uso del drea de estudio

durante las distintas fases fenoldgicas del ano.

El inventario realizado en el dmbito del parque edlico Las Lomas ha permitido
identificar un total de 65 especies de aves, pertenecientes a 30 familias taxondmicas, lo

que refleja una riqueza especifica elevada para un entorno agroforestal mediterrdneo

sometido a un uso agricola continuado.
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Aguila calzada Hieraaetus pennatus | Accipitridae | PE | PE | PE LC | E
Aguila real Aquila chrysaetos Accipitridae | PE | PE | PE I NT | R
Aguilucho-lagunero- | _ o
Circus aeruginosus Accipitridae | PE | PE | PE I LC I
occidental
BUho reall Bubo bubo Strigidae PE | PE | PE I LC| R
Buitre leonado Gyps fulvus Accipitridae | PE | PE | PE I LC| P
Busardo ratonero Buteo buteo Accipitridae | PE | PE | PE [NC | LC [ R
Cernicalo vulgar Falco tinnnuculus Falconidae PE| PE| PE|[NC|EN| R
Culebrera europea | Circaetus gallicus Accipitridae | PE | PE | PE I LC| E
Mochuelo europeo | Atene noctua Strigidae PE|PE| PE|INC|NT| R
Arrendajo euroasid- _ )
’ Garrulus glandarius Corvidae PEINC[INC| I |LC| R
ico
Pyrrhocorax pyrrho-
Chova piquirroja Corvidae PE | PE | PE I NT | R
corax
) Phalacrocorax Phalacrocori-
Cormordn grande NC | NC [ NC [ NC | LC I
carbo dae
Crialo europeo Clamator glandarius Cuculidoe PE|PE| PE|INC|LC | E
Cuervo comun Corvus corax Corvidae NC|NC|[NC|NC|LC| R
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Garcilla bueyera Bubuilcus ibis Ardeidae PE|PE|PE|NC|LC | R
Garza real Ardea cinerea Ardeidae PE | PE | PE [ NC | LC I
Graijilla occidental [ Corvus monedula Corvidae NC[NC|[NC| I |EN| R
] Columba livia/do-
Paloma bravia ] Columbidae | Il |NC | Il [ILII] LC | R
mestica
Paloma torcaz Columba palumbus | Columbidae | Il [ NC | Il [ILII] LC | R
Perdiz roja Alectoris rufa Phasianidae | NC [NC [NC |NC|VU | R
Urraca Pica pica Corvidae | NC| I [LC| R
Abejaruco europeo | Merops apiaster Meropidae PE|PE| PE|NC|LC | E
Abubilla Upupa epops Upupidae PE|[PE|PE|INC]|LC | R
. Certhia
Agateador comun Certhiidae PE | PE | NC| | LC| R
brachydactyla
Alcauddén comuin Lanius senator Lanidae PE| PE| PE|[NC|EN| E
Alcaudén real Lanius excubitor Laniidae PE|PE| PE|INC|EN| R
Alondra totovia Lullula arborea Alaudidae PE | PE | PE I LC | R
Avidon comun Delchion urbica Hirundinidae | PE | PE | PE [NC | LC | E
N Ptyonoprogne ru- . o
Avion roguero ] Hirundinidae | PE | PE | PE |NC | LC [ R
pestris
Bisbita pratense Anthus pratensis Motacilidae | PE | PE | PE | NC | LC |
Carbonero comun | Parus major Paridae PE| PE| PE|[NC|LC| R
Carbonero garrapi-
Parus ater Paridae PE| PE| PE|NC|LC| R
nos
Cogujada comun Galerida cristata Alaudidae PE|PE| PE|INC|LC | R
o Phoenicurus ochru- Muscica-
Colirrojo tizdn ) PE | PE | PE [NC| LC | |
ros pidae
Collalba gris Oenanthe oenanthe Turdidae PE | PE | PE | NC | NT I
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Collalba rubia Oenanthe hispanica Turdidae PE|PE| PE|NC|NT| E
Curruca cabecine- | Sylvia menaloche-
Sylviidae NC[NC|[NC|NC|LC | R
ara pala
Curruca capirotada | Sylvia atricapilla Sylviidae PE|[PE|PE|INC|LC | R
Curruca rabilarga Sylvia undata Sylviidae PE|PE| PE|INC|EN| R
Escribano montesino | Emberiza cia Embericidae | PE | PE | PE|NC | LC | R
Escribano triguero Emberiza calandra Emberizidae [ NC [NC [NC |NC|LC | R
Estornino negro Sturnus unicolor Sturnidae NC|NC|[NC|NC|LC]| R
Golondrina comun | Hirundo rustica Hirundinidae | PE | PE | PE [NC | VU | E
Golondrina ddurica | Cecropis daurica Hirundinidae | PE | PE | PE [NC | LC | E
Gorridn chillén Petronia petronia Passeridae |NC [NC |NC[NC|LC | R
Herrerillo capuchino | Parus cristatus Paridae PE| PE| PE|INC|LC| R
Jilguero Carduelis carduelis Fringilidae NC[NC|[NC|NC|LC ]| R
Lavandera blanca | Moftacilla alba Motacilidae | PE | PE| PE [NC | LC | R
Mirlo comun Turdus merula Turdidae PE | PE | PE I |LC| R
Mito Aegithalos caudatus | Aegithalidae | PE | PE [ PE [ NC | LC | R
) ) Phylloscopus co- .
Mosquitero comun Sylviidae PE [ PE | PE | NC | NT I
llybita
Oropéndola euro-
Oriolus oriolus Oriolidae PE|PE| PE|NC|LC | E
pea
Carduelis cana-
Pardillo comun Fringilidae NC|NC[NC|NC|LC| R
binna
_ _ Muscico-
Petirrojo europeo Erithacus rubecula ] PE | PE | PE|NC| LC | I
pidae
Pinzdn vulgar Fringilla coelebs Fringilidae NC|NC[NC|NC|LC| R
Piquituerto comun Loxia curvirostra Fringilidae PE| PE|PE|[NC|LC| R
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Pito real Picus viridis Picidae PE | PE | PE LC| R
Cetia ruisenor Cettia cetti Sylviidae PE| PE| PE|[NC|LC| R
Verdecillo Serinus serinus Fringilidae NC[NC|[NC|NC|LC | R
Tarabilla comuUn Saxicola torquata Turdidae NC|NC|[NC|NC|LC]| R
Vencejo comun Apus apus Apodidae PE|PE| PE|NC|LC | E
Vencejo pdlido Apus pallidus Apodidae PE|PE| PE|NC|LC | E
Verderén comun Carduelis chloris Fringilidae [NC |NC|NC|NC|LC | R
Zorzal charlo Turdus viscivorus Turdidae N NC | I {LC | R
Zorzal comun Turdus philomelos Turdidae M [NC| | LC I

Tabla 6. Relacion de Avifauna observada en el drea afectada por el Parque Edlico Las Lomas.

Estatus de conservacion de conservacion de las especies observadas.

Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacién y el uso sostenible de

la flora y la fauna silvestres y sus hdbitats. Se senalan los taxones catalogados como “En peligro de
extincién” —(E), "Vulnerable"—(V), “De interés especial” —(IE), Proteccion Especial (PE), asi como los

incluidos en el Anexo lll correspondiente a especies objeto de caza y pesca—(lll).

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del listado de Especies Silvestres en

Régimen de Proteccidn Especial y del Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas: Proteccion
Especial (PE), En peligro de Extincidn (Ex), Vulnerable (Vu). No catalogadas (NC).

Libro Rojo de las Aves de Espana (2021), (LC) — Preocupacién menor; (VU) — Vulnerable:

(NT) -»Casi amenazado: (EN) — En peligro.

Directiva Aves. Referente a la conservacién de aves silvestres: (I) — Representa a los taxones

incluidos en el Anexo |, que deben ser objeto de medidas de conservacion del hdbitat; (Il) — Anexo
Il, representa a las especies cazables; (lll) - Anexo lll, de especies comercializables, No catalogadas
(NC).

Fenologia: Residente — (R), Invernante — (1), Estival — (E), En paso — (P)

El inventario realizado en el dmbito del parque edlico Las Lomas ha permitido
identificar un total de 65 especies de aves, pertenecientes a 30 familias taxondmicas, lo
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que refleja una riqueza especifica elevada para un entorno agroforestal mediterrdneo
sometido a un uso agricola continuado. Este nivel de diversidad resulta coherente con la
estructura en mosaico del territorio, donde se combinan cultivos arbéreos, matorral, pinares

de repoblacién y zonas abiertas, generando una amplia variedad de nichos ecoldgicos.

Desde el punto de vista taxondmico, la comunidad de avifauna se encuentra
dominada por familias tipicamente asociadas a ambientes abiertos, agricolas y de borde,
lo que refuerza el cardcter agroforestal del drea de estudio. Destaca especialmente la
familia Fringilidae, con un numero significativo de especies granivoras generalistas, que
aprovechan los recursos alimenticios proporcionados por los cultivos, los rastrojos y las dreas
de matorral. Este grupo constituye uno de los componentes mds abundantes y constantes
de la comunidad, especialmente entre las especies residentes.

La familia Turdidae presenta igualmente una representacion notable, incluyendo
especies tanto residentes como migradoras, muchas de ellas ligadas a espacios abiertos y
a zonas de transicion entre cultivos y matorral. Estas especies contribuyen de forma
importante a la diversidad funcional del conjunto, al incluir tanto insectivoros como

frugivoros.

La presencia de varias especies de la familia Corvidae refleja la capacidad de estas
aves para explotar enfornos humanizados y su papel como especies oportunistas y
generdalistas, que les permite utilizar el drea de estudio de forma regular, tanto para

alimentacién como para desplazamientos.

En conjunto, la estructura taxondmica de la avifauna inventariada muestra una
comunidad equilibrada, dominada por especies generalistas y propias de sistemas
agroforestales, con una representacion suficiente de especies de niveles tréficos superiores
que indica un funcionamiento ecoldégico adecuado del entorno. Esta estructura sugiere
que la principal afeccién potencial del parque edlico no se deriva de la pérdida directa
de hdbitat, sino de la interaccion con el espacio aéreo, especialmente en el caso de
rapaces y aves de mayor tamano, lo que justifica la necesidad de un andlisis especifico del

uso del espacio y de la altura de vuelo.
6.4.2. Estado de conservacion de las especies inventariadas

6.4.2.1. Proteccion autonomica y estatal

De acuerdo con el Real Decreto 139/2011, el inventario de avifauna del parque
edlico Las Lomas presenta una elevada proporcion de especies incluidas en el Listado de
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Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial, con 45 de las 65 especies
inventariadas, aproximadamente el 69,2 %, bajo esta figura de proteccion.

Segun el Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
(LAESPE) en el gue se incluye el Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas, 45 especies
del inventario, aproximadamente el 69,2 %, se encuentran incluidas en la categoria de
Proteccién Especial. Asimismo, 20 especies, en torno al 30,8 %, figuran como no

catalogadas.

Las 20 especies restantes, en forno al 30,8 %, figuran como no catalogadas,
fratdndose mayoritariaomente de especies comunes ligadas a medios agricolas vy
agroforestales. Este reparto es caracteristico de comunidades dominadas por especies
generdlistas, si bien la elevada proporcién de especies incluidas en el Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial refuerza la necesidad de considerar de forma

especifica el uso del espacio aéreo por las especies protegidas registradas.

Categoria N.° especies | Porcentaje
Proteccion Especial (PE) | 45 692 %
No catalogadas (NC) 20 30.8 %
Total 65 100 %

Tabla 7. Estatus de proteccion de las aves catalogadas en el Real Decreto 139/2011

Segun el Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial
(LAESPE) en el que se incluye el Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas, 44 especies
del inventario (aproximadamente el 67,7 %) se encuentran incluidas en la categoria de
Proteccidén Especial. Asimismo, 5 especies (7.7 %) figuran en el Anexo lll, correspondiente a
especies sometidas a un régimen de aprovechamiento regulado, y 16 especies (24,6 %) no

se encuentfran catalogadas.

Categoria N.° de especies | Porcentaje
Proteccion Especial (PE) 44 67,7 %
Anexo Il (ll) 5 7.7 %
No catalogadas (NC) 16 24,6 %
Total 65 100 %

Tabla 8. Estatus de proteccion de las aves catalogadas en el Real Decreto 23/2012

El Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial
(LAESPE), en el que se incluye el Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas, es un

instrumento derivado de la Ley 8/2003 de la Flora y Fauna Silvestre de Andalucia y
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desarrollado en el Decreto 23/2012, por el que se regula la conservacién y el uso sostenible
de la flora y fauna silvestres y sus hdbitats.

En este catdlogo autondmico se identifican numerosas especies incluidas en la
categoria de Proteccidon Especial. La presencia de estas especies, junto con rapaces y
ofras aves de interés, confiere al drea de estudio una relevancia ambiental moderada,

especialmente en relacién con la posible interaccidén con aerogeneradores.

Asimismo, se incluyen en esta categoria especies de tamaio medio y pequeno
ampliamente distribuidas, pero de interés por su papel ecoldégico, como el cernicalo vulgar
(Falco tinnunculus), el abejaruco europeo (Merops apiaster), la abubilla (Upupa epops), la
alondra totovia (Lullula arborea), el avibn comun (Delichon urbicum), la golondrina comun

(Hirundo rustica), el vencejo comuUn (Apus apus) y el vencejo pdlido (Apus pallidus).

Por ofro lado, algunas especies inventariadas figuran como no catalogadas o
incluidas en anexos cinegéticos, como la perdiz roja (Alectoris rufa), la paloma torcaz
(Columba palumbus), la paloma bravia (Columba livia) vy el zorzal charlo (Turdus viscivorus),
todas ellas caracteristicas de medios agrarios y con poblaciones relativamente estables,

aungue sujetas a regulacién especifica.
6.4.2.2. Directiva Aves

El andlisis conforme a la Directiva Aves muestra que el drea de estudio es utilizada
por un conjunto relevante de especies de interés comunitario. En concreto, 10 especies, el
15,4 % del total, estdn incluidas en el Anexo |, entre las que destacan grandes rapaces y
especies de espacios abiertos, como el dguila calzada (Hieraaetus pennatus), el aguila
real (Aquila chrysaetos), el buitre leonado (Gyps fulvus), la culebrera europea (Circaetus
gallicus) y la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax).

Asimismo, 6 especies, el 2,2 %, se incluyen en el Anexo ll, y 2 especies, el 3,1 %, figuran

simultdneamente en los Anexos Il y lll, sujetas a regimenes de aprovechamiento regulado.

Anexo Directiva Aves | N° de especies | Porcentaje
Anexo | 10 15,4 %
Anexo |l 6 9.2%

Anexos Il y Il 2 3.1%
No incluidas (NC) 47 72,3 %
Total 65 100 %

Tabla 9. Categorias de las aves inventariadas en la Directiva Aves
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6.4.2.3. Estado de conservacion segun el Libro Rojo de las Aves de Espana (2021)

En este sentido, 52 de las 65 especies inventariadas, lo que representa
aproximadamente el 80,0 % del total, se encuentran clasificadas en la categoria de
Preocupacion Menor (LC). Este grupo estd constituido mayoritariamente por especies
generdlistas y ampliamente distribuidas, bien adaptadas a los sistemas agroforestales
mediterrdneos, como el mirlo comun (Turdus merula), el pinzén vulgar (Fringilla coelebs), el

jilguero (Carduelis carduelis), la urraca (Pica pica) o el carbonero comun (Parus major).

Categoria de conservacion | N° de especies | Porcentaje
Preocupacion Menor (LC) 52 80,0 %
Casi Amenazada (NT) 6 9.2%
Vulnerable (VU) 2 31%
En Peligro (EN) 5 7.7 %
Total 65 100 %

Tabla 10. Régimen de proteccion de las aves inventariadas en el Libro Rojo de las aves de Espana.

La categoria de Casi Amenazada (NT) incluye 6 especies, lo que supone
aproximadamente el 9,2 % del inventario. Entre ellas se encuentran especies como el dguila
real (Aquila chrysaetos), el mochuelo europeo (Athene noctua), la chova piquirroja
(Pyrrhocorax pyrrhocorax), la collalba gris (Oenanthe oenanthe) y la collalba rubia
(Oenanthe hispanica), que presentan tendencias poblacionales desfavorables o una

mayor sensibilidad a los cambios en el uso del territorio.

En la categoria de Vulnerable (VU] se incluyen 2 especies, que representan
aproximadamente el 3,1 % del total. En el drea de estudio destacan especies asociadas
en gran medida a paisajes agrarios y abiertos, cuyas poblaciones muestran descensos

significativos a escala nacional.

Finalmente, 5 especies, equivalentes a aproximadamente el 7,7 % del inventario,
estdn catalogadas como En Peligro (EN). En esta categoria se incluyen el cernicalo vulgar
(Falco tinnunculus), el alcauddn comun (Lanius senator) y el alcauddn real (Lanius
excubitor), todas ellas especies estrechamente vinculadas a medios agrarios tradicionales
y particularmente sensibles a la intensificacién agricola y a la pérdida de hdbitat.

En conjunto, las categorias LC y NT agrupan la mayor parte de las especies
inventariadas, lo que indica que la comunidad de avifauna del drea de estudio se
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encuentra mayoritariamente en situaciones de conservacién favorables o de riesgo
moderado. No obstante, la presencia de especies Vulnerables y En Peligro confiere al drea
una relevancia ambiental moderada, justificando la aplicacién de un enfoque preventivo
y la necesidad de mantener un seguimiento especifico durante la explotacion del parque
edlico Las Lomas.

6.4.3. Fenologia

El andlisis fenoldgico de la avifauna inventariada en el dmbito del parque edlico Las
Lomas pone de manifiesto una comunidad diversa desde el punto de vista fenoldgico,
integrada por especies residentes, estivales, invernantes y en paso, lo que confirma el uso
del drea a lo largo de todo el ciclo anual. Esta diversidad fenoldgica es coherente con el
cardcter agroforestal del entorno, que proporciona recursos relativamente estables y

variados.
Fenologia N.° de especies | Porcentaje sobre el total
Residentes (R) 43 66,2 %
Estivales (E) 12 18,5 %
Invernantes (1) 9 13.8 %
Paso (P) 1 1.5%
Total 65 100 %

Tabla 11. Distribucion de las aves inventariadas segun su fenologia

Las especies residentes, que representan aproximadamente el 66,2 % del total,
utilizan el drea de estudio de forma continuada durante todo el ano. Entre este grupo
destacan especies generdlistas y bien adaptadas a medios agricolas y de matorral, como
la urraca (Pica pica), el cuervo comun (Corvus corax), el mirlo comun (Turdus merula), el
pinzdén vulgar (Fringilla coelebs), el carbonero comun (Parus major), la curruca cabecinegra
(Sylvia melanocephala) y el mochuelo europeo (Athene noctua). La presencia confinuada
de estas especies indica que el drea mantiene una funcionalidad ecolégica estable y una
disponibilidad constante de recursos.

Las especies estivales, que suponen en torno a un 18,5 % del inventario, estdn
presentes principalmente durante la época reproductora, coincidiendo con la mayor
disponibilidad de alimento. Entre ellas se encuentran especies insectivoras y de espacios
abiertos, como el abejaruco europeo (Merops apiaster), la golondrina comuin (Hirundo
rustica), el avidn comun (Delichon urbicum), la golondrina ddaurica (Cecropis daurica), el
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vencejo comun (Apus apus), el vencejo pdlido (Apus pallidus), el alcauddn comun (Lanius
senator) y la oropéndola europea (Oriolus oriolus). Durante este periodo se incrementa
notablemente la actividad aéreaq, lo que resulta relevante para la evaluaciéon del riesgo de
interaccién con los aerogeneradores.

Las especies invernantes, que representan aproximadamente el 13,8 % del total,
utilizan el drea de estudio durante los meses mds frios como zona de refugio y alimentacion.
Entre ellas destacan el bisbita pratense (Anthus pratensis), el colirrojo tizdn (Phoenicurus
ochruros), la lavandera blanca (Motacilla alba), el zorzal comUn (Turdus philomelos) y el
cormordn grande (Phalacrocorax carbo). Estas especies muestran una actividad
generalmente ligada al suelo, a vuelos de baja altura o a desplazamientos puntuales,
aungue su presencia refuerza el uso continuado del territorio durante el invierno.

Las especies estrictamente en paso, que suponen en tforno a un 1,5 % del inventario,
utilizan el drea de estudio de forma temporal, principalmente durante los periodos
migratorios. Aunque su presencia es puntual, estas especies presentan interés desde el
punto de vista de la conectividad ecolégica y del uso del espacio aéreo.

En conjunto, la estructura fenolégica observada confirma que el dmbito del parque
edlico Las Lomas mantiene una actividad ornitoldgica relevante durante todo el ano, con
picos de actividad especialmente marcados en primavera y verano. Esta circunstancia
implica que la interaccion potencial entre la avifauna vy las infraestructuras edlicas puede
producirse en diferentes épocas, lo que refuerza la necesidad de un seguimiento
confinuado y estacionalmente representativo, especialmente en el contexto de la fase de
explotacion.

6.4.4. Uso del espacio y comportamiento de vuelo

Durante el periodo de seguimiento operacional del Parque Edlico Las Lomas se han
contabilizado un total de 2.914 individuos censados, correspondientes a 65 especies
diferentes de aves.

En funciéon del grupo de aves, 7 especies y 119 individuos corresponden a rapaces;
2 especies y 7 individuos corresponden a rapaces nocturnas; 12 especies y 634 individuos
corresponden a aves grandes; y 44 especies y 2.154 individuos corresponden a aves
pequenas (Figuras 4y 5)
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Figura 4. Porcentaje de especies de aves por Figura 5. Porcentaje de nimero de aves por
famano. tamano.

6.4.4.1. Altura de paso de las aves registradas.

Si analizamos la altura de paso del total de contactos registrados, el intervalo con
mayor porcentaje de uso es el comprendido entre 2-37 metros, que concentra 1.315
registros, 1o que supone el 45,13 % del total. Le sigue el estrato de 0-2 metros, con 870
registros y un 29,86 %. El intervalo de 37-119 metros alcanza 565 registros, equivalente al
19,39 %, mientras que los vuelos por encima de los 119 metros son los menos frecuentes, con
164 registros, que representan el 5,63 % del total.
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Figura 6. Distribucién anual de la altura de vuelo de la avifauna registrada.

P&gina 29 de 87



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME ANUAL PARQUE
EOLICO LAS LOMAS PERIODO MARZO DE 2025 - ABRIL DE 2026
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA)

Si analizamos la altura de paso del total de contactos registrados durante el ciclo
anual, el intervalo con mayor porcentaje de uso es el comprendido entfre 2-37 metros, que
concentra 1.315 registros, lo que supone el 45,13 % del total. Le sigue el intervalo de 0-2
metros, con 870 registros y el 29,86 %, mientras que el estrato de 37-119 metros alcanza 565
registros, equivalentes al 19,39 %. Por Ultimo, se han observado vuelos de aves por encima
de los 119 metros en 164 registros, que representan el 5,63 % del total.

En el intervalo de 0-2 metros se han registrado 870 contactos, de los cuales 787
corresponden a aves pequenas, 75 a aves grandes y 8 a rapaces. En el intervalo de 2-37
meftros se han contabilizado 1.315 contactos, con predominio de las aves pequenas, con
1.057 registros, seguidas de las aves grandes, con 229 registros, y las rapaces, con 29
registros.

En el intervalo de 37-119 metros se han registrado 565 contactos, de los cuales 258
corresponden a aves pequenas, 245 a aves grandes y 62 a rapaces. Por Ultimo, en el estrato
superior a 119 metros se han contabilizado 164 contactos, con 85 registros de aves grandes,
52 de aves pequenas y 27 de rapaces.

En conjunto, las aves pequenas concentran la mayor parte de los contactos en los
estratos bajos, especialmente entre 0-2 metros y 2-37 metros. Las aves grandes muestran
una presencia destacada en las franjas medias y altas, mientras que las rapaces, aunque
menos numerosas en términos absolutos, adgquieren una mayor relevancia relativa en los
intervalos de 37-119 metros y superiores a 119 metros, asociados principalmente a vuelos
de campeo, desplazamientos y aprovechamiento de corrientes térmicas.

Alturas de vuelo por tamano
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Figura 7. Intervalos de vuelo de las aves de los distintos famanos durante el ciclo anual.
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En general, atendiendo al andlisis por grupos de aves, se observa que las aves
pequenas hacen un uso predominante de las franjas de menor altura, concentrdndose
principalmente enfre 0-2 metros y 2-37 metros, y disminuyendo progresivamente su
presencia conforme aumenta la altura de vuelo. Este patrén estd relacionado con su
comportamiento habitual de alimentacion, desplazamiento y uso de la vegetacion en el

mosaico agroforestal del entorno.

Por su parte, las aves grandes no rapaces presentan una distribucion mds repartida
entre los distintos intervalos de vuelo, con una presencia destacada en las franjas de 2-37
metros y 37-119 meftros. Este comportamiento se relaciona con los desplazamientos de
especies como palomas, cérvidos, chovas y otras aves de tamano medio-grande que

utilizan el drea tanto para frdnsito como para alimentacion.

Finalmente, las rapaces muestran una menor abundancia absoluta, pero adquieren
mayor relevancia en los estratos superiores, especialmente entre 37-119 metros y por
encima de 119 metros. Este uso de las franjas medias y altas se asocia principalmente a
vuelos de campeo, planeo y desplazamiento, particularmente en especies como el buitre
leonado, el aguila real, el dguila calzada y el busardo ratonero, mientras que especies de
menor tamano, como el cernicalo vulgar o el mochuelo europeo, pueden aparecer
también a baja altura o posadas.

6.4.4.2. Uso del espacio

En funcidén del uso del espacio por parte de las aves, la mayoria de los contactos se
ha producido en vuelo o en desplazamiento, con 1.491 registros, lo que supone el 51,18 %
del total y refleja la importancia del drea como zona de trdnsito. Un total de 1.237
observaciones corresponde a aves posadas, equivalentes al 42,45 %, generalmente
asociadas a su deteccidn mediante el canto y a comportamientos vinculados a la

alimentacion, vigilancia o reposo.

Ademds, 149 registros corresponden a aves realizando vuelos circulares o cicleos, lo
que representa el 5,11 % del total. Este comportamiento se ha observado principalmente
en especies que aprovechan las corrientes térmicas y orogrdficas durante sus
desplazamientos. Por su parte, el comportamiento de cernido se ha registrado en 31
contactos, equivalentes al 1,06 %, principalmente asociado a especies como el cernicalo
vulgar. Finalmente, Unicamente 6 registros, el 0,21 % del total, corresponden a individuos en
actividad directa de caza.

Dado que se dispone de datos a lo largo de un ciclo anual completo, se observa
que el uso del espacio varia en funcién de las especies presentes y de la época del afo.
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Durante los periodos de mayor actividad aérea se registra un mayor nUmero de aves en
vuelo de desplazamiento, mientras que los contactos de aves posadas se asocian
principalmente a especies residentes, paseriformes y aves vinculadas al mosaico

agroforestal del entorno.
Uso del espacio
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Figura 8. Porcentaje del uso del espacio
6.4.4.3. Actividad desarrollada

En relacién con la actividad desarrollada por la avifauna durante el periodo de
muestreo, el comportamiento mds frecuente ha sido el vuelo, que representa el 57,55 % de
los registros, con 1.677 observaciones. Este valor incluye tanto los desplazamientos como los
vuelos de cicleo, caza y cernido, lo que pone de manifiesto la importancia del drea como
zona de trdnsito y uso aéreo activo, especialmente para especies ligadas a

desplazamientos diarios y movimientos migratorios.

La huida constituye el segundo comportamiento mds representado, con un 24,33 %
de los registros, correspondiente a 709 observaciones, lo que refleja una respuesta de alerta
frente a perturbaciones, tanto de origen antrépico como natural, siendo un patrén habitual

en entornos abiertos y con presencia de infraestructuras.

Las conductas de cantfo suponen el 11,02 % de las observaciones, con 321 registros,
asociadas principalmente a individuos posados y vinculadas a comportamientos de
defensa territorial y reproducciéon. Por su parte, la vigilancia representa el 5,32 % de los
registros, con 155 observaciones, tipica de aves en posadero que monitorizan el entorno

antes de iniciar el vuelo o reaccionar ante posibles amenazas.
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Finalmente, la actividad de alimentacién ha sido la menos representativa, con el
1,78 % de los registros, equivalente a 52 observaciones, lo que indica que el drea de estudio
es utilizada de forma preferente como zona de paso, descanso y vigilancia, y no como
drea principal de forrajeo.
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Figura 9. Distribucion de la actividad registrada en la avifauna del Parque Edlico Las Lomas
6.4.4.4. Direccion de vuelo

En cuanto ala direccidn de los vuelos, predominan las aves que se desplazan hacia
el Sur, con 621 registros, lo que supone el 21,31 % del total de los individuos observados. Le
sigue la direccién Noreste, que concentra 548 registros y representa el 18,81 % del total.
Otra direccién ampliamente utilizada es el Sureste, con 462 registros y el 15,85 %, asi como
el Este, que alcanza 341 registros, equivalentes al 11,70 % de los desplazamientos.

Las direcciones Suroeste y Oeste presentan valores intermedios, con 327 registros y
el 11,22 %, y 255 registros y el 8,75 %, respectivamente. Por el contrario, las direcciones
menos utilizadas son el Norte, con 238 registros y el 8,17 %, y el Noroeste, con 122 registros y
el 4,19 % del total.
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Figura 10. Direcciones de vuelo (en porcentaje) de las aves durante el periodo de estudio.

6.4.5. Abundancia y densidad

El sequimiento de la avifauna realizado mediante fransectos lineales en el parque
edlico Las Lomas ha permitido obtener una visidn representativa de la riqueza especifica,

abundancia y distribucién de las aves en el dmbito de estudio.

Durante el periodo de muestreo se han registrado un total de 65 especies de aves,
lo que confirma una elevada diversidad especifica acorde con la tipologia agroforestal
del entorno. En conjunto, se han contabilizado 2.914 contactos de aves, reflejando una

actividad ornitoldgica significativa en el drea del parque edlico y su entorno inmediato.

N.° ESPECIES 65
N.° AVES 2914
N.° TRANSECTOS 2
SPP/TRANSECTOS 32,5

El esfuerzo de muestreo se ha estructurado en dos transectos, disenados para cubrir
de forma adecuada las alineaciones de aerogeneradores y los principales hdbitats
presentes. Considerando el nUmero total de especies detectadas, se obtiene un valor
medio de 32 especies por transecto, lo que indica una distribucion relativamente
homogénea de la diversidad entre ambos recorridos.
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Este valor de especies por fransecto sugiere que no existen diferencias marcadas
en cuanto a la composicién de la comunidad de avifauna entre las distintas alineaciones
del parque, lo que es coherente con la homogeneidad estructural del paisaje agroforestal
y con la presencia dominante de especies generalistas.

Asimismo, el elevado numero total de aves registradas pone de manifiesto que el
drea es utilizada de forma intensa como zona de alimentacion, campeo y desplazamiento,
tanto por especies residentes como por especies estacionales y migradoras. Estos

resultados constituyen una base sdlida para el andlisis posterior del uso del espacio aéreo,

la estimaciéon de densidades y la evaluacion del

riesgo potencial

de colision,

especialmente en el contexto de la fase de explotacién del parque edlico.

Con los datos obtenidos se ha calculado el indice kilométrico de abundancia (IKA),

indice de abundancia que relaciona los registros de las diferentes especies con la distancia

recorrida (aves/km) (Tabla 12).

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO |N. AVES | IKA DEN:i’:D/w
Aguila calzada Hieraetus pennatus 15 0,116 0,232
Aguila real Aquila chryraetos 18 0,139 0,279
Aguilucho lagunero occi-
dentdl Circus aeruginosus 2 0.015 0,031
BUho real Bubo bubo 3 0,023 0,046
Buitre leonado Gyps fulvus 29 0,225 0,449
Busardo ratonero Buteo buteo 9 0,070 0,139
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 42 0,325 0,651
Culebrera europea Circaetus gallicus 4 0,031 0,062
Mochuelo europeo Athene nocfua 4 0,031 0,062
Arrendajo Garrulus glandarius 56 0,434 0,867
Chova piquirroja Pyrrhocorax 107 0,829 1,657
Cormordn grande Phalacrocorax carbo 2 0,015 0,031
Crialo europeo Clamator glandarius 10 0,077 0,155
Cuervo comun Corvus corax 45 0,349 0,697
Garcilla bueyera Ardeaq ibis 12 0,093 0,186
Garza real Ardea cinerea 2 0,015 0,031
Grdijilla Corvus monedula 71 0,550 1,100
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO |N. AVES| IKA DENi:i?D/IO
Paloma bravia Columba livia 44 0,341 0,682
Paloma torcaz Columba palumbus 121 0,937 1,874
Perdiz roja Alectoris rufa 85 0,658 1,317
Urraca Pica pica 79 0,612 1,224
Abejaruco europeo Merops apiaster 155 1,200 2,401
Abubilla Upupa epops 39 0,302 0,604
Agateador comun Certhia brachydactyla 7 0,054 0,108
Alcauddén comun Lanius senator 19 0.147 0.294
Alcauddn real Lanius excubitor 18 0,139 0,279
Alondra totovia Lullula arborea 46 0,356 0,713
Avidn comun Delchion urbica 129 0.999 1,998
Avidn roquero Ptyonoprogne rupestris 63 0,488 0,976
Bisbita pratense Anthus pratensis 43 0,333 0,666
Carbonero comuin Parus major 19 0,147 0,294
Carbonero garrapinos Periparus ater 18 0,139 0,279
Cogujada comun/monte- | Galerida cris-
sina tata/theklae 250 h7se 3872
Colirrojo tizdn Phoenicurus ochruros 6 0,046 0,093
Collalba gris Oenanthe oenanthe 9 0,070 0,139
Collalba rubia Oenanthe hispanica 8 0,062 0,124
Curruca cabecinegra Sylvia melanocephala 109 0,844 1,688
Curruca capirotada Sylvia atricapilla 3 0,023 0,046
Curruca rabilarga Sylvia undata 123 0,953 1,905
Escribano montesino Emberiza cia 45 0,349 0,697
Escribano triguero Miliaria calandria 4] 0,318 0,635
Estornino negro Sturnus unicolor 2 0,015 0,031
Golondrina comun Hirundo rustica 166 1,286 2,571
Golondrina daurica Cecropis daurica 32 0,248 0,496
Gorrién chillon Petronia petronia 48 0,372 0,744
Herrerillo capuchino Lophophanes cristatus 2 0,015 0,031

P&gina 36 de 87



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME ANUAL PARQUE
EOLICO LAS LOMAS PERIODO MARZO DE 2025 - ABRIL DE 2026
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA)

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO |N. AVES| IKA DENT_:i?D/IO
Jilguero Carduelis carduelis 114 0,883 1,766
Lavandera blanca Motacilla alba 16 0.124 0,248
Mirlo comun Turdus merula 29 0,225 0,449
Mito Aegithalos caudatus 14 0,108 0,217
Mosquitero Phylloscopus collybita 21 0,163 0,325
Oropéndola Oriolus oriolus 4 0,031 0,062
Pardillo comun Carduelis cannabina 90 0,697 1,394
Petirrojo europeo Erithacus rubecula 1 0,008 0,015
Pinzon vulgar Fringilia coelebs 88 0,682 1.363
Piquituerto comun Loxia curvirostra 62 0,480 0,960
Pito real Picus viridis 18 0,139 0.279
Ruisefior comun Luscinia megarhynchos 1 0,008 0,015
Serin verdecillo Serinus serinus 23 0.178 0.356
Tarabilla comun Saxicola torquata 20 0,155 0,310
Vencejo comun ApPUS apus 142 1,100 2,200
Vencejo pdlido Apus pallidus 4 0,031 0,062
Verderédn comun Carduelis chloris 32 0,248 0,496
Zorzal charlo Turdus viscivorus 24 0,186 0,372
Zorzal comun Turdus philomelos 51 0,395 0,790

2914 122,569 45,138

Tabla 12. Resultados de Indice kilométrico de abundancia (IKA) por especie y transecto. Resultados

de densidad individuos / 10 Has de las especies observadas.

A parfir de los datos obtenidos en los fransectos de muestreo se ha calculado el
indice Kilométrico de Abundancia (IKA), que relaciona el nUmero de contactos de cada
especie con la distancia recorrida, expresdndose en aves por kildmetro, asi como la

densidad estimada por cada 10 hectdreas.

En conjunto, el esfuerzo de muestreo ha permitido registrar 2.914 individuos, con un
IKA total de 22,569 aves/km y una densidad global estimada de 45,138 aves/10 ha.

Las especies que presentan los valores mds elevados de KA y densidad
corresponden mayoritaricmente a aves generalistas, asociadas a medios agricolas
abiertos, cultivos arbdreos, matorral bajo y uso del espacio aéreo. Destaca especialmente
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la cogujada comun/montesina (Galerida cristata/theklae), que constituye la especie mds
abundante del inventario, con 250 individuos registrados, un IKA de 1,936 aves/km y una
densidad de 3,873 aves/10 ha, reflejando su estrecha vinculacidén a ambientes abiertos y

agroforestales.

Asimismo, presentan valores elevados la golondrina comun (Hirundo rustica), con
166 individuos, un IKA de 1,286 aves/km y una densidad de 2,571 aves/10 ha; el abejaruco
europeo (Merops apiaster), con 155 individuos, un IKA de 1,200 aves/km y una densidad de
2,401 aves/10 ha; el vencejo comUn (Apus apus), con 142 individuos, un IKA de 1,100
aves/km y una densidad de 2,200 aves/10 ha; y el avidn comun (Delichon urbicum), con
129 individuos, un IKA de 0,999 aves/km y una densidad de 1,998 aves/10 ha. Todas ellas
son especies insectivoras aéreas que aprovechan de forma intensa el espacio aéreo del

parque, especialmente durante el periodo primaveral y estival.

Entre las especies de pequeno tamaio y asociadas a matorral, cultivos y dreas
arboladas destacan también la curruca rabilarga (Sylvia undata), con 123 individuos, un
IKA de 0,953 aves/km y una densidad de 1,905 aves/10 ha; el jilguero (Carduelis carduelis),
con 114 individuos, un IKA de 0,883 aves/km y una densidad de 1,766 aves/10 ha; la curruca
cabecinegra (Sylvia melanocephala), con 109 individuos, un IKA de 0,844 aves/km y una
densidad de 1,688 aves/10 ha; el pardillo comun (Carduelis cannabina), con 90 individuos,
un IKA de 0,697 aves/km y una densidad de 1,394 aves/10 ha; vy el pinzén vulgar (Fringilla
coelebs), con 88 individuos, un IKA de 0,682 aves/km y una densidad de 1,363 aves/10 ha.

Las especies cinegéticas y generalistas muestran igualmente valores relevantes. La
paloma torcaz (Columba palumbus) alcanza 121 individuos, con un IKA de 0,937 aves/km
y una densidad de 1,874 aves/10 ha. La perdiz roja (Alectoris rufa) presenta 85 individuos,
con un IKA de 0,658 aves/km y una densidad de 1,317 aves/10 ha. Otras especies como la
urraca (Pica pica), con 79 individuos, la grajilla (Corvus monedula), con 71 individuos, vy el
cuervo comun (Corvus corax), con 45 individuos, reflejan una presencia constante en el

drea de estudio, con valores de IKA comprendidos entfre 0,349 y 0,612 aves/km.

Las rapaces presentan valores de abundancia relativa moderados, acordes con su
ecologia y con su posicidn en niveles troficos superiores. El cernicalo vulgar (Falco
tinnunculus) es la rapaz mds abundante, con 42 individuos, un IKA de 0,325 aves/km y una
densidad de 0,651 aves/10 ha, reflejando su cardcter frecuente en medios agricolas y
abiertos. Le siguen el buitre leonado (Gyps fulvus), con 29 individuos, un IKA de 0,225
aves/km y una densidad de 0,449 aves/10 ha; el aguila real (Aquila chrysaetos), con 18
individuos, un IKA de 0,139 aves/km y una densidad de 0,279 aves/10 ha; y el dguila calzada
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(Hieraaetus pennatus), con 15 individuos, un IKA de 0,116 aves/km y una densidad de 0,232

aves/10 ha.

Ofras rapaces como el busardo ratonero (Buteo buteo), la culebrera europea
(Circaetus gallicus), el aguilucho lagunero occidental (Circus aeruginosus), el buho real
(Bubo bubo) y el mochuelo europeo (Athene noctua) presentan valores de IKA bajos a
moderados, propios de especies de gran tamano, amplios territorios de campeo, hdbitos

discretos o bajas densidades naturales.

Un numero reducido de especies presenta valores muy bajos de IKA y densidad,
generalmente con uno o dos contactos durante el periodo de muestreo. Este grupo incluye
especies como el petirrojo europeo (Erithacus rubecula), el ruisehor comun (Luscinia
megarhynchos), el cormordn grande (Phalacrocorax carbo), la garza real (Ardea cinerea),
el estornino negro (Sturnus unicolor) y el herrerillo capuchino (Lophophanes cristatus), cuya
baja abundancia puede estar relacionada con una utilizaciéon puntual del drea, una
detectabilidad reducida o preferencias por microhdbitats especificos menos

representados en los transectos.
Interpretacion global de los resultados

En conjunto, los valores de IKA y densidad obtenidos reflejan una comunidad de
avifauna diversa y funcional, dominada por especies generalistas y adaptadas a sistemas
agroforestales, con una elevada representacion de aves de pequeno y mediano tamanio

y una presencia mds reducida, aungue relevante, de rapaces.

A partir de los resultados de densidad obtenidos, se observa una estructura de
dominancia liderada por la cogujada comiUn/montesina (Galerida cristata/theklae), con
un valor de D; = 0,086, seguida por la golondrina comun (Hirundo rustica; D, = 0,057), el
abejaruco europeo (Merops apiaster; D; = 0,053), el vencejo comun (Apus apus; D, =0,049)

y el avion comun (Delichon urbicum; Ds = 0,044).

El indice de Dominancia, calculado segun la férmula de McNaughton y Wolf, se
define como la suma de las densidades relativas de las especies mds abundantes.
Considerando Unicamente las dos especies dominantes, cogujada comun/montesina y
golondrina comun, se obtiene un valor de D = 0,143. Al incorporar la tercera especie mds
abundante, el abejaruco europeo, el indice alcanza un valor de D = 0,196, mientras que all
incluir la cuarta y quinta especies, vencejo comun y avién comun, el indice asciende a D
=0,289.

Este resulfado indica que el 28,9 % de los individuos detectados durante el muestreo

corresponde Unicamente a cinco especies, de un total de 65 especies inventariadas, lo
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gue pone de manifiesto una dominancia moderada, caracteristica de comunidades

propias de medios abiertos y agroforestales.

La estructura de dominancia observada estd claramente asociada a especies
ligadas a ambientes abiertos y con elevada actividad aérea, encabezadas por la
cogujada comun/montesina como especie mds abundante, seguida sucesivamente por
la golondrina comun, el abejaruco europeo, el vencejo comun y el avibn comun. Este
conjunto de especies presenta una elevada capacidad de explotacion del hdbitat y un
uso frecuente del espacio aéreo del parque edlico.

En relaciéon con las aves rapaces, destacan el cernicalo vulgar, el buitre leonado, el
dguila real y el aguila calzada. Estas especies, debido a su comportamiento de vuelo, su
posicién tréfica y, en algunos casos, su gran envergadura y uso de corrientes térmicas,

presentan un interés especial en el andlisis de interaccidn con las infraestructuras edlicas.
6.4.6. Biodiversidad

Uno de los indices mds utilizados para cuantificar la biodiversidad especifica es el
de Shannon, también conocido como Shannon-Weaver (Shannon y Weaver, 1949),
derivado de la teoria de informacién como una medida de la enfropia. El indice refleja la
heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el nUmero de especies
presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida del grado de
incertidumbre asociada a la seleccion aleatoria de un individuo en la comunidad. Esto es,
si una comunidad de S especies es muy homogéneaq, por ejemplo, porque existe una
especie claramente dominante y las restantes S-1 especies apenas presentes, el grado de
incertidumbre serd mds bajo que si todas las S especies fueran igualmente abundantes. O
sed, al tomar al azar un individuo, en el primer caso fendremos un grado de certeza mayor
(menos incertidumbre, producto de una menor entropia) que en el segundo; porque
mientras en el primer caso la probabilidad de que pertenezca a la especie dominante serd
cercana a 1, mayor que para cualquier ofra especie, en el segundo la probabilidad serd

la misma para cualquier especie.

El indice de Shannon (Shannon y Weaver, 1949) se define como
S
H=-)mInm,
=1

En donde i es la proporcién del nUmero de individuos de la especie i en relacién al
nUumero total de individuos.

P&gina 40 de 87



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME ANUAL PARQUE
EOLICO LAS LOMAS PERIODO MARZO DE 2025 - ABRIL DE 2026
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA)

Este indice, en la mayoria de los ecosistemas naturales, suele variar entre 0,5 y 5,
considerdndose valores inferiores a 2 como indicativos de baja diversidad, valores
comprendidos enfre 2 y 3 como moderados, y valores superiores a 3 como altos en

diversidad de especies.

El estudio realizado sobre una comunidad de aves con un total de 2.914 individuos
y una elevada riqueza especifica refleja una alta biodiversidad, con un indice de Shannon
de 3,647.

El valor obtenido se sitUa por encima del rango considerado normal para muchos
ecosistemas naturales, lo que pone de manifiesto la buena calidad ecoldgica del drea de
estudio y su relevancia dentro del contexto territorial analizado. La elevada diversidad
registrada evidencia la presencia de una comunidad avifaunistica rica y bien estructurada,
resultado de la coexistencia de distintos hdbitats y del uso diferencial del espacio por parte

de las especies detectadas (Tabla 11).

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO [TOTAL| H'
Aguila calzada Hieraetus pennatus 15 10,027
Aguila real Aquila chryraetos 18 10,031
Aguilucho lagunero occidental | Circus aeruginosus 2 0,005
BUho real Bubo bubo 3 |0.007
Buitre leonado Gyps fulvus 29 (0,046
Busardo ratonero Buteo buteo 9 0.018
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 42 10,061
Culebrera europea Circaetus gallicus 4 0,009
Mochuelo europeo Athene noctua 4 0,009
Arrendajo Garrulus glandarius 56 10,076
Chova piquirroja Pyrrhocorax 107 10,121
Cormordn grande Phalacrocorax carbo 2 0,005
Crialo europeo Clamator glandarius 10 10,019
Cuervo comun Corvus corax 45 10,064
Garcilla bueyera Ardea ibis 12 10,023
Garza real Ardea cinerea 2 0.005
Graijilla Corvus monedula 71 10,091
Paloma bravia Columba livia 44 0,063
Paloma torcaz Columba palumbus 121 {0,132
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO  |TOTAL| H'
Perdiz roja Alectoris rufa 85 10,103
Urraca Pica pica 79 10,098
Abejaruco europeo Merops apiaster 155 10,156
Abubilla Upupa epops 39 10,058
Agateador comun Certhia brachydactyla 7 0,014
Alcauddén comun Lanius senator 19 10,033
Alcaudon real Lanius excubitor 18 10,031
Alondra totovia Lullula arborea 46 (0,065
Avidn comun Delchion urbica 129 10,138
Avidn roquero Ptyonoprogne rupestris 63 (0,083
Bisbita pratense Anthus pratensis 43 (0,062
Carbonero comun Parus major 19 10,033
Carbonero garrapinos Periparus ater 18 10,031
Cogujada comun/montesina | Galerida cristata/theklae | 250 [0,211
Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 6 0,013
Collalba gris Oenanthe ocenanthe 9 0,018
Collalba rubia Oenanthe hispanica 8 0,016
Curruca cabecinegra Sylvia melanocephala 109 10,123
Curruca capirotada Sylvia atricapilla 3 0,007
Curruca rabilarga Sylvia undata 123 (0,134
Escribano montesino Emberiza cia 45 0,064
Escribano friguero Miliaria calandria 41 0,060
Estornino negro Sturnus unicolor 2 0,005
Golondrina comun Hirundo rustica 166 (0,163
Golondrina daurica Cecropis daurica 32 0,050
Gorridn chillén Petronia petronia 48 (0,068
Herrerillo capuchino Lophophanes cristatus 2 0,005
Jilguero Carduelis carduelis 114 (0,127
Lavandera blanca Motacilla alba 16 10,029
Mirlo comun Turdus merula 29 (0,046
Mito Aegithalos caudatus 14 10,026
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO  |TOTAL| H'
Mosquitero Phylloscopus collybita 21 (0,036
Oropéndola Oriolus oriolus 4 10,009
Pardillo comudn Carduelis cannabina 90 0,107
Petirrojo europeo Erithacus rubecula 1 0,003
Pinzén vulgar Fringilia coelebs 88 10,106
Piquituerto comun Loxia curvirostra 62 10,082
Pito real Picus viridis 18 0,031
Ruisefor comun Luscinia megarhynchos 1 0,003
Serin verdecillo Serinus serinus 23 (0,038
Tarabilla comun Saxicola torquata 20 10,034
Vencejo comun ApPUS apus 142 10,147
Vencejo pdlido Apus pallidus 4 0,009
Verderébn comun Carduelis chloris 32 10,050
Zorzal charlo Turdus viscivorus 24 (0,040
Zorzal comun Turdus philomelos 51 (0,071

2914 | 3,647

Tabla 13. Diversidad general de aves registradas en el periodo de estudio

En conclusién, el andlisis realizado pone de manifiesto la presencia de una
comunidad avifaunistica diversa y bien estructurada, con una representacion significativa
de especies propias de medios abiertos y rapaces, algunas de ellas de interés especial por
su valor ecoldgico o por su estatus de conservacion. La diversidad registrada (H' = 3,644) es
indicativa de un ecosistema heterogéneo y funcional, cuya conservacion requiere la
aplicaciéon de medidas de proteccidon y gestidon adecuadas que permitan mantener esta
riqueza frente a presiones como la intensificacion agricola, el desarrollo de actividades
industriales, la fragmentacién del hdbitat o el abandono de las prdcticas agroganaderas
fradicionales.

6.4.7. Resultados por grupos de aves

6.4.7.1. Rapaces
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La tabla de cruzamiento de rapaces recoge los registros de vuelo correspondientes
a las especies de rapaces observadas, diferenciando los eventos con cruce de

alineaciones de aerogeneradores y los vuelos sin cruce directo.

ESPECIE Nombre cientifico |Cruce |Sin cruce |Total | % Cruces
Aguila calzada Hieraaetus pennatus 2 13 15 13,33
Aguila real Aquila chrysaetos 0 18 18 0
Aguilucho lagunero occidental | Circus aeruginosus 0 2 2 0
BUho real Bubo bubo 0 3 3 0
Buitre leonado Gyps fulvus 13 16 29 44,83
Busardo ratonero Buteo buteo 1 8 9 11,11
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 19 23 42 45,24
Culebrera europea Circaetus gallicus 0 4 4 0
Mochuelo europeo Athene noctua 0 4 4 0
Total 35 91| 126 27,78

Tabla 14. Especies de rapaces observadas durante el periodo de seguimiento del parque edlico.

No obstante, el andlisis por especies revela diferencias significativas en el
comportamiento de vuelo y en el grado de interaccién con las alineaciones, lo que resulta

clave para la evaluacion del riesgo potencial de colision.

Durante el periodo anual de seguimiento se han registrado 126 individuos de
rapaces, correspondientes a 9 especies. De este total, 35 individuos realizaron cruces
efectivos de las alineaciones, mientfras que 91 registros no implicaron cruce, lo que supone

un porcentaje global de cruce del 27,78 %.

El cernicalo vulgar registra el mayor nUmero absoluto de cruces, con 19 cruces sobre
un total de 42 registros, lo que supone un 45,24 %. Este resultado se relaciona con su elevada
abundancia en el drea, su uso frecuente del espacio aéreo a baja y media altura y su
comportamiento de vuelo activo y cernido, que incrementa la probabilidad de atravesar
las alineaciones. Aunque se frata de una especie de menor tamano que ofras rapaces, su
frecuencia de cruce la convierte en una de las especies mds relevantes desde el punto de

vista del seguimiento.

El buitre leonado presenta también un porcentaje elevado de cruces, con 13 cruces
sobre un total de 29 registros, lo que equivale a un 44,83 %. Este valor es coherente con su
comportamiento planeador, su gran envergadura y el uso frecuente de corrientes

térmicas, que pueden coincidir espacialmente con la ubicacién de los aerogeneradores.
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Este patron indica una interaccién relativamente elevada con las alineaciones y una

mayor sensibilidad potencial frente a las infraestructuras edlicas.

En el caso del dguila calzada, se han registrado 2 cruces sobre 15 vuelos, lo que
equivale a un 13,33 %. Este valor indica una interaccién baja a moderada, coherente con
el uso del drea principalmente como zona de paso o campeo, mds que como drea de

permanencia continuada.

El busardo ratonero presenta 1 cruce sobre 9 registros, lo que representaun 11,11 %.
Aunque el porcentaje es inferior al obtenido en el periodo parcial anterior, este resultado
confirma un uso puntual del entorno del parque, con vuelos de campeo o desplazamientos

que ocasionalmente pueden implicar el cruce de las alineaciones.

Por el contrario, especies como el dguila real, el aguilucho lagunero occidental, el
buUho real, la culebrera europea y el mochuelo europeo no presentan cruces registrados
durante el ciclo anual. En el caso del dguila real y la culebrera europeaq, este patrdn sugiere
una tendencia a utilizar rutas periféricas o vuelos alejados de las alineaciones. En el caso
del buho real y el mochuelo europeo, su actividad predominantemente nocturna o
crepuscular y su uso de estratos bajos o zonas de campeo concretas reducen la

probabilidad de interacciéon directa con los aerogeneradores.

En conclusion, los resultados indican que el riesgo potencial de interaccién directa
entre rapaces y aerogeneradores es moderado, concentrédndose principalmente en
especies planeadoras o de elevada actividad aérea, como el cernicalo vulgar y el buitre

leonado, y en menor medida en el dguila calzada y el busardo ratonero.

El hecho de que 91 de los 126 registros no crucen las alineaciones indica que el
parque edlico no actia como un corredor preferente de desplazamiento para la mayoria
de las rapaces. No obstante, la frecuencia relafiva de cruces en determinadas especies

justifica la necesidad de mantener un seguimiento especifico, especialmente centrado en:
« El andlisis de altura de vuelo en relacién con el drea de barrido del rotor.

* La identificacién de condiciones meteorolégicas que favorezcan el cruce de

alineaciones.

* La evaluacion comparativa del patrén de cruces durante el ciclo anual de

seguimiento del pargue.

Este andlisis aporta una base sélida para la valoracion del riesgo de colisién y para
la definicién de medidas preventivas y de seguimiento adaptativo dirigidas a las especies

maAs sensibles.
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El nUmero de observaciones obtenidas durante el periodo de estudio anual en los
fransectos ha dado como resultado la observaciéon de 126 individuos de rapaces,
pertenecientes a 9 especies, consideradas de interés por su comportamiento de vuelo, su
posicién tréfica y, en el caso de las grandes planeadoras, por el aprovechamiento de
corrientes térmicas.

En la tabla siguiente se recogen las coordenadas UTM de los registros de rapaces
observados en las inmediaciones de la alineacién de aerogeneradores del parque edlico
Las Lomas, incluyendo tanto individuos detectados en las proximidades del parque como
aquellos que realizaron cruces efectivos de la alineacién. Para cada observacién se
especifica la especie, la fecha, el nUmero de individuos, la posicidon espacial, la existencia

o no de cruce de la alineacién y una valoracién cudlitativa del riesgo potencial de colision.

Los registros muestran que la mayoria de las observaciones corresponden a vuelos
sin cruce de las alineaciones, lo que indica un uso mayoritariamente periférico del espacio
por parte de las rapaces detectadas. En el caso del dguila real (Aquila chrysaetos), con 18
registros, no se ha documentado ningin cruce de la dlineacién, lo gue sugiere una
tendencia a evitar el paso directo por el interior del parque, bien mediante rutas de

desplazamiento externas o mediante vuelos a mayor altura.

El cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) es la especie que presenta un mayor nimero
de eventos de cruce, con 19 registros de cruce sobre un total de 42 individuos. No obstante,
parte de estos cruces se produjo a baja o media altura, asociados a vuelos de caza,
desplazamientos locales o cernidos. En consecuencia, y atendiendo a la altura de vuelo
observada en relacién con el drea de barrido de los rotores, no todos los cruces se
consideran situaciones de riesgo efectivo, aunque si constituyen registros relevantes para

el seguimiento.

El buitre leonado (Gyps fulvus) presenta 13 cruces sobre 29 registros, por lo que
constituye una de las especies de mayor interés en el andlisis de interaccidon con las
alineaciones. Debido a su gran famano, comportamiento planeador y uso de corrientes
térmicas, los cruces registrados adqguieren mayor relevancia desde el punto de vista del

riesgo potencial de colision.

El dguila calzada (Hieraaetus pennatus), detectada principalmente durante el
periodo estival y de paso, presenta 2 cruces sobre 15 registros, utilizando el drea
fundamentalmente como zona de campeo vy trdnsito. El busardo ratonero (Buteo buteo)
muestra 1 cruce sobre ? registros, asociado a desplazamientos puntuales en el entorno del

parque.
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De forma diferente, la culebrera europea (Circaetus gallicus), el mochuelo europeo
(Athene noctua), el buho real (Bubo bubo) y el aguilucho lagunero occidental (Circus

aeruginosus) no presentan cruces registrados, mostrando un uso del espacio mds periférico,

puntual o alejado de las alineaciones de aerogeneradores.

En conjunto, el andlisis espacial de los registros indica que el uso del espacio aéreo
por parte de las rapaces es mayoritariamente compatible con la disposicién actual del
parque edlico, con una frecuencia de cruces limitada respecto al total anual y una
incidencia concenfrada en determinadas especies. Estos resulfados sugieren que el riesgo
potencial de colisién es bajo a moderado, concentrdndose principalmente en el cernicalo

vulgar y el buitre leonado, lo que refuerza la necesidad de mantener un seguimiento

especifico y continuado durante la fase de explotacidn del parque edlico Las Lomas.
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Aguila Calzada  [Hieraaetus pennatus|11/07/2025| 2 |453.633|4.084.938| No | No
Aguila Calzada  [Hieraaetus pennatus|28/07/2025| 1 |454.579|4.085.278| No | No
Aguila Calzada  [Hieraaetus pennatus|12/09/2025| 2 |454.639|4.085.142| No | No
Aguila Calzada  [Hieraaetus pennatus|17/09/2025| 3 |453.804|4.085.180| No | No
Aguila Calzada  [Hieraaetus pennatus|24/09/2025| 2 |453.703|4.085.296| No | No
Aguila Calzada  [Hieraaetus pennatus|04/04/2026| 1 |453.575/4.085.173| No | No
Aguila Calzada  [Hieraaetus pennatus|26/11/2025| 2 |454.013|4.085.476| No | No
Aguila Calzada  [Hieraaetus pennatus|10/03/2026| 2 |453.573|4.084.771| No | No
Aguila real Aquila chrysaetos |19/03/2025| 1 |454.204|4.085.668| No No
Aguila real Aquila chrysaetos |02/04/2025| 1 |453.946|4.085.388| No No
Aguila real Aquila chrysaetos |09/04/2025| 1 |454.777|4.084.723| No No
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Aguila real Aquila chrysaetos [16/04/2025| 1 |453.877(4.085.239| No | No
Aguila real Aquila chrysaetos |22/04/2025| 1 |454.143[4.085.262| No | No
Aguila real Aquila chrysaetos [04/07/2025| 1 |454.613(4.085.579| No | No
Aguila real Aquila chrysaetos [16/07/2025| 1 |454.217(4.085.3101 No | No
Aguila real Aquila chrysaetos [06/08/2025| 1 |454.310(4.085.638| No | No
Aguila real Aquila chrysaetos [12/09/2025| 2 |453.961(4.085.165| No | No
Aguila real Aquila chrysaetos [24/09/2025| 1 |453.700(4.084.868| No | No
Aguila real Aquila chrysaetos |27/01/2026| 1 |454.223[4.085.509| No | No
Aguila real Aquila chrysaetos |24/02/2026| 1 |454.071(4.085.612| No | No
Aguila real Aquila chrysaetos |09/11/2025| 2 |454.364(4.085.546] No | No
Aguila real Aquila chrysaetos |17/11/2025] 1 |453.518(4.084.713| No | No
Aguila real Aquila chrysaetos |07/01/2026] 1 |453.713[4.085.046] No | No
Aguila real Aquila chrysaetos |04/04/2026| 1 |454.923(4.083.676] No | No
Aguilucho lagunero| Circus aeruginosus [12/11/2025| 1 |453.391(4.084.070| No | No
Aguilucho lagunero| Circus aeruginosus [25/03/2026| 1 |453.448(4.084.041| No | No
BUho real Bubo bubo 04/12/2025| 1 |454.077|4.085.174 No | No
BUho real Bubo bubo 09/12/2025| 2 |454.423]4.085.021( No | No
Buitre leonado Gyps fulvus 14/10/2025| 3 |453.667(4.085.107| No | No
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Buitre leonado Gyps fulvus 23/10/2025| 5 |453.413]14.084.677| No | No
Buitre leonado Gyps fulvus 03/03/2026| 4 |453.582]14.084.782| No | No
Buitre leonado Gyps fulvus 19/03/2026| 3 |453.714|4.084.567| Si Si
Buitre leonado Gyps fulvus 10/03/2026| 4 |454.692|4.084.686| Si Si
Buitre leonado Gyps fulvus 26/11/2025 6 |453.653]|4.084.586| Si Si
Buitre leonado Gyps fulvus 23/12/2025| 2 |454.853|4.084.631| No | No
Buitre leonado Gyps fulvus 23/12/2025| 2 |454.853|4.084.631| No | No
Buitre leonado Gyps fulvus 03/01/2026| 2 |453.823|4.085.281( No | No
Busardo ratonero Buteo buteo 16/07/2025| 1 |453.699|4.085.054] No | No
Busardo ratonero Buteo buteo 28/10/2025| 2 |453.923]14.085.196| No No
Busardo ratonero Buteo buteo 12/02/2026| 2 |453.558|4.084.727| No No
Busardo ratonero Buteo buteo 23/12/2025| 1 454.383(4.084.556| No No
Busardo ratonero Buteo buteo 23/12/2025| 1 454.383(4.084.556| No No
Busardo ratonero Buteo buteo 15/01/2026| 1 453.993(4.085.446| No No
Busardo ratonero Buteo buteo 15/01/2026| 1 454.363(4.084.826| No No
Busardo ratonero Buteo buteo 04/04/2026| 1 453.443(4.085.226| No No
Cernicalo vulgar Falco finnunculus | 19/03/2025| 3 |454.024]4.085.213| No | No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |02/04/2025( 1 |454.37914.085.213| Si Si
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Cernicalo vulgar Falco tinnunculus | 16/04/2025| 1 [454.42614.085.281| Si Si
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus | 11/06/2025| 1 |454.500|4.085.190| Si No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus | 11/07/2025| 1 |454.519|4.085.040| Si No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus | 16/07/2025| 2 |453.892|4.085.074| Si Si
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus | 17/09/2025| 1 [454.09314.085.531| No | No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus | 17/09/2025| 2 |(454.74514.084.978| No | No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |24/09/2025| 3 [453.54414.084.993| No | No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |07/10/2025| 1 |454.74614.084.978| Si No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |07/10/2025| 2 |453.541| 453.541 | No | No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus | 14/10/2025| 2 |454.44014.085.167| Si No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |23/10/2025| 1 |453.702|4.084.868| Si No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |28/10/2025| 2 |454.094]4.085.531| No | No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus | 17/11/2025] 1 |454.051]4.085.176] No | No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus | 12/02/2026| 1 |453.89914.084.840| Si No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus | 17/02/2026| 1 |453.75214.084.571| Si No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |25/03/2026| 1 |453.868|4.084.858| Si No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus | 12/11/2025( 2 |454.46714.085.036| Si No
Cernicalo vulgar Falco finnunculus  |04/02/2026| 1 |454.848|4.084.737| No | No
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Cernicalo vulgar Falco tinnunculus | 12/02/2026| 2 |457.62014.084.893| No | No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |24/02/2026| 1 |454.491]4.085.004| Si No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |25/03/2026| 1 454472 14.085.3241 No | No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |09/12/2025| 1 [454.20314.084.876| No | No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |03/01/2026| 1 |454.033|4.085.136| Si No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |07/01/2026| 1 [453.42314.084.366] No | No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |07/01/2026| 2 |454.783]4.084.596| Si No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus | 10/03/2026| 1 |453.283|4.084.626| No | No
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus  |04/04/2026| 2 |453.98314.084.326] No | No
Culebrera europea | Circaetus gallicus [12/09/2025| 1 |[453.77714.085.405| No | No
Culebrera europea | Circaetus gallicus [17/09/2025| 3 [454.26414.084.733| No | No
Mochuelo europeo Athene noctua 14/10/2025] 1 |454.700(4.084.844| No | No
Mochuelo europeo Athene noctua 27/01/2026] 1 |453.807(4.085.093| No | No
Mochuelo europeo Athene noctua 19/03/2026| 1 |454.882(4.084.697| No | No

Tabla 15. Especies de rapaces que cruzaron por la linea de los aerogeneradores
6.4.7.2. Aves grandes

A efectos del presente andlisis, se consideran aves de gran tamano aquellas cuyo
porte es igual o superior al de una tértola, criterio habitualmente empleado en los
programas de seguimiento de parques edlicos. Esta delimitacion se fundamenta en que las
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especies de este tamano presentan una mayor probabilidad potencial de colision con
aerogeneradores y, en caso de siniestro, una mayor detectabilidad durante los trabajos de

prospeccion.

ESPECIE Nombre cientifico Riesgo | Fuerariesgo | Total | % Riesgo
Arrendajo Garrulus glandarius 0 56 56 0
Chova piquirroja | Pyrrhocorax pyrrhocorax 9 98 107 8,41
Cormordn grande | Phalacrocorax carbo 0 2 2 0
Crialo europeo Clamator glandarius 0 10 10 0
Cuervo comun Corvus corax 4 4] 45 8.89
Garcilla bueyera Ardea ibis 0 12 12 0
Garza real Ardea cinerea 0 2 2 0
Graijilla Corvus monedula 4 67 71 5,63
Paloma bravia Columba livia 3 41 44 6,82
Paloma torcaz Columba palumbus 5 116 121 4,13
Perdiz roja Alectoris rufa 0 85 85 0
Urraca Pica pica 0 79 79 0
Total 25 609 634 3,94

Tabla 16. Cruzamientos de especies de tamano grande observadas en el periodo de 2025

Durante el periodo de vigilancia y seguimiento de la avifauna en el parque edlico
Las Lomas se han registrado un total de 634 individuos correspondientes a 12 especies que
cumplen este criterio de tamano.

Cabe senalar que, aunque la perdizroja (Alectoris rufa) supera el umbral de famano
establecido, no se ha incluido en este andlisis, dado que su comportamiento etoldgico,
caracterizado por vuelos rasantes, de corta duracién y a muy baja altura, la convierte en

una especie poco sensible al riesgo de colisidn con aerogeneradores.

El andlisis de los datos pone de manifiesto que la gran mayoria de los registros (219
individuos, 96,05 %) corresponde a vuelos sin cruce de las alineaciones de
aerogeneradores, lo que indica un uso mayoritariamente periférico o paralelo del espacio
aéreo por parte de estas especies. Unicamente 9 individuos, lo que representa un 3,95 %
del total, realizaron cruces efectivos de las alineaciones.

Por especies, la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) es la que presenta el
mayor nUmero absoluto y relativo de cruces, con 3 cruces sobre 38 individuos registrados
(7,89 %), seguida del cuervo comun (Corvus corax), con 2 cruces sobre 22 individuos
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(2.09 %). La grajilla (Corvus monedula), la paloma bravia (Columba livia) y la paloma torcaz
(Columba palumbus) presentan valores de cruce inferiores al 5 %, mientras que especies
como el arrendajo (Garrulus glandarius), el crialo europeo (Clamator glandarius) y la urraca
(Pica pica) no registraron ningun cruce durante el periodo de estudio.

En conjunto, estos resultados indican que el riesgo potencial de interaccién directa
entre aves de gran tamano vy las alineaciones de aerogeneradores es bajo, tanto por la
escasa frecuencia de cruces como por el comportamiento de vuelo predominante de Ias
especies analizadas. No obstante, la deteccidon de cruces en especies gregarias y con
elevada movilidad, como cérvidos y colimbidos, justifica la conveniencia de mantener un
seguimiento especifico, especialmente en condiciones meteoroldgicas favorables al vuelo

y en el contexto de la fase de explotacion del parque edlico.
6.4.7.3. Aves pequenas

El elevado nUmero de observaciones obtenidas durante el periodo de estudio
mediante la readlizacién de transectos ha permitido constatar una alta diversidad y
abundancia de aves de pequeio tamano en el drea de estudio.

La mayoria de los contactos registrados corresponde a vuelos de baja altura,
estrechamente vinculados a la cubierta vegetal, los bordes de caminos, el matorral y las
dreas abiertas. Este patrdon de uso del espacio aéreo implica, en términos generales, una
baja exposicidn al riesgo de colision con los aerogeneradores.

No obstante, de forma puntual y poco frecuente, se han identificado cruces en
altura B, considerada de riesgo potencial al coincidir con la altura del plano de giro de las
aspas. En fotal, se han registrado 21 individuos de aves de pequeno tfamano realizando
cruces a esta altura, lo que representa un nimero reducido en relaciéon con el volumen

total de contactos registrados durante el seguimiento.

Tal y como se recoge en la Tabla 17, las especies implicadas en estos cruces
corresponden mayoritariamente a aves insectivoras aéreas, caracterizadas por vuelos
rdpidos y desplazamientos a media altura. Entre ellas se encuentran la golondrina comuin
(Hirundo rustica), con 3 individuos; el avién comun (Delichon urbicum), el vencejo comun
(Apus apus), el abejaruco europeo (Merops apiaster), el avidén roquero (Ptyonoprogne
rupestris), el jilguero (Carduelis carduelis) y el pardillo comun (Carduelis cannabina), con 2
individuos cada uno. Asimismo, se registraron cruces puntuales de golondrina ddurica
(Cecropis daurica), cogujada comun (Galerida cristata), alondra totovia (Lullula arboreaq),
pinzén vulgar (Fringilla coelebs), bisbita pratense (Anthus pratensis) y verderdn comuin

(Carduelis chloris), con 1 individuo en cada caso.
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Nombre comdin Nombre cientifico NUmero de aves | Altura | Aerogenerador
Golondrina comun Hirundo rustica 3 B 4
Avidn comun Delichon urbicum 2 B 6
Vencejo comun ApuUs apus 2 B 7
Abejaruco europeo Merops apiaster 2 B 6
Golondrina ddurica Cecropis daurica 1 B 5
Cogujada comun Galerida cristata 1 B 2
Alondra totovia Lullula arborea 1 B 1
Avidn roquero Ptyonoprogne rupestris 2 B 7
Jilguero Carduelis carduelis 2 B 5
Pardillo comun Carduelis cannabina 2 B 6
Pinzon vulgar Fringilla coelebs 1 B 8
Bisbita pratense Anthus pratensis 1 B 3
Verderén comuin Carduelis chloris 1 B 4

Tabla 17. Especies de pequeno tamano observadas en riesgo durante el periodo de 2025.

En conjunto, estos resultados indican que, aunque existe un uso ocasional del
espacio aéreo a alturas coincidentes con el plano de giro de los aerogeneradores, la
frecuencia de cruces por aves de pequeio tamano es baja y no configura un patrén de

riesgo significativo.

No obstante, la deteccién de estos cruces, aun siendo limitada, justifica su
consideracion dentro del andlisis global de riesgo vy refuerza la conveniencia de mantener
un seguimiento continuado, especialmente durante los periodos de mayor actividad

aérea, como la época reproductora y los movimientos migratorios.

6.5. ANALISIS DE RIESGO E INTERACCION CON INFRAESTRUCTURAS

6.5.1. Mortalidad registrada

Durante el periodo comprendido enfre marzo y octubre de 2025 se ha registrado el
hallazgo de un ejemplar adulto de buho real (Bubo bubo), localizado en el entorno del

aerogenerador n° 6 del parque edlico Las Lomas.

Los restos del ejemplar se encontraban ampliamente dispersos en el drea proxima
al aerogenerador, lo que sugiere un evento de colisibn con posterior dispersidén de restos.
En una primera inspeccion se localizaron plumas primarias y secundarias sobre la
plataforma del aerogenerador, asi como plumas corporales y restos menores en sus
inmediaciones (coordenadas UTM 30S 453571 / 4084119). Posteriormente, a unos 20 metros
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del aerogenerador, ladera abajo, se detectd una acumulacion de restos correspondiente
a un ala, en las coordenadas UTM 30S 453585 / 4084110.

Finalmente, a aproximadamente 30 metros del aerogenerador, en una zona mds
baja de la pendiente y junto a un pino, se localizd la mayor concentracion de restos,
incluyendo el cuerpo del ejemplar y diversos restos 6seos, en las coordenadas 36.9017498,
-3.5209016. La disposicion espacial de los restos es compatible con un impacto inicial

seguido de un arrastre y dispersidén posterior.

El estado de conservacion de los restos indica que la colisibn pudo haberse
producido entre 5y 10 dias antes de su localizacién. La dispersion observada se atribuye
tanto a la energia del impacto como a la accién del viento y a la posible intervenciéon de
depredadores o carroneros. No ha sido posible determinar el sexo del ejemplar debido al

estado de los restos.

Las Fotografias 3 a 6 documentan la localizacion y distribucion de los restos,
mostrando la concentracién principal del cuerpo y restos éseos en la zona inferior de la
pendiente, asi como la presencia de plumas en la base del aerogenerador y la

acumulaciéon correspondiente al ala.

Fotografia 3. A unos 20 metros del aerogenerador, mds abajo en la pendiente junto a un pino, se
observa la mayor concentracion de restos 6seos y de plumas, correspondiéndose con el cuerpo del

ejemplar
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Fotografia 4. Plumas localizadas junto a la base del aerogenerador.

Fotografia 5. A unos 20 metros en una pendiente, se observa la mayor cantidad de plumas

primarias y secundarias, correspondiéndose con un ala.
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Fotografia 6. Detalle de plumas del ala

Este registro pone de manifiesto la necesidad de mantener una monitorizacion
sistemdtica de la mortalidad de avifauna, especialmente en especies de hdbitos
nocturnos, gran tamano y uso del espacio aéreo a distintas alturas, como el buho real, que
presentan una mayor vulnerabilidad frente a la colision con aerogeneradores. Estos
resultados refuerzan la importancia de continuar con los programas de seguimiento y de
considerar medidas especificas de prevencién y mitigacidn en el contexto del
funcionamiento actual y de la fase de explotacidon del parque edlico.

6.5.2. Estimacion de la mortalidad

La estimacion de la mortalidad de fauna en pargues edlicos constituye un elemento
fundamental en la evaluacidon ambiental y en la gestién adaptativa de este tipo de
infraestructuras. Los estudios de mortalidad permiten cuantificar los impactos sobre aves y
quirépteros, identificar posibles patrones espaciales y temporales de colisién, y servir de
base para el diseno e implementacién de medidas correctoras y preventivas adecuadas.

No obstante, los recuentos directos de caddveres realizados en campo suelen
subestimar la mortalidad real, debido principalmente a dos factores clave. Por un lado, la
eficiencia del buscador, entendida como la probabilidad de que un observador detecte
un caddver presente durante una prospeccién. Por ofro, la persistencia de los caddveres,
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que hace referencia al tiempo durante el cual estos permanecen disponibles para su
deteccidén antes de desaparecer como consecuencia de procesos naturales, la accidén de
carroneros o la descomposicion.

Con el fin de corregir estas limitaciones, el programa GenEst (Generalized Estimator),
desarrollado por el U.S. Geological Survey, proporciona una herramienta estadistica que
integra de forma conjunta la eficiencia del buscador y la persistencia de los caddveres
para obtener estimaciones ajustadas de la mortalidad total. Mediante un enfoque
bayesiano, el modelo combina los datos experimentales obtenidos en campo con la
informacion procedente de las busquedas sistemdticas, generando estimaciones

puntuales y rangos de credibilidad asociados a la mortalidad corregida.

El presente trabajo describe la metodologia aplicada tanto en el muestreo de
campo como en el procesamiento de los datos mediante GenEst, orientada a la obtencion
de pardmetros de eficiencia y persistencia, que permiten ajustar las estimaciones de

mortalidad de avifauna y quirdpteros en el parque edlico objeto de estudio.
6.5.2.1. Metodologia de campo

El frabajo de campo se disend con el objetivo de obtener los pardmetros necesarios
para la aplicacion del modelo GenEst, mediante la realizacién de ensayos de eficiencia
del buscador, ensayos de persistencia de caddveres y bUsquedas rutinarias de monitoreo
de mortalidad.

Estos procedimientos permitieron caracterizar la probabilidad de deteccion de
caddveres y la duracidon de su permanencia en el campo, integrando posteriormente la
informacion experimental con las observaciones reales en un modelo Unico de estimacion

de mortalidad corregida.

Los ensayos se llevaron a cabo en varios aerogeneradores seleccionados del
parque edlico, escogidos de manera que representaran las condiciones ambientales,
topogrdficas y de cobertura vegetal presentes en el conjunto de la instalacion,

garantizando asi la representatividad de los resultados.

El disefio experimental se estructurd en dos fases principales, descritas a

continuacion:
a) Ensayo de eficiencia del buscador

Durante el primer dia de cada experimento se procedié a la colocacién de
caddveres bajo distintos aerogeneradores, simulando posibles eventos de colision. Se

utilizaron codornices como representantes de fauna de tamano medio y gallinas como
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representantes de fauna de tamano grande. No se incluyd una clase de tamano pequeio

debido a la falta de ejemplares adecuados para este fin.

Posteriormente, un observador —sin conocimiento previo de la ubicacién exacta
de los caddveres— realizd las busquedas siguiendo el mismo protocolo aplicado en las
campanas de seguimiento rufinarias. La relacion entre el nimero de caddveres
detectados y el total de caddveres colocados permitié estimar la eficiencia del buscador
(Searcher Efficiency, SE), entendida como la probabilidad de deteccidon de un caddver
presente durante una bUsqueda.

b) Ensayo de persistencia de cadaveres

Una vez findlizada la primera buUsqueda, los caddveres no detectados se
mantuvieron en el campo con el fin de evaluar su tasa de desaparicién. Durante los dias
posteriores se realizaron revisiones periddicas, registrando el momento en que cada
caddver dejaba de estar presente, ya fuera por descomposicién, accidén de carroneros u

ofros factores naturales.

A partir de estos registros se estimé la probabilidad de persistencia (s), definida
como la fraccion de caddveres que permanecen disponibles para su deteccidén entre
bUsquedas consecutivas. Este pardmetro resulta esencial para corregir la mortalidad
observada y ajustar adecuadamente las estimaciones finales generadas por el modelo
GenEst.

6.5.2.2. Procedimiento de andlisis

Una vez recopilados y verificados todos los datos de campo, el andlisis se llevd a
cabo mediante el programa GenkEst, ejecutado en enforno R, siguiendo una secuencia de

frabajo estructurada en varias fases.
1. Preparacion y validacion de los datos

Previaomente al andlisis, se revisaron de forma exhaustiva todos los archivos de
entrada (SE, CP, SS, DWP y CO) con el fin de garantizar su coherencia interna vy

compatibilidad. En esta fase se verificd que:

Las columnas relativas a unidades de muestreo (Unit, Turbine) y clases de tamano
(Size) coincidieran entre los distintos archivos.

Las fechas estuvieran correctamente formateadas (YYYY-MM-DD).

Los valores ausentes, errébneos o inconsistentes fueran eliminados o corregidos

conforme a los protocolos establecidos por el programa.

Pagina 59 de 87



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME ANUAL PARQUE
EOLICO LAS LOMAS PERIODO MARZO DE 2025 - ABRIL DE 2026
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA)

Esta etapa resulta esencial para evitar errores en la ejecucion de los modelos y

asegurar la validez de los resultados obtenidos.
2. Estimacién de la eficiencia del buscador (SE)

A partir de los datos procedentes de los ensayos experimentales, GenEst ajusta un
modelo binomial que permite estimar la probabilidad de deteccién (p) de los caddveres
presentes durante una busqueda. Adicionalmente, el modelo puede incorporar el

pardmetro k, que evalla sila probabilidad de deteccién varia en bUsquedas sucesivas.

Los resultados incluyen un valor medio de p, junto con sus correspondientes
intervalos de credibilidad (por ejemplo, 5-95 %), diferenciados por clase de famano de los

cadaveres (small, medium (med) y large (Irg)).
3. Estimacién de la persistencia de los cadaveres (CP)

Con los datos de persistencia, GenEst ajusta distinfos modelos de supervivencia
(exponencial, Weibull, log-normal o log-logistica) para describir la probabilidad de que un
caddver permanezca detectable a lo largo del tiempo. A partir de estos modelos se
obtiene la probabilidad diaria de persistencia (s), asi como el tiempo medio hasta la

desaparicion de los caddveres, considerando los procesos de descomposicidon y carroneo.
4. Integracion del calendario de busqueda (SS) y la cobertura espacial (DWP)

Los archivos SS y DWP se incorporaron al andlisis para reproducir el contexto real de

las bUsquedas de campo. En concreto:

El archivo SS permite calcular la probabilidad combinada de deteccién en funcion

de los intervalos entre bUsquedas sucesivas.

El archivo DWP qjusta las estimaciones a la fraccién del drea realmente

prospectada en cada unidad.

La integracién de ambos factores permite corregir los efectos temporales vy

espaciales que influyen en la probabilidad de deteccidon de caddveres.
5. Estimacién de la mortalidad total ajustada (CO)

Finalmente, las observaciones reales de caddveres (archivo CO) se corrigieron
mediante las probabilidades de deteccién (p), persistencia (s) y cobertura (DWP)
previamente estimadas. El modelo integrado de GenEst combina estos pardmetros
mediante simulaciones bayesianas, proporcionando una estimacién de la mortalidad total

ajustada (M) junto con su correspondiente incertidumbre.
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El resulfado se expresa como un valor medio acompanado de un intervalo de
credibilidad (habitualmente del 20 % o 95 %), que refleja la variabilidad inherente a los
procesos de bUsqueda y desaparicion de caddveres.

6. Resultados y productos del andlisis

Como salida del proceso, GenEst genera tablas y representaciones grdficas que

incluyen:

e Las estimaciones de eficiencia del buscador (p) y persistencia (s) para cada
clase de tamano.

e Los valores de DWP por unidad de muestreo.

e La mortalidad total ajustada (M).

e Losintervalos de credibilidad asociados a cada estimacion.

e Grdficos de las distribuciones de probabilidad de los pardmetros analizados.

Estos resultados permiten cuantificar la mortalidad de forma robusta, teniendo en
cuenta los sesgos y la incertidumbre inherentes al proceso de monitoreo en parques

edlicos.
6.5.2.3. Resultados
6.5.2.3.1. Persistencia de caddaveres (Carcass Persistence, CP)

El andlisis de persistencia de caddveres se realizd con los datos procedentes de los
ensayos de campo, en los que se colocaron ejemplares y se registraron los fiempos en que
permanecieron visibles antes de ser retirados por carroneros o desintegrarse. Estos datos
permitieron estimar la probabilidad de persistencia diaria (s) y la duracién media de
permanencia (medianCP), ambos pardmetros fundamentales para corregir las
estimaciones de mortalidad.

El programa GenEst ajusta distintos modelos de distribucion (exponencial, log-
normal, Weibull y log-logistico) que describen la probabilidad de desaparicion a lo largo
del tiempo. La seleccién del modelo mds adecuado se basa en el criterio de informacidén
corregido de Akaike (AlCc), eligiéndose aquel con el menor valor de AAICc, que indica el
mejor equilibrio entre ajuste y complejidad del modelo.

En este caso, el modelo seleccionado fue el de distribucidon Weibull, con la férmula:

Location ~ Season; Scale ~ Season, y un AlCc = 282.44
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Aunque los modelos mostraron un ajuste similar, el modelo Weibull fue seleccionado
por su mayor flexibilidad para describir procesos de desaparicién no constantes en el

tiempo, permitiendo que la tasa de remocidén varie segin la estacion.

Los resultados obtenidos muestran diferencias estacionales en la persistencia de los

caddveres:

Otoino (fall): duracidn media de persistencia de 2,69 dias [2,40 - 3,02]. La
probabilidad de que un caddver permanezca tras 1 dia es 1,00, reduciéndose a 0.20 a los
14 dias y a 0.10 a los 28 dias. Estos valores indican una répida desaparicidon de los restos,
especialmente durante la primera semana, probablemente asociada a una mayor

actividad de carroneros.

Primavera (spring): persistencia media de 3,85 dias [14 — 4,72]. La probabilidad de
permanencia a 1 dia es practicamente 1.00, y disminuye gradualmente hasta 0.31 a los 14
dias y 0.16 a los 28 dias. Se observa, por tanto, una mayor estabilidad de los caddveres,
posiblemente vinculada a condiciones ambientales mds moderadas y menor presion de

carroneo.

Invierno (winter): persistencia media de 2.91 dias [33 — 3,63], con una probabilidad
de permanencia de 0.99 a 1 dia y 0.25 a los 14 dias y de 0,13 a los 28 dias. El patrén
observado es infermedio entre primavera y ofono, con un descenso progresivo de la

supervivencia de los restos.

Las graficas generadas por GenEst (ver Figura XX) muestran la comparacién entre
estaciones y la funcidn de supervivencia ajustada segin el modelo Weibull, aprecidndose
una mayor tasa de desaparicién en otono, una mayor persistencia en primavera y un

comportamiento intermedio durante el verano.

En conjunto, estos resultados reflejan una variabilidad estacional significativa en la
persistencia de los caddveres, lo que justifica el uso de un modelo con la estacidn como
covariable. La eleccion de la distribucion Weibull permite representar adecuadamente
esta variacion, constituyendo la base para el ajuste final de las estimaciones de mortalidad

en el andlisis combinado.
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model: |~ Seasen; s ~ Season
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Figura 11. Representacién modelos estadisticos

Las graficas de persistencia de caddveres obtenidas mediante el programa GenEst
(Figura 11) muestran la funcién de supervivencia de los restos en las distintas estaciones del
ano (ofono, primavera y verano), evidenciando diferencias estacionales significativas en

la tasa de desaparicion.

En otono se observa una mayor tasa de desaparicion temprana, atribuible
principalmente a la mayor actividad de carroneros y a una mayor frecuencia de episodios
meteoroldgicos adversos, lo que da lugar a una menor persistencia media de los

caddveres.

Durante la primavera, la desaparicion de los restos es mds gradual, registrdndose la
mayor persistencia del periodo analizado. Este comportamiento se asocia a condiciones
ambientales mds estables y a una presidn de carrofeo moderada. La cobertura vegetal
es similar a la observada en verano, por lo que las diferencias enfre estaciones no se

explican por cambios relevantes en la ocultacion de los caddveres.

En el verano, el patrén de persistencia es intermedio, con una desaparicidon
progresiva de los caddveres. A pesar de una cobertura vegetal comparable a la de la
primavera, las altas temperaturas favorecen una aceleracién de los procesos de

descomposicion, reduciendo la persistencia media.

En conjunto, los resulfados ponen de manifiesto una variabilidad estacional
significativa en la persistencia de los caddveres, determinada fundamentalmente por
factores climdticos y bioldgicos. Esta variabilidad justifica la inclusién de la estacion como
covariable en el modelo de persistencia. El uso de la distribucién Weibull proporciona un
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ajuste adecuado y constituye la base para la correccion de las estimaciones de mortalidad
en el andlisis final.

6.5.2.3.2. Estimacién de la mortalidad (Mortality Estimation)

Una vez obtenidos los pardmetros de eficiencia del buscador (SE) y persistencia de
caddaveres (CP), asi como el programa de busqueda (SS), la proporcién ponderada por
densidad (DWP) y las observaciones reales de caddveres (CO), todos los datos se
integraron en el programa GenEst para readlizar la estimacién final de la mortalidad
ajustada.

El modelo combina estos componentes para corregir la mortalidad observada por

los principales sesgos asociados al muestreo, derivados de:

e La eficiencia imperfecta del buscador, es decir, la probabiidad de no

detectar un caddver presente.

e La desaparicidon de caddveres antes de la busqueda, debida a procesos de

carroneo o degradacion.

e La cobertura espacial incompleta de las prospecciones, reflejada en el

pardmetro DWP.

GenEst utiliza un enfoque bayesiano para generar una distribucién posterior de la
mortalidad total esperada, proporcionando estimaciones puntuales (mediana) e intervalos
de credibilidad (en este caso, del 90 %). Las estimaciones se presentan de forma
independiente para las dos clases de tfamano de individuos evaluadas: tamano mediano

(codornices) y tamano grande (gallinas).
a) Individuos de tamano grande

Para el grupo de individuos de tamano grande, el andlisis se realizé utilizando los
archivos SE_C.csv, CP_C.csv, SS_C.csv, DWP_C.csv y CO_C.csv, aplicando un nivel de
credibilidad del 90 %.

Los resultados obtenidos muestran una mortalidad estimada mediana de 48,56
individuos, con un inftervalo de credibilidad del 90 % comprendido entre 3,0 y 156,8
individuos. La distribucién de probabilidad presenta una asimetria positiva, con una cola
hacia valores elevados de mortalidad, lo que refleja escenarios menos probables pero

posibles.

Estos resultados indican que, tras aplicar las correcciones por eficiencia del
buscador, persistencia de caddveres y cobertura espacial, el nUmero real de individuos de
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gran tamano afectados seria notablemente superior al nUmero de hallazgos directos

registrados en campo.

La amplitud del infervalo de credibilidad refleja la incertidumbre inherente al
proceso de estimacién, especialmente en contextos con un nUmero reducido de
detecciones y elevada variabilidad en los pardmetros.

b) Individuos de tamano mediano

En el caso de los individuos de tamano mediano, el andlisis se realizd con archivos
equivalentes en estructura y calidad, aplicando igualmente un nivel de credibilidad del
90 %.

La estimacién de mortalidad muestra una mediana de 47,22 individuos, con un
intervalo de credibilidad del 90 % comprendido entre 3,0 y 146,3 individuos. Al igual que en
el caso de los individuos de mayor tamano, la distribucién presenta una forma asimétrica,
caracteristica de los modelos bayesianos, con una mayor concentracidon de probabilidad

en valores infermedios y colas hacia valores altos.

La similitud entre las medianas obtenidas para las clases de tamano mediano y
grande sugiere que, una vez corregidos los sesgos de deteccion y persistencia, las tasas de
mortalidad ajustadas son comparables entre ambos grupos, pese a las diferencias en

detectabilidad y permanencia de los caddveres.

Median: 47.22
90% CI: [3.0, 146.3]
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Figura 12. Estimacion de la mortalidad tamano medio.
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Median: 43.56
90% CI: [3.0, 156.8]
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Figura 13. Estimacion de la mortalidad tamano grande.

Las Figuras 3 y 4 muestran las distribuciones de probabilidad de la mortalidad
estimada obtenidas mediante el programa GenEst para los individuos de tamano mediano
y tamano grande, respectivamente, una vez aplicadas las correcciones por eficiencia del
buscador (SE), persistencia de caddveres (CP), programa de buUsqueda (SS) y cobertura

espacial efectiva (DWP).

En ambas figuras se observa una distribucién claramente asimétrica, caracteristica
de los modelos bayesianos utilizados por GenEst, con una mayor concentraciéon de
probabilidad en valores intermedios de mortalidad y una cola hacia valores elevados, que
representa escenarios de mortalidad mds alta aungue con menor probabilidad. Este
patrén refleja la incertidumbre inherente al proceso de estimacién, especialmente cuando
el nimero de hallazgos directos es reducido y los pardmetros de correccion presentan

variabilidad.

En el caso de los individuos de tamanio mediano (Figura 3), la distribucion se centra
en una mediana de 47,22 individuos, con un intervalo de credibiidad del 90 %
comprendido entre 3,0 y 146,3 individuos. La amplitud del intervalo indica que, aunque 1os
valores mds probables se situan en torno a la mediana, existen escenarios alternativos de

mortalidad mayor que, si bien menos frecuentes, no pueden descartarse.

Por su parte, la Figura 4, correspondiente a los individuos de tamano grande,
muestra una distribucién de probabilidad muy similar, con una mediana de 48,56 individuos
y un infervalo de credibilidad del 90 % entre 3,0 y 156,8 individuos. La forma de la curva,

con una cola mds prolongada hacia valores altos, pone de manifiesto la influencia de la
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mayor incertidumbre asociada a este grupo, derivada principalmente de una menor
frecuencia de deteccion y de una mayor variabilidad en la persistencia de los caddveres.

La similitud enfre las medianas estimadas para ambas clases de tamano sugiere
que, una vez corregidos los principales sesgos del muestreo, las tasas de mortalidad
ajustadas son comparables entre individuos de famano mediano y grande, a pesar de las

diferencias iniciales en detectabilidad y permanencia de los restos.

En conjunto, las Figuras 3 y 4 ilustran de forma grdfica cémo la mortalidad
observada en campo representa Unicamente una fraccién de la mortalidad real, y cdmo
la aplicacién de modelos de correccidén como GenEst permite obtener una estimacion del
impacto potencial del parque edlico sobre la fauna. Estas estimaciones constituyen una
base para la interpretacion de los resultados y para la definicidén de medidas correctoras y
de seguimiento en el marco del funcionamiento actual y de la fase de explotacion del

parque edlico.
6.5.2.3.3. Probabilidad de deteccién (Detection Probability)

El pardmetro de probabilidad de deteccién (g) representa la probabilidad global
de gue un caddver presente en el campo sea efectivamente detectado durante una
buUsqueda. Este valor integra la informacién procedente de los ensayos de eficiencia del
buscador (SE), la persistencia de caddveres (CP), el programa de busqueda (SS) vy la
proporcidon ponderada por densidad (DWP), combinando todos los factores que influyen

en la deteccién final.

En ofras palabras, el pardmetro g resume la efectividad real del monitoreo,
teniendo en cuenta tanto las limitaciones humanas asociadas a la deteccidén imperfecta
como los procesos naturales de desaparicion de los caddveres y la cobertura espacial

efectiva de las bUsquedas.

Los resultados obtenidos mediante GenEst muestran una variacidn estacional

marcada en la probabilidad de deteccidn, tal y como se recoge en la Tabla 18.

ESTACION 5% 25% | 50% (MEDIANA) | 75% | 95%
Otono (fall) 0.112 | 0.127 [0.138 0.149 | 0.164
Primavera (spring) 0.167 | 0.192 | 0.215 0.239 | 0.278
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ESTACION 5% 25% | 50% (MEDIANA) | 75% | 95%

Invierno (winter) 0.128 | 0.152 | 0.172 0.193 | 0.225

Tabla 18. Resultados de la probabilidad de deteccién (g) segun la estacion

La probabilidad mediana de deteccidén (percentil 50 %) fue menor en otofo (0,138),
aumentd durante el verano (0,172) y alcanzd su valor méximo en primavera (0,215). Este
patrén indica que la capacidad de deteccidon de caddveres varia significativamente a lo

largo del ano.

Esta variacion sugiere que las condiciones ambientales y operativas durante las
buUsquedas influyen de forma determinante en la detectabilidad. En otono, factores como
una mayor cobertura vegetal, condiciones meteoroldgicas menos favorables o una mayor
tasa de desaparicién de los restos pueden reducir la visibilidad y disponibilidad de los
caddveres. Por el contrario, durante la primavera, y en menor medida en el verano, las
condiciones del terreno y la menor ocultacién de los restos favorecen una deteccidon mds

eficiente.

La Figura 5 representa grdficamente la probabilidad de deteccidon (g) estimada
mediante el programa GenkEst para las distintas estaciones del ano, utilizando diagramas
de caja que sintetizan la distribucién posterior de este pardmetro. Tal y como se aprecia en
la figura, la probabilidad de deteccidn presenta diferencias claras entre estaciones,

confirmando el patrén observado en los valores numéricos recogidos en la Tabla 18.

En otono, los valores de g son los mds bajos, con una mediana situada en torno a
0,14, lo que indica una menor probabilidad de que un caddver presente en el campo sea
detectado durante las bUsquedas. La distribucién muestra ademds una menor dispersion,

reflejando una detectabilidad consistentemente reducida durante esta estacion.

Durante el invierno, la probabilidad de deteccidn aumenta respecto al otofio, con
una mediana préxima a 0,17, situdndose en un rango intermedio. La mayor amplitud del
diograma de caja indica una variabiidad moderada, asociada a cambios en las

condiciones ambientales y operativas a lo largo del periodo invernal.

La primavera presenta los valores mds elevados de probabilidad de deteccidon, con
una mediana en torno a 0,21, o que pone de manifiesto una mayor eficacia del monitoreo
durante esta estacién. La distribucidon muestra una ligera asimetria positiva, caracteristica
de las estimaciones bayesianas, con una mayor concentracion de probabilidad en torno

a los valores centrales y una extensién hacia valores altos.
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En conjunto, estos resultados indican que la efectividad del monitoreo varia
estacionalmente, lo que refuerza laimportancia de incorporar la estacion como covariable
en los modelos de estimacién de mortalidad. Este enfoque permite obtener estimaciones
mdas realistas y ajustadas, reflejando adecuadamente las condiciones reales de deteccidn
a lo largo del ano.

Estimated Detection Prebability (g)
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Figura 14. Probabilidad de deteccidn por estaciones.

En conjunto, la figura evidencia que la detectabilidad de los caddaveres varia
estacionalmente, siendo menor en otono y mayor en primavera. Estas diferencias se
atribuyen a la combinacién de factores ambientales y operativos que influyen en la
deteccién, como la persistencia de los caddveres, las condiciones meteoroldgicas y la
visibilidad del terreno. Este patrdn justifica la incorporacion de la estacién como covariable
en los modelos de estimacion de mortalidad, permitiendo obtener resultados mds realistas
y ajustados a las condiciones reales de bUsqueda a lo largo del ano.

6.6. DISCUSION

Durante el periodo de estudio comprendido entre marzo de 2025 y abril de 2026, el
seguimiento del parque edlico Las Lomas ha permitido recopilar un total de 2.914 individuos
correspondientes a 65 especies diferentes. Se ha observado un claro predominio de aves
pequenas, propias de ambientes agroforestales, cultivos, espacios abiertos y matorral

mediterrdneo, junto con una representacion relevante de aves grandes y rapaces.
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La elevada representaciéon de aves pequenas es coherente con la estructura
habitual de las comunidades de avifauna en medios mediterrdneos, donde las especies
de menor tamano, mayor detectabilidad acustica y ciclos vitales mds cortos presentan
densidades poblacionales superiores. Por el confrario, las rapaces y otras especies de
mayor tamano, situadas en niveles tréficos superiores y con dreas de campeo mds amplias,

presentan abundancias naturalmente mds reducidas.

Las especies mds abundantes durante el periodo de estudio fueron la cogujada
comun/montesina (Galerida cristata/theklae), con 250 individuos, la golondrina comun
(Hirundo rustica), con 166 individuos, el abejaruco europeo (Merops apiaster), con 155
individuos, el vencejo comUn (Apus apus), con 142 individuos, y el avibn comun (Delichon
urbicum), con 129 individuos. Todas ellas estdn vinculadas a medios abiertos, cultivos,
matorrales o al uso intensivo del espacio aéreo, especialmente durante los periodos de

mayor actividad primaveral y estival.

6.6.1. Comentarios sobre la Incidencia de aerogeneradores y cruces de las

aves

El andlisis de los cruces registrados en el parque edlico pone de manifiesto que el
grupo de las rapaces presenta el mayor porcentaje relativo de cruces, con 35 cruces sobre
un total de 126 individuos registrados, o que representa el 27,78 % del total de
observaciones de este grupo. Aunque las rapaces representan una fraccién reducida del
conjunto de la avifauna censada, su tipo de vuelo, en muchos casos planeado y asociado
a desplazamientos a alturas medias y altas, incrementa la probabilidad de interaccidn con

la alineacion de aerogeneradores.

Dentro de este grupo, destacan por su mayor nUmero de cruces el cernicalo vulgar
(Falco tinnunculus), con 19 cruces sobre 42 registros, lo que supone el 45,24 %, y el buitre
leonado (Gyps fulvus), con 13 cruces sobre 29 registros, equivalente al 44,83 %. El dguila
calzada (Hieraaetus pennatus) presenta 2 cruces sobre 15 registros, con un 13,33 %,
mientras que el busardo ratonero (Buteo buteo) registra 1 cruce sobre 9 contactos, o que
supone el 11,11 %. Por el contrario, especies como el dguila real (Aquila chrysaetos), el
aguilucho lagunero occidental (Circus aeruginosus), el buho real (Bubo bubo), la culebrera
europea (Circaetus gallicus) y el mochuelo europeo (Athene noctua) no registraron cruces
durante el periodo de estudio. Estos resultados indican que el riesgo potencial se concentra
en un numero limitado de especies, especialmente aquellas que realizan desplazamientos

amplios, vuelos de campeo o vuelos de planeo.
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En el caso de las aves grandes no rapaces, el porcentaje global de registros en
situacion de riesgo es bajo, con 25 individuos sobre un total de 634, lo que representa el
3.94 %. Las especies con mayor nimero absoluto de registros en riesgo dentro de este grupo
son la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), con 9 individuos en riesgo sobre 107
registrados, la paloma torcaz (Columba palumbus), con 5 sobre 121, el cuervo comun
(Corvus corax), con 4 sobre 45, y la grdijilla (Corvus monedula), con 4 sobre 71. También se
registraron 3 individuos de paloma bravia (Columba livia) en situacién de riesgo. Por el
confrario, especies como el arrendajo (Garrulus glandarius), el cormordn grande
(Phalacrocorax carbo), el crialo europeo (Clamator glandarius), la garcilla bueyera (Ardea
ibis), la garza real (Ardea cinerea), la perdiz roja (Alectoris rufa) y la urraca (Pica pica) no
registraron situaciones de riesgo durante el periodo de estudio.

Respecto a las aves pequenas, los cruces detectados en altura B son puntuales y
reducidos en relacién con el elevado numero total de individuos censados en este grupo.
En total, se han registrado 21 individuos de aves pequenas realizando cruces en esta altura.
Las especies implicadas corresponden mayoritariamente a aves insectivoras aéreas o
especies de vuelo activo, como la golondrina comuUn (Hirundo rustica), el avibn comun
(Delichon urbicum), el vencejo comuUn (Apus apus), el abejaruco europeo (Merops
apiaster), la golondrina ddurica (Cecropis daurica) y el avidn roquero (Ptyonoprogne
rupestris), junto con algunos registros puntuales de especies como la cogujada
comun/montesina (Galerida cristata/theklae), la alondra totovia (Lullula arborea), el
jilguero (Carduelis carduelis), el pardilo comuUn (Carduelis cannabina), el pinzén vulgar
(Fringilla coelebs), el bisbita pratense (Anthus pratensis) y el verderédn comun (Carduelis
chloris). Estos cruces corresponden en general a especies con vuelo rdpido, activo y
maniobrable, lo que reduce la probabilidad de colisidén efectiva, pese a su paso ocasional
por la franja de riesgo.

En conjunto, los resultados indican que la incidencia de los aerogeneradores sobre
la avifauna es limitada, con un riesgo potencial concentrado principalmente en el grupo
de las rapaces, especialmente en especies planeadoras o de elevada actividad aérea,
como el buitre leonado vy el cernicalo vulgar. En las aves grandes no rapaces y en las aves
pequenas, los porcentajes de riesgo son bajos y, cuando se producen, suelen corresponder
a situaciones puntuales. Esta informacién refuerza la necesidad de mantener un
seguimiento especifico de las especies mds sensibles, especialmente durante los periodos
de mayor actividad cérea y bajo condiciones meteoroldgicas favorables al vuelo.
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6.6.2. Comentarios sobre la mortalidad registrada y la estimacion de la
mortalidad real

Durante el periodo anual de estudio, la mortalidad registrada directamente en el
Parque Edlico Las Lomas fue baja, con el hallazgo de tres caddveres, correspondientes a
un buho real y dos quirépteros.

No obstante, al igual que se ha descrito en ofros estudios similares, la baja
mortalidad observada en campo no implica necesariamente una baja mortalidad real, ya
que los recuentos directos estdn condicionados por diversos factores que dificultan la
deteccién de caddveres. Entre ellos destacan la rdpida remocién por carroneros, la
descomposicion acelerada, especialmente en el caso de quirdpteros, asi como las
condiciones del terreno, caracterizadas en este parque por fuertes pendientes, vegetaciéon
iregular y dreas de dificil acceso, que pueden favorecer la desaparicion o el
desplazamiento de los restos fuera del drea prospectada. Este patrdn es consistente con
observaciones previas en otros parques edlicos, donde se ha documentado la

desaparicidon de caddveres en intervalos muy cortos tras la colision.

En este contexto, la aplicacién del modelo GenEst ha permitido corregir los sesgos
asociados a la deteccidon imperfecta y a la persistencia limitada de los caddveres,
proporcionando una estimacion ajustada de la mortalidad real. Las estimaciones
obtenidas muestran valores de mortalidad notablemente superiores a los registros directos,
con distribuciones de probabilidad amplias y asimétricas, reflejo de la incertidumbre
inherente al proceso de estimacion, especialmente cuando el niUmero de hallazgos es
reducido. Aun asi, las medianas estimadas constituyen una referencia robusta del impacto

potencial, al representar el escenario mds probable dentro del rango de valores simulados.

Por tanto, los resulfados ponen de manifiesto que la mortalidad real probablemente
estd infraestimada si se consideran Unicamente los hallazgos en campo, siendo necesario
recurrir a modelos de correccion estadistica para obtener una valoracién mds realista del
impacto del parque edlico sobre la fauna. En este sentido, la integracidén de datos de
persistencia, eficiencia del buscador y probabilidad de deteccidn resulta clave para la
interpretacion ecoldgica de los resultados y para el disefio de medidas de seguimiento y
gestién adaptativa, especialmente en relacion con especies sensibles como los quirdpteros
y grandes rapaces.
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6.6.3. Sintesis del ciclo anual de avifauna en el Parque Edlico Las Lomas

El seguimiento anual permite interpretar el uso del parque edlico por la avifauna a
lo largo de las principales fases fenoldgicas: reproduccion, paso postnupcial, invernada y
paso prenupcial. Este enfoque anual permite valorar no solo la presencia de especies, sino
también los cambios estacionales en abundancia, altura de vuelo y comportamiento.

Durante la primavera y el verano se incrementa la presencia de especies estivales
e insectivoras aéreas, como golondrinas, aviones, vencejos y abejarucos, que utilizan el
drea principalmente para alimentacion y desplazamiento. En otono e invierno adquieren
mayor importancia las especies residentes e invernantes, como zorzales, bisbitas, fringilidos

y algunas rapaces.

Las rapaces y aves grandes utilizan el drea principalmente en vuelos de campeo y
desplazamiento, con registros puntuales en la franja de mayor sensibilidad para la
interaccién con aerogeneradores. No obstante, la frecuencia de cruces directos ha sido

reducida en relacién con el total de contactos registrados.

En conjunto, el ciclo anual analizado muestra una comunidad de avifauna diversa
y funcional, propia de un mosaico agroforestal mediterrdneo de media montana. La
incidencia potencial del parque edlico se concentra principalmente en especies
planeadoras y de mayor tamano, por lo que se considera necesario mantener el

seguimiento periédico y las medidas preventivas durante la fase de explotacion.
6.7. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PROPUESTAS.

Las medidas preventivas y correctoras propuestas se fundamentan en los resultados
del seguimiento anual de la avifauna y en el andlisis del uso del espacio aéreo durante la

fase de explotacion del Parque Edlico Las Lomas.
6.7.1. Medidas preventivas durante la fase de explotacion

La principal medida preventiva consiste en mantener un programa de vigilancia
ambiental peridédico, con seguimiento de avifauna, prospeccion de mortalidad y registro
sistemdtico de especies sensibles, alturas de vuelo y cruces de dlineaciones de
aerogeneradores.

Asimismo, se recomienda prestar especial atencidn a los periodos de mayor

actividad aérea, especialmente primavera, verano y pasos migratorios, asi como a los dias

Pagina 73 de 87



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME ANUAL PARQUE
EOLICO LAS LOMAS PERIODO MARZO DE 2025 - ABRIL DE 2026
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA)

con condiciones meteoroldgicas favorables para el vuelo de planeo de rapaces y aves

grandes.
6.7.2. Medidas preventivas y correctoras operacionales

Durante la fase de explotacion se adoptardn las siguientes medidas:

¢ Mantenimiento del seguimiento periddico de mortalidad en el entorno de los

aerogeneradores.

e Registro detallado de especies sensibles, con especial atencidn arapaces, aves

grandes y especies incluidas en el Anexo | de la Directiva Aves.

e Revisidn de posibles puntos de atracciéon de fauna en el entorno inmediato de

las turbinas.

e Aplicacidon de medidas de gestion adaptativa en caso de detectarse
incrementos anémalos de mortalidad o cambios relevantes en los patrones de

vuelo.
6.7.3. Medidas correctoras durante la fase de explotacion

Durante la explotacion del parque se mantendrd un programa de seguimiento

ambiental especifico de avifauna, que incluird:

e Seguimiento periddico de la mortalidad mediante prospecciones sistemdticas

en el entorno de los aerogeneradores.

e Andlisis periddico de los resultados para detectar cambios en los patrones de

vuelo o incrementos anémalos de mortalidad.

¢ Implantacion de sistemas de deteccidn y disuasidn, si se considerase necesario

en funcién de los resultados del seguimiento.

Como medida preventiva y correctora complementaria, podrd valorarse la
instalacion de sistemas avanzados de deteccidén y disuasiéon en aquellos aerogeneradores

en los que el seguimiento detecte una mayor frecuencia de vuelos de riesgo o incidencias.

La eficacia de estos sistemas serd evaluada dentro del Programa de Vigilancia
Ambiental y podrd ajustarse en funcion de los resultados obtenidos, bajo un enfoque de
gestién adaptativa.

En conclusién, la continuidad del seguimiento ambiental, la revision periddica de la

mortalidad y el andlisis del uso del espacio aéreo constituyen las herramientas principales
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para minimizar la afeccion del Parque Edlico Las Lomas sobre la avifauna durante su fase

de explotacion.
Granada, Mayo de 2026

Redactora del estudio

Ambientéloga colegiada | G@BicoAsmsAa

Trabajo de Campo

Técnico de campo Técnico de campo
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7.2. REPORTAJE FOTOGRAFICO

El presente anexo recoge el reporte fotogrdfico asociado a los trabajos de campo
realizados durante el seguimiento ambiental del parque edlico. Con el fin de facilitar la
interpretacion del material gréfico, el anexo se estructura en los siguientes apartados:

7.2.1. Aves observadas, huevos y ofros hallazgos faunisticos

Fotografia 8. Aguila real
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Fotografia 9. Aguila real

Fotografia 10. Nido y huevos de cogujada
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Fotografia 10. Musarana
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Fotografia 12. Alcauddn comun

Fotografia 13. Alcauddén comun
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Fotografia 14. Alcauddn comun

Fotografia 15. Musaraia encontrada por los perros
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7.2.2. Experimentos de persistencia y eficiencia del buscador (codornices y

gallinas)

En este apartado se incluyen las fotografias correspondientes a los ensayos
experimentales realizados con codornices y gallinas, empleados para la estimacion de la
persistencia de caddveres y la eficiencia del buscador, pardmetros necesarios para la

correcciéon de la mortalidad mediante el programa GenEst.

Las imagenes muestran la colocacion de los ejemplares, las condiciones del terreno
y el desarrollo de los ensayos, constituyendo un respaldo grdfico de la metodologia

aplicada.

Fotografia 16 Ejemplar de gallina utilizado en el Fotografia 17. Eiemplar de codorniz utilizada en
ensayo de persistencia durante la campana de el ensayo de persistencia durante la campana

primavera. de primavera

Fotografia 18. Ejemplar de codorniz utilizada en  Fotografia 19. Ejemplar de codorniz utilizada en
el ensayo de persistencia durante la campana el ensayo de persistencia durante la campana

de primavera de primavera
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Fotografia 20. Ejemplar de codorniz utilizada en  Fotografia 21. Eiemplar de codorniz utilizada en
el ensayo de persistencia durante la campana el ensayo de persistencia durante la campana

de verano de verano

Fotografia 22. Eiemplar de codorniz utilizada en  Fotografia 23. Ejemplar de codorniz utilizada en
el ensayo de persistencia durante la campana el ensayo de persistencia durante la campana

de verano de verano

Fotografia 24. Eiemplar de codorniz utilizada en  Fotografia 25. Ejemplar de codorniz utilizada en
el ensayo de persistencia durante la campana el ensayo de persistencia durante la campana

de ofono de otono
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Fotografia 26. Eiemplar de codorniz utilizada en  Fotografia 27. Ejemplar de codorniz utilizada en
el ensayo de persistencia durante la campana el ensayo de persistencia durante la campana

de otono de otono

7.2.3. Registros de camara de fototrampeo

Este apartado recoge las imdgenes obtenidas mediante cdmaras de fototrampeo,
utilizadas para documentar la presencia y actividad de fauna terrestre, asi como la posible
intervencién de carrofieros en los procesos de desaparicidén de restos.

El material gréfico aporta informacién complementaria sobre la dindmica faunistica
del entorno y ayuda a interpretar los resultados obtenidos en los ensayos de persistencia.

t
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8. PLANOS.

PLANO 1: EMPLAZAMIENTO (1:10.000).
PLANO 2: TRANSECTOS (1:10.000).

PLANO 3. CORDENADAS RAPACES (1:10.000).

P&gina 87 de 87



o
[=
(=
Y2
«©
(=)
<

452500

452500

VIGILANCIA AMBIENTAL DEL
PARQUE EOLICO LAS LOMAS
TT. MM DE EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

455000

455000

ESCALA 1:10.000 N°DE PLANO

FECHA : ABRIL 2026

PLANO EMPLAZAMIENTO

100 50 O 100 Meters 1

4085000




o
[=
(=
Y2
«©
(=)
<

452500

452500

VIGILANCIA AMBIENTAL DEL
PARQUE EOLICO LAS LOMAS
TT. MM DE EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

455000

455000

ESCALA 1:10.000 N°DE PLANO

100 50 O 100 Meters
e 2

FECHA : ABRIL 2026

PLANO TRANSECTOS

4085000




455000

[= o
[= o
(= o
Y2 0
«© ©
(=) o
< <

Leyenda

aguila_calzada
aguilucho_lag_occ
aguila_real
buho_real

buitre  leonado
busardo_ratonero
cernicalo_vulgar
culebrera_europea
Aerogeneradores ,;% {

%

p s A £, 1""|

(\

ESCALA 1:10.000 N°DE PLANO

VIGILANCIA AMBIENTAL DEL 100 50 0100 Meters 3

455000

PARQUE EOLICO LAS LOMAS
TT. MM DE EL PINAR Y LANJARON (GRANADA)

PLANO COORDENADAS RAPACES




ANEXO I. ANALISIS COMPARATIVO DE LA CONFIGURACION
ACTUAL Y REPOTENCIADA DEL PARQUE EOLICO LAS LOMAS EN
RELACION CON LA AVIFAUNA

TT.MT.LANJARON Y EL PINAR (GRANADA)
MAYO 2026



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME MARZO OCTUBRE DE 2025 4_? . '
PARQUE EOLICO LAS LOMAS A

TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA) - APREAM
INDICE
1. OBJETO DEL ANEXO ... 3
2. AREA DE ESTUDIO ..ottt ettt s se s s sseaesesenans 3
3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION .......ooovieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeesesee e 6

4. ANALISIS COMPARATIVO DE LA CONFIGURACION ACTUAL Y LA
CONFIGURACION REPOTENCIADA DEL PARQUE EOLICO LAS LOMAS EN RELACION

CON LA AVIFAUNA ..ottt n e nenensnes 8
5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PROPUESTAS ..o, 10
5.1. MEDIDAS PREVENTIVAS EN FASE DE DISENO Y REPOTENCIACION............... 10
5.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LA FASE DE OBRAS .....c.coveeeeeeeerereeenn. 1
5.3. MEDIDAS CORRECTORAS DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION................... 1
8. BIBLIOGRAFIA ...ttt 13
7. PLANOS ...ttt ettt 14

Pagina 2 de 14



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME MARZO OCTUBRE DE 2025 4_? . '
PARQUE EOLICO LAS LOMAS A

. APREAM
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA) -

1. OBJETO DEL ANEXO

El presente anexo se incorpora al Informe anual de seguimiento de la avifauna del
Parque Edlico Las Lomas, correspondiente al periodo marzo de 2025-abril de 2026, con el
objeto de recoger de forma independiente la informacién técnica relativa al drea de
estudio considerada para la repotenciacion, la descripcidn comparativa de la instalacién
actual y proyectada, el andlisis comparativo de ambas configuraciones en relacién con
la avifauna y las medidas preventivas y correctoras asociadas. De este modo, el cuerpo
principal del informe anual mantiene su enfoque centrado en el ciclo anual de avifauna
durante la fase de explotacién, mientras que la valoracion especifica de la configuracion
actual y repotenciada queda incluida como documentacién complementaria.

2. AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio se localiza en el entorno del parque edlico Las Lomas, situado
en los términos municipales de Lanjardn y El Pinar, en la provincia de Granada. El dmbito
considerado incluye tanto la ubicacion de los aerogeneradores actualmente en
funcionamiento como la disposicidn prevista de los nuevos aerogeneradores proyectados
en el marco del proceso de repotenciaciéon, asi como el conjunto de infraestructuras
asociadas (plataformas de montagje, viales de acceso, zanjas para canadlizaciones
subterrdneas y zonas auxiliares de obra) y el entorno inmediato potencialmente afectado

por la actuacion.

El drea anadlizada abarca igualmente una zona de influencia alrededor de las
alineaciones de aerogeneradores, considerada necesaria para evaluar de forma
adecuada el uso del espacio por la avifauna y los quirdpteros, especialmente en lo
relativo a dreas de campeo, desplazamientos y cruces potenciales del espacio aéreo
ocupado por el parque edlico. Esta delimitacion permite integrar tanto los efectos
directos como los indirectos derivados del funcionamiento de la instalacién.

Desde el punto de vista cartogrdfico, el emplazamiento del parque edlico se
encuentra representado en las hojas n° 1041 y 1042 del Mapa Topogrdfico Nacional
(MTN50), a escala 1:50.000, lo que facilita una adecuada contextualizacién territorial y la
interpretacion de los elementos topogrdficos, hidroldgicos y de uso del suelo presentes en

el drea de estudio.
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Figura 2. Izquierda aerogeneradores parque edlico Las Lomas actual y derecha repotenciado.

Como se indica en la Figura 2, el parque edlico repotenciado aprovecha las
posiciones de los aerogeneradores existentes, de modo que la instalacién de los nuevos
equipos se realiza sobre emplazamientos ya ocupados. Esta estrategia permite minimizar
los movimientos de ftierras, reducir la necesidad de apertura de nuevos accesos y, en
consecuencia, disminuir las afecciones sobre el medio natural al evitar la alteracién de

zonas no intervenidas previamente.

La localizacién del parque, en un entorno de media montaia caracterizado por
una notable heterogeneidad topogrdfica y paisqjistica, condiciona tanto la distribucién
de los hdbitats como el comportamiento de vuelo de las aves, aspectos que han sido

Pagina 4 de 14



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME MARZO OCTUBRE DE 2025 4_? . '
PARQUE EOLICO LAS LOMAS A

. APREAM
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA) -

considerados en el disefo del estudio y en la evaluacion de la afeccién potencial del
parque edlico Las Lomas.

Desde el punto de vista geomorfolégico, el drea se caracteriza por la presencia
de lomas separadas por barrancos encajados, que configuran un relieve abrupto vy
compartimentado. En estos barrancos, debido a la mayor pendiente, menor
accesibilidad y mayor disponibilidad hidrica, la vegetacidén natural se encuentra mejor
representada, constituyendo dreas de mayor naturalidad en comparacion con las zonas
altas y mds accesibles de las lomas.

Los cultivos agricolas, fundamentalmente de almendro (Prunus dulcis) y olivo (Olea
europaeaq), se concentran principalmente en las zonas de menor pendiente, dando lugar
a un paisaje agroforestal en mosaico. Este patron de ocupacion del suelo condiciona la
distribuciéon de la avifauna, favoreciendo la presencia de especies generdlistas y de
espacios abiertos.

En cuanto a los hdbitats presentes, en el entorno del parque edlico predominan el
matorral mediterrdneo, con un claro dominio de romeral-aulagar, los pastizales, y los
pinares de repoblacidon, que se distribuyen de forma discontinua. Estos hdbitats ofrecen
una variedad de recursos troficos y estructurales que explican la diversidad de especies
de aves detectadas durante el seguimiento.

Los barrancos que delimitan las lomas donde se sitUan las alineaciones de
aerogeneradores drenan sus aguas hacia el rio izbor, constituyendo un elemento lineal de
importancia ecoldgica y funcional en el dmbito del estudio. Estos cauces y vaguadas
actian como corredores naturales para la fauna, especialmente para aves y quirdpteros,
al concentrar vegetaciéon, humedad y disponibilidad de presas.

En las proximidades del emplazamiento del parque edlico se localizan dos masas
de agua de gran relevancia, el embalse de Béznar y el embalse de Rules, que, aunque
no se encuentran dentro del drea estricta del proyecto, influyen en la dindmica
ecoldégica del territorio, al actuar como zonas de atraccidon para aves acudticas,
planeadoras y especies en desplazamiento.

Desde un punto de vista biogeogrdfico, el drea de estudio se sitia en una zona de
fransicion entre las sierras prelitorales de Las Gudjaras y el macizo de Sierra Nevada, lo
que incrementa la heterogeneidad ambiental y favorece la coexistencia de especies
propias de ambientes de media montana, zonas agricolas y dreas de transicion climatica
y alfitudinal.

En conjunto, el drea de estudio presenta una compleja combinacién de factores
topogrdéficos, hidroldégicos y de uso del suelo, que condicionan el uso del espacio por

parte de la avifauna vy justifican la necesidad de un andlisis detallado del
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comportamiento de vuelo y del riesgo potfencial asociado a la presencia de
aerogeneradores, especialmente en el contexto de la repotenciaciéon del parque edlico
Las Lomas.

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El drea de ubicacion del Parque Edlico Las Lomas se extiende sobre las lomas y
relieves suavemente alomados situados dentro de los términos municipales de Lanjardn y
El Pinar, en el sector sur de la provincia de Granada. El parque se emplaza sobre cotas
elevadas que ocupan las partes altas y las laderas de los cerros existentes, zonas que ya
fueron previamente adaptadas para albergar los aerogeneradores actualmente en
operacién. La energia generada se evacua a través de la subestacion transformadora
66/20 kV situada en las proximidades del propio parque, desde la cual se conecta con la
red eléctrica mediante la linea aérea de alta tension que enlaza con la subestacion de
Campillo de Arenas. Los aerogeneradores se distribuyen a lo largo de diferentes lomas del
entorno, aprovechando las plataformas y accesos ya acondicionados en la instalacion

original.

El acceso al parque se redliza desde la salida 164 de la autovia A-44, continuando
posteriormente por los caminos infernos previamente acondicionados para dar servicio a

la instalacion.

El Parque Edlico Las Lomas estd constituido actualmente por diez
aerogeneradores del 3modelo NEG MICON NM 82/1500, con una potencia unitaria de
1.500 kW, un didmetro de rotor de 82 metros y una altura de buje de 78 metros,
alcanzando una potencia total instalada de 15 MW. Estos aerogeneradores se distribuyen
en dos dalineaciones principales situadas sobre las lomas del emplazamiento,
aprovechando las zonas previamente acondicionadas durante la fase de construccion
original. Cada furbina cuenta con su propio fransformador infegrado en la parte superior
de la torre, desde donde se canaliza la energia hacia la red interna de media tensién del

parque.

La repotenciacion prevista para la instalacion contempla la retirada completa de
los diez aerogeneradores existentes y de todas las infraestructuras asociadas que no
puedan reufilizarse, incluyendo cimentaciones, plataformas y canalizaciones
subterrdneas. En su lugar se instalardn cuatro aerogeneradores de nueva generacion,
con una potencia nominal de 3.750 kW cada uno, correspondientes al modelo Vestas
V163. Estos nuevos equipos presentan un didmetro de rotor de 163 metros, una altura de
buje de 113 mefros y una altura total de 194,5 metros, lo que supone un incremento
considerable de la superficie de barrido y de la capacidad de captacidon del recurso

edlico.
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CARACTERISTICAS PE ACTUAL PE REPOTENCIADO
Modelo aerogenerador NM 82/1500 V163 4.5 MW
Fabricante NEG Micom Vestas
Potencia nominal [kW] 1.500 3.750
Didmetro rotor [m] 82 163
Altura buje [m] 78 113
Altura punta de pala [m] 119 194,5
Area de barrido [m?2] 5.281,02 20.867,24
Area barrido PE [m?2] 52.810,17 83.468,98

Tabla 1. Caracteristicas comparadas

Las plataformas necesarias para el montaje de los nuevos aerogeneradores son
de mayor tfamano que las existentes, debido a las dimensiones superiores de las palas, la
torre y la géndola. No obstante, una vez finalizadas las obras, solo se mantendrd la
superficie estrictamente necesaria para las labores de operacién y mantenimiento,
procediéndose a la restauracién morfolégica y revegetacion de las dreas temporales
empleadas durante el montaje. Las plataformas originales del parque, asociadas a los
aerogeneradores en desuso, serdn igualmente demolidas o restauradas segun su grado

de integraciéon en el nuevo diseno.

Las cimentaciones contempladas para los aerogeneradores repotenciados siguen
el esquema de zapata aislada de hormigdn armado, adaptada a las mayores cargas y
esfuerzos derivados del incremento en tamano y potencia de las nuevas turbinas. Estas
zapatas presentan dimensiones significativamente superiores a las ufilizadas en el parque
actual, lo que garantiza la estabilidad estructural de cada aerogenerador frente a las
condiciones de viento propias del emplazamiento.

La red de viales interna del parque serd objeto de adaptacién para permitir el
frdnsito de vehiculos de transporte especial y grias de gran tonelaje. La anchura de los
caminos se incrementard hasta los 6 metros, y determinados tramos con pendientes
pronunciadas serdn ejecutados en hormigdn para asegurar la fraccién y estabilidad de la
maquinaria pesada durante las fases de obra. Los viales existentes que no resulten

necesarios tras la repotenciacion se integrardn en el proceso de restauracion del parque.

La red interna de potencia combina framos subterrdneos y aéreos que enlazan
cada aerogenerador con la subestacion transformadora. En el disefo repotenciado, el
cableado subterrdneo se dispondrd en el interior de los propios viales, lo que optimiza la
ocupacién del terreno y reduce la fragmentacion de la superficie del parque. El tramo
aéreo de conexion hacia la red exterior se mantiene invariable, utilizdindose las
infraestructuras ya existentes.
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CARACTERISTICAS PE ACTUAL PE REPOTENCIADO
Longitud tramos subterrdneos [m] 3.235,11 3.169,32
Trazado Anexo viales PE Dentro viales PE
Longitud tramos aéreos [m] 696,56 696,56

Tabla 2. Longitud de tramos subterrdneos y aéreos
En conjunto, la repotenciacién transforma un parque compuesto por diez
maquinas de segunda generaciéon en una instalacién de cuatro aerogeneradores de
mayor potencia y rendimiento, reduciendo el nUmero total de elementos en el paisaje,
disminuyendo la ocupacion permanente del suelo y mejorando la eficiencia energética
global sin incrementar la potencia total instalada del parque.

Fotografia 1. Aerogeneradores del 1 al 6

Fotografia 2. Aerogeneradores del 7 al 10

4. ANALISIS QOMPARATIVO DE LA CONFIGURACION ACTUAL Y LA
CONFIGIURACION REPOTENCIADA DEL PARQUE EOLICO LAS LOMAS EN
RELACION CON LA AVIFAUNA

El andlisis comparativo entre la disposiciéon actual de los aerogeneradores y la
nueva configuracion propuesta pone de manifiesto una mejora clara desde el punto de
vista del riesgo para la avifauna. La reduccion del niUmero de aerogeneradores de diez a

cuatro supone, en primer lugar, una disminucién directa del nimero de obstdculos

Pagina 8 de 14



ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA - INFORME MARZO OCTUBRE DE 2025 4_? . '
PARQUE EOLICO LAS LOMAS A

. APREAM
TT.MT. LANJARON Y EL PINAR (GRANADA) -

presentes en el espacio aéreo, lo que conlleva una reduccion proporcional de la
probabilidad de colisién. A ello se suma que los resultados del seguimiento de vuelos vy
cruces de rapaces indican que la mayor parte de las inferacciones con el parque se
concentran en las posiciones correspondientes a los aerogeneradores 1y 7, que actian
como puntos de cruce recurrente asociados a corredores de vuelo bien definidos. La
eliminacién de estos aerogeneradores en la nueva configuracién supone, por tanto, una
reduccién significativa del riesgo de mortalidad, al desaparecer los puntos donde se ha
detectado una mayor frecuencia de vuelos a la altura del barrido de palas.

La configuracion actual del parque edlico, constituida por 10 aerogeneradores, se
organiza en dos alineaciones separadas entre si aproximadamente 1 km. La primera
alineacion estd formada por 6 aerogeneradores vy la segunda por 4 aerogeneradores,
con una separacién media entre mdquinas de unos 200 metros (Figura 6). Cada
aerogenerador presenta una altura de buje de 78 metros, un didmetro de rotor de 82
metros y un drea de barrido de 5.281 m2 Esta disposicién, caracterizada por una alta
densidad de aerogeneradores y alineaciones relativamente continuas, genera un efecto
barrera apreciable, especialmente para las rapaces y aves planeadoras, que se ven
obligadas a modificar sus frayectorias o a concentrar los cruces en puntos concretos del

parque.

La nueva disposicidon de los aerogeneradores, situando las mdqguinas entre las
posiciones 2 y 3, entre las posiciones 5 y 6, y manteniendo los aerogeneradores en las
posiciones equivalentes a los antiguos 8 y 10, se adapta de forma mds favorable a la
dindmica espacial observada en el uso del territorio por parte de las rapaces. Estas
nuevas ubicaciones se situan fuera de los principales corredores de vuelo identificados y
presentan una menor densidad de cruces, tal y como se desprende de la distribucién

espacial de los registros de rapaces observados.

El parque edlico repotenciado estard constituido por 4 aerogeneradores,
distribuidos igualmente en dos alineaciones separadas aproximadamente 1 km, pero con
una disposicion mucho mds abierta. La primera alineacion contard con 2
aerogeneradores separados unos 522 metros, mientras que la segunda alineacion estard
formada por 2 aerogeneradores con una separacion aproximada de 754 metros (Figura
6). Cada uno de los nuevos aerogeneradores presenta una alfura de buje de 113 metros,
un didmetro de rotor de 163 metros y un drea de barrido de 20.867 m2. Aunque el tamano
unitario de las mdquinas es mayor, la drdstica reduccién del nUmero de aerogeneradores
y el incremento significativo de la distancia entre ellos disminuyen de forma notable el
efecto barrera, favoreciendo la deteccion temprana de las estructuras y la capacidad
de evitacién por parte de las aves en vuelo.
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@ Aerogeneradores repotenciados|

@  Aerogeneradores actuales

Figura 3. Comparativa del efecto barrera entre los aerogeneradores actuales y los repotenciados.
Se han marcado las distancias en mefros coloreada en color verde los actuales y en rojo los
repotenciados.

En conjunto, el cambio de una configuracién con diez aerogeneradores de menor
tamano y elevada densidad a ofra con solo cuatro unidades de mayor tamano, pero
estratégicamente reubicadas supone una mejora ambiental clara en términos de
compatibilidad con la avifauna. Esta modificacién reduce el riesgo potencial de colision,
elimina los puntos mds conflictivos detectados durante el seguimiento, disminuye de
forma significativa el efecto barrera y optimiza la implantacién del parque en relacion
con los patrones reales de uso del espacio aéreo por parte de las rapaces, o que justifica
ambientalmente la aceptaciéon de la repotenciacién propuesta.

5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PROPUESTAS

Las medidas preventivas y correctoras propuestas se fundamentan en los
resultados del seguimiento de la avifauna, el andlisis del uso del espacio aéreo y la
comparacién entre la configuraciéon actual y la configuracion repotenciada del Parque
Edlico Las Lomas. Su objetivo es minimizar el riesgo de colision y el efecto barrera,

garantizando la compatibilidad del proyecto con la conservacién de la avifauna.

5.1. MEDIDAS PREVENTIVAS EN FASE DE DISENO Y REPOTENCIACION

La principal medida preventiva consiste en la reduccidn del nimero de
aerogeneradores de 10 a 4, junto con su reubicacion fuera de los principales corredores

de vuelo identificados. Esta modificacion supone una disminucidn significativa del efecto
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barrera, de la densidad de obstdculos en el espacio aéreo y de la probabilidad de
colision, especialmente al eliminar los puntos mds conflictivos detectados durante el
seguimiento.

Asimismo, el incremento de la separacidon entre aerogeneradores en Ia
configuraciéon repotenciada mejora la detectabilidad de las estructuras por parte de las
aves y favorece su capacidad de evitacion.

5.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LA FASE DE OBRAS

Durante las fases de desmantelamiento y construccion se adoptardn las siguientes
medidas:

e Planificacion de las obras evitando, en la medida de lo posible, los periodos de

mayor sensibilidad para la avifauna (reproduccién y migracion).

e Limitacién del trdnsito de maquinaria y personal a las zonas estrictamente

necesarias.

e Balizamiento previo de las dreas de obra para evitar afecciones innecesarias a

hdbitats naturales.

e Informacién y formacion del personal sobre la presencia de avifauna y los

protocolos de actuacién ante posibles incidencias.

5.3. MEDIDAS CORRECTORAS DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION

Durante la explotacion del parque se mantendrd un programa de seguimiento
ambiental especifico de avifauna, que incluird:

e Seguimiento periddico de la mortalidad mediante prospecciones sistemdticas en

el entorno de los aerogeneradores.

e Andlisis periddico de los resultados para detectar cambios en los patrones de

vuelo o incrementos anémalos de mortalidad.
e Implantacion de sistemas de deteccion y disuasion (3D Observer)

Como medida preventiva y correctora complementaria, se contempla la
instalacion de sistemas avanzados de deteccidn y disuasion tipo 3D Observer en los
aerogeneradores del parque repotenciado. Estos dispositivos permiten la deteccidon en
tiempo real de aves y quirdpteros, la evaluacion del riesgo de colisibn y, en caso
necesario, la parada temporal automdtica del aerogenerador, reduciendo el riesgo de
impacto.
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La eficacia de estos sistemas serd evaluada denfro del Programa de Vigilancia
Ambiental y podrd ajustarse en funcidn de los resultados obtenidos, bajo un enfoque de
gestién adaptativa.

En conclusion, la combinacion de la optimizacion del diseio, la reduccién del
numero de aerogeneradores, la eliminacién de los puntos mds conflictivos y la aplicacion
de medidas preventivas, correctoras y de seguimiento, reforzadas con sistemas de
deteccién activa, permite minimizar de forma eficaz la afeccion del Parque Edlico Las
Lomas sobre la avifauna, considerdndose el conjunto de medidas adecuado vy
proporcionado a los impactos identificados.

Granada, 12 de mayo de 2026

Redactora del estudio

Ambientéloga colegiada n° | coAmsA

Trabajo de Campo

Técnica de campo Técnico de campo
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7. PLANOS
PLANO 1. COMPARATIVA EFECTO BARRERA (1:7.000).
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